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1 Einleitung

In der Schlussphase des Modellprojekts stehen die wirtschaftliche Betrachtung von
Mafinahmen und die MalRnahmenakzeptanz im Mittelpunkt.

Es werden MalRnahmen zum Sediment- und Stoffriickhalt auf der Flache in den Ein-
zugsgebieten der llme und der Garte hinsichtlich ihrer Kosten und ihrer Wirksamkeit
analysiert. Neben schlaggenauen Malinahmen, die auf freiwilliger Basis im Rahmen
des Agrarumweltprogramms vorgeschlagen werden und erst nach Quantifizierung der
Inanspruchnahme durch die Landwirtschaft ndher monetar bewertet werden kénnen
(Kapitel 3.1.1), stehen Maflinahmen, deren Kosten-Wirksamkeit sich konkret analysie-
ren lassen. Methodisch werden der Analyse Elemente einer Kostenvergleichsrechnung
und der Nutzwertanalyse zugrunde gelegt (Kapitel 2).

Bezuglich der Reduktion der Stoffeintrdge (Kapitel 3.1.2) wird eine dreistufige Vor-
gehensweise betrachtet. Als erste MalBhahmen werden zum Sedimentriickhalt auf der
Flache Anderungen der Landbewirtschaftung bewertet (Anderungen (Boden-)-
Bewirtschaftungsarten). Der weitergehende Rickhalt von erodiertem Material wird in
Form von Sedimentationsbecken betrachtet (Kapitel 3.2.1). Zur Verringerung der
Stickstoff- und Phosphorbelastung der Gewéasser werden Bodenfilteranlagen in den
Fokus genommen (Kapitel 3.2.2).

Diese drei MalRnahmengruppen werden anschlielend an die Kosten und Wirksam-
keitsbetrachtung jeweils nach Kosten-Wirksamkeiten beurteilt und anschliel3end priori-
siert.

Bezuglich der Durchgangigkeit und Gewdéasserentwicklung (Kapitel 3.3) werden die
Maflinahmen aus der bisherigen Bearbeitung (Leineverband et al., 2006, 2007, 2008)
einer Bewertung hinsichtlich Wirksamkeit und Zielerreichung unterzogen. Eine Priori-
sierung der Mallnahmen und Gewadasser sowie eine Kostenaufstellung zur Zielerrei-
chung wird vorgelegt.

Fur die vorgestellten Malinahmen werden fur die EinzelmaRnahmen Gesamtkosten fir
jedes Modellgewasser abgeleitet. Letztlich werden Mal3hahmenkombinationen fiir eine
héhere Zielerreichung und deren Kosten und Wirksamkeiten vorgestellt (Kapitel 4).

Die in den vorigen Phasen diskutierten MalRhahmen werden auf ihre Mal3Bhahmenak-
zeptanz Uberprift und Vorschlage fur deren Erh6hung unterbreitet (Kapitel 6).

Ein Konzept fiir einen Kompensationsflachenpool als ein Instrument zur Umsetzung
der EG-WRRL wird vorgestellt (Kapitel 5).
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2 Methode der Kosten-Wirksamkeitsanalyse

Methodische Grundlage fir die Kosten-Wirksamkeitsanalyse bilden Elemente der
Kostenvergleichsrechnung (LAWA, 2005) und die Nutzwertanalyse (RICKERT ET AL.,
1993). Die Kosten-Wirksamkeitsanalyse ist ein Instrument zur Bewertung der Wirt-
schaftlichkeit von Projekten, deren Kosten Uber Marktpreise ermittelt werden kdnnen.
Die Wirksamkeiten (Nutzen) werden nicht monetar bewertet, sondern als Zielerrei-
chungen mit Hilfe der Nutzwertanalyse berechnet. Im ersten Schritt der Kosten-
Wirksamkeitsanalyse ist ein Zielsystem zu entwickeln, das sich aus unterschiedlichen
Zielkriterien zusammensetzt. Diese bilden in diesem Fall die Gruppen der chemisch-
physikalischen, 6kologischen und wirtschaftlichen Faktoren (Abb. 1). Die Zielkriterien
werden nach fachlichen Einschatzungen mit Teilgewichtungen belegt. Zur Bestimmung
der Gesamtwirksamkeit werden die einzelnen Zielkriterien bzw. Teilziele mit ihrer
Gewichtung nach folgendem Zusammenhang aggregiert.

We Gesamtwirksamkeit des Zielbereiches
Zi Zielerreichungsgrad des Zielkriterium i bzw. des Teilzieles i

G Gewicht des Zielkriteriums i bzw. des Teilzieles i

Die so errechneten Wirksamkeiten (Zielerfiillungen) werden den Kosten, die fur die
Erreichung des jeweiligen Zieles entstehen, gegentubergestellt.

In dem hier betrachteten Fall stehen als erste Unterebenen die Teilziele ,Sicherung der
landwirtschaftlichen Nutzung“ und der ,Erhalt des 6kologischen Zustands* der Gewas-
ser. Das Zielsystem mit seinen Teilzielen, Zielkriterien und Teilgewichtungen zur
Bewertung der Gesamtwirksamkeit ist in Abb. 1 dargestellt.

Um die Wirksamkeiten fur die Zielkriterien ermitteln zu kénnen, sind jeweils fur die
einzelnen Faktoren der untersten Ebene Transformationsfunktionen zu entwickeln, die
den Zusammenhang zwischen dem Zielertrag (Nutzen) und der Zielerreichung (Wirk-
samkeit/ Zielerfullungsgrad) herstellen. Dies erfolgt mit Hilfe von Stutzwerten fur die
Einschatzung der Zielerreichung. Es gilt also fachlich zu bewerten, wann ein Kriterium
zu 100 % erflllt ist und wann Gberhaupt nicht (0 %). Geht man davon aus, dass eine
Zielerfullung von 85 % als ,gut” eingestuft werden kann und 95% die Grenze zu ,sehr
gut* bildet, so hat man zwei weitere Stutzwerte, die man fachlich in die Betrachtung
einbeziehen kann.

e Die entsprechende Transformationsfunktion fir das Zielkriterium , Verminde-
rung Sedimenteintrag“ stellt die Abb. 2 dar. Die Stitzwerte orientieren sich
dabei an den Erosionsgefahrdungsklassen des Landesamtes fur Bergbau, E-
nergie und Geologie (LBEG, 2008) wobei der Zielertrag ,Erosion* entsprechend
Kap. 3.1 ermittelt wird.

e Zur Bewertung der ,Verminderung des Phosphateintrags” und ,Verminde-
rung des Nitrateintrags" sind die Transformationsfunktionen in den Abb. 3
und Abb. 4 gezeigt.

e Den Komplex der 6kologischen Faktoren stellen die Transformationsfunktionen
der Zielkriterien ,, Verbesserung Auenstruktur® und , Verbesserung Gewas-
serstruktur” dar. Diese beschreiben die Entwicklungsmdglichkeit des Gewas-
sers und seine Strukturgiteentwicklung (Abb. 5 und Abb. 6).

e Eingehende wirtschaftliche Faktoren sind die Zielkriterien ,Erhalt genutzter
Flachenwerte*, ,Erhalt landwirtschaftlicher Ertrage“ und ,Erhalt aus-
kodmmlicher Preise” (Abb. 7 bis Abb. 9).
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Zielsystem zur Bestimmung der Gesamtwirksamkeit bzw. zur Bewertung der

Wirtschaftlichkeit von Projekten.

Abb. 1:
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Die reduzierten Flachenwerte berechnen sich unter Verwendung der gesamten land-
wirtschaftlichen Nutzflachen (LN), dem Verlust an LN und der mittleren Ackerzahl im
Einzugsgebiet. Die Skala mdglicher Ackerzahlen reicht von 7 (sehr schlecht) bis 100
(sehr gut), wobei eine Ackerzahl von 50 bedeutet, dass auf diesem Boden mit einem
Ertrag in Hohe der Halfte eines optimalen Bodens zu rechnen ist.

(Agn—Aw)-AZ

FW, oy = M.100 mit:
Ay -AZy

FW,.q Flachenwertin %
Asn  gesamte LN in ha
Ay Verlust an LN in ha
AZy  mittlere Ackerzahl

100

90 A

80 A

70 A

TN

SEEERAN

N
30 ~.
\\0\
20 \\\
T~ —_
\\
10 7 \\\
\\
\\
0 =~—9
0 5 10 15 20 25 30

Zielertrag Erosion in t/(ha*a)

Abb. 2: Transformationsfunktion fir das Zielkriterium ,,Verminderung Sedimenteintrag
in das Gewaéasser".
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Abb. 3: Transformationsfunktion fir das Zielkriterium ,Verminderung Phosphatein-
trag”.
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Abb. 4: Transformationsfunktion fur das Zielkriterium ,Verminderung Nitrateintrag”.
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Abb.5: Transformationsfunktion fur das Zielkriterium , Verbesserung Auenstruktur®.
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Abb. 6: Transformationsfunktion fir das Zielkriterium , Verbesserung Gewasserstruk-
tur®.
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Abb. 9: Transformationsfunktion fiir das Zielkriterium , Erhalt Flachenwert®.
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3 MalRnahmen

In den bisherigen Zwischenberichten des Modellvorhabens (LEINEVERBAND, 2006,
2007 und 2008) wurde bereits mehrfach auf die Problematik von Stoffeintrdgen in die
sudniedersachsischen FlieBgewasser hingewiesen. Dabei konnte folgende, fir die
Zielerreichung wesentliche Aussage getroffen werden: Ohne die sehr deutliche
Reduktion des Eintrags von Feinsedimenten, Stickstoff und Phosphor aus den
landwirtschaftlichen Flachen des Einzugsgebietes wird ein guter dkologischer
Zustand sudniedersdchsischer FlieRgewdsser mit einiger Wahrscheinlichkeit
nicht erreicht werden. Die Rolle der Emissionen aus Siedlungsbereichen ist bisher
nicht einschatzbar. Der Eintrag aus Walddkosystemen ist so gering, dass die Lebens-
gemeinschaft der Bache wahrscheinlich nicht oder relativ wenig beeinflusst wird.
Ausnahmen bilden Walder auf pufferungsarmen Gesteinen mit langfristiger Versaue-
rung (z. B. Harz, Hochlagen des Sollings).

Die Erreichung der in der EG-Wasserrahmenrichtlinie gesetzten Vorgaben ist Ziel
dieses Modellprojekts. Diese Zielerreichung ist jedoch an bestimmte Voraussetzungen
und Begrenzungen geknupft.

So besteht bisher vom Land Niedersachsen keine Aussage Uber die Finanzierung der
MaRRnahmen. Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit wurde daher immer wieder der
Vorwurf erhoben, dass Planungen, ,wie so vieles in der Vergangenheit®, nur auf dem
Papier stehen, sie nicht umsetzungsrelevant sind, aber dafiir viel Geld ausgegeben
wird. Konkrete MalRnahmen sind daher den Betroffenen nur schwer zu vermitteln (s.
Kapitel Offentlichkeitsarbeit). Um MaRnahmen offentlichkeitswirksam zu vertreten
besteht dringender Bedarf gesicherter Finanzierungen. Umsetzungen Uber landwirt-
schaftliche Programme (Niederséchsisches AgrarUmweltprogramm — NAU) oder Uber
Kompensationen im Rahmen der Eingriffsregelung konnen die Durchfiihrung von
Maflinahmen ergdnzen, aber nicht ersetzen. Es sei an dieser Stelle daran erinnert,
dass in den 1970er Jahren beim Bau von Klaranlagen, mit deren Hilfe die Gewasser-
belastungen drastisch gesenkt werden konnten, die gleichen Bedenken bestanden,
trotzdem die Verwirklichung erfolgreich war, wenn sie sich auch tber mehrere Jahr-
zehnte hinzog.

Ohne eine geanderte Unterhaltungspraxis, d.h. Gewé&sserunterhaltung, ist eine
naturnahe Gewasserentwicklung nicht realisierbar. Die zurzeit praktizierten aktiv vor-
sorgenden Unterhaltungsgrundsatze mussen daher neu definiert werden hin zu einer
mehr ,beobachtenden Unterhaltung“ aufRerhalb der Siedlungsbereiche (BUSCHMANN,
2006). Nach § 98 ff. NWG sollten hydraulische und 6kologische Anforderungen an die
Unterhaltung gleichgestellt werden.

Gewasser und Aue bilden eine funktionale Einheit. Wegen der komplexen Abh&ngig-
keiten voneinander ist der Erfolg von MalRnahmen abhangig von der Umsetzung in
beiden Kompartimenten. Zurzeit lassen Nutzungen in der Aue in Form von Landwirt-
schaft, Siedlungen, Gewerbe, Industrie, Verkehrswegen, Ver- und Entsorgungsleitun-
gen etc. nur wenige Mdglichkeiten zu, gewasserwirksame Maflinahmen in der Aue
durchzufiihren. Die Verwirklichung der Forderung ,Gewasser brauchen Raum* wird
also von der Verfugbarkeit von Flachen abhangen. Die Forderung steht damit in Kon-
flikt mit verschiedensten Nutzungsanspriichen.

Die aktuelle Nutzungssituation in der Kulturlandschaft, insbesondere die Form der
intensiven Landwirtschaft, hat zu erheblichen diffusen Belastungen der Gewasser
gefuihrt. Zwar sind in den letzten Jahrzehnten durch schonende Bewirtschaftungsme-
thoden die Belastungen der Gewasser reduziert worden, diese sind jedoch immer noch
so hoch, dass eine Zielerreichung eines guten 6kologischen Zustands in Frage gestellt
werden muss.
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Zur Betrachtung der Auswirkungen von Stoff- und Sedimenteintragen in Gewasser
gehort die Berlcksichtigung der unterschiedlichen Arten der Beeintrachtigungen und
Folgen. Primare Folgen sind direkt auf den landwirtschaftlichen Flachen und ihren
Bdden zu finden. Dazu gehdren Bodenabtrag, Sedimentation, Schadigung der Feld-
frucht, erschwerte Bearbeitbarkeit des Bodens, Sediment- und Stoffaustrag mit der
Folge von Ertragsminderungen. Sekundare Folgen sind Wirkungen der Bodenerosion
auf und in den nachgeordneten Okosystemen. Zu nennen sind hier z. B. die Ablage-
rung und Entfernung von Erosionsmaterial, Auswirkungen auf das Hochwasserabfluss-
geschehen, Eutrophierung etc. mit ihren direkten und indirekten finanziellen und dkolo-
gischen Auswirkungen. Denn auch z.B. an abgeschwemmten Bodenpartikeln haftende
Pflanzennahrstoffe (v.a. Phosphor) und Pflanzenschutzmittel sind fur die 6kologische
Betrachtung relevant. Die Belastung der Gewéasser mit landwirtschaftlichen Hilfsstoffen
ist zu einem erheblichen Teil eine Folge der Bodenerosion (LEHMANN, 2000).

3.1 Erosionsminderung auf der Flache

3.1.1 Malnahmen auf Schlagebene

Am Beispiel des Projektgebietes Moosgrund werden im Folgenden Berechnungen zur
bewirtschaftungsabhangigen Erosionsgefahrdung vorgestellt. Auf Grund der verflugba-
ren Daten aus der Wasserschutzberatung war es mdaglich, schlaggenaue Zustandsbe-
schreibungen fur die Jahre 1993 und 2008 sowie bewirtschaftungsabhéngige Szena-
rien zu entwickeln. Aus den Erfahrungen der Wasserschutzberatung heraus werden
Maflnahmen empfohlen, die mit den Landwirten intensiv diskutiert wurden und deren
Umsetzung bei den hier vorgeschlagenen Ausgleichszahlungen auf Zustimmung stof3t.

3.1.1.1 Methodische Vorgehensweise

Die Allgemeine Bodenabtragsgleichung (ABAG) erlaubt durch Bertcksichtigung ver-
schiedener Eingangsfaktoren eine Abschatzung der Erosionsgefahrdung von landwirt-
schaftlichen Flachen. Dabei werden zum Einen naturliche Standortfaktoren bertcksich-
tigt. Zum Anderen spielen Bewirtschaftungsfaktoren fur die Berechnung eine
entscheidende Rolle (MOSIMANN und SANDERS, 2004). Beschrieben wird dabei nur der
mogliche flachenhafte Bodenabtrag, nicht die linienhafte Erosion.

Der Bodenabtrag A (t/ha*a) setzt sich nach der ABAG wie folgt zusammen:
A=R*K*L*S*C*P

Die Standortfaktoren sind:
R-Faktor: Regenfaktor

Der Regenfaktor beriicksichtigt mittlere Haufigkeiten und Intensitaten von erosiv wir-
kenden Niederschlagen, abgeleitet aus der Hohenlage auf der Basis von 45 Messstati-
onen des DWD in Niedersachsen.

K-Faktor: Bodenerodierbarkeitsfaktor

Der Bodenerodierbarkeitsfaktor ergibt sich durch die Bodenart in Abhangigkeit von der
organischen Substanz.

Bdden mit hohen Schluffanteilen sind stark erosionsanfallig. Steigt der Ton bzw. der
Sandgehalt, so ist mit einer geringeren Erosionsanfélligkeit zu rechnen; ebenso bei
steigenden Steinanteilen bzw. steigendem Humusgehalt. Die Braunerden und Pa-
rabraunerden aus Loss stellen somit aus der Sicht der Erosionsanfalligkeit die proble-
matischsten Boden dar.
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S-Faktor: Hangneigungsfaktor

Der Hangneigungsfaktor ergibt sich aus den Daten des Digitalen Héhenmodells im 50
m-—Raster.

L-Faktor: Hanglangenfaktor

In der Berechnung des LBEG fir die Klassifizierung der Erosionsgefahrdung ist eine
Hanglange von 120 m unterstellt.

In der Kombination von L- und S-Faktor ergibt sich der Topographiefaktor (LS-
Faktor). Zur Berechnung der mdoglichen Erosion auf Schlagebene wird mit einem
Hohenmodell in einem Raster von 12,5 m gearbeitet. Ferner flieRen tatsachliche
Schlaggrenzen bei der Beriicksichtigung der erosionswirksamen Hanglangen ein.
Schlaggrenzen stellen in dieser Hinsicht Barrieren dar, so dass sich die Hanglange
gegebenenfalls vermindert. Ebenso stellen Wege, Graben o.a. FlieBhindernisse dar.
Entsprechend wird immer innerhalb der vorhandenen Feldblécke gerechnet, bzw.
soweit Ortskenntnisse vorliegen, werden Schlaggrenzen ebenfalls bertcksichtigt.

Die bis hierher genannten Faktoren sind aus der Sicht der Bewirtschafter nicht zu
beeinflussen und stellen somit die Eingangsdaten zur Berechnung der Erosionsanfal-
ligkeit des Bodens dar, ausgehend von einer Schwarzbrache auf den Flachen.

Neben den bewirtschaftungsunabhangigen Faktoren flie3en bewirtschaftungsabhangi-
ge Faktoren in die Berechnung der Erosionsanfalligkeit ein.

P-Faktor: Richtungs- und Rauhigkeitsfaktor

Bei der Bodenbearbeitung quer zum Hang wird durch die entstehenden Strukturen auf
der Bodenoberflache das oberflachlich abflieRende Wasser gebremst, wodurch die
Erosionskraft vermindert wird. Diese vermindernde Wirkung wird mit dem P-Faktor
ausgedrickt. Er betragt bei Bearbeitung in Geféllerichtung 1 und betragt bei FlieRstre-
cken langer als 250 m ebenfalls 1.

Durch die Einfuhrung einer Konturnutzung kann eine rechnerische Verminderung des
P-Faktors erreicht werden, wenn die Flie3lange unter 250 m Lange betragt. Die Ver-
minderung des P-Faktors betragt bei idealer Querbearbeitung maximal ca. 0,45 auf
einen Faktor von 0,55. Da die ideale Querbearbeitung in der Regel nicht zu erreichen
sein wird, ist durch die Anderung der Bewirtschaftungsrichtung eine im Vergleich zum
Fruchtfolgefaktor vergleichweise geringe Wirkung auf einen Faktor von etwa 0,75 zu
verzeichnen.

Dem Fruchtfolgefaktor wird bei der Berechnung der schlaggenauen Erosion der weit-
aus grolRere Einfluss beigemessen.

C- Faktor: Fruchtfolgefaktor

Der C-Faktor beschreibt die Wirkung der Fruchtfolge auf die mdgliche Erosion. Dabei
findet der Anteil der Winterungen, die Art der Bodenbearbeitung und der Anteil der
Sommerungen Berticksichtigung.

Der C-Faktor bewegt sich zwischen 0,02 bei ausschlie3lich pflugloser Bodenbearbei-
tung und 0,33 bei ausschliel3lichem Anbau von Sommerungen ohne vorherigen Zwi-
schenfruchtanbau unter Einsatz des Pfluges.

Bei einem hohen Anteil an Winterungen bringt der Verzicht auf die wendende Boden-
bearbeitung den entscheidenden Vorteil im Hinblick auf die Verminderung der Erosion.
Der Vergleich der Fruchtfolge ohne Sommerungen bei konventioneller Bodenbearbei-
tung (C-Faktor: 0,08) zu einer entsprechenden Fruchtfolge ohne wendende Bodenbe-
arbeitung (C-Faktor: 0,02) verdeutlicht den immens grof3en Einfluss des Bodenbearbei-
tungssystems auf die schlaggenaue Erosion (Faktor 4).
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3.1.1.2 Berechnung von Szenarien im Projektgebiet Moosgrund

Im Projektgebiet Moosgrund konnte auf Grund von vorliegenden Daten aus der Was-
serschutzgebiets-Zusatzberatung auf einen vorhandenen Datenpool zurtickgegriffen
werden, um einen Vergleich der bewirtschaftungsabhangigen Erosionsgefahrdung in
den Jahren 1993 und 2008 vorzunehmen. Auf der Grundlage der vorhandenen Fla-
chennutzungskartierungen (Abb. 10) und Erkenntnissen aus der Trinkwasserschutzbe-
ratung konnen die P und C-Faktoren fiir die Jahre abgeleitet werden.

1993
Mais Rotationsbr.
8,2% 14,3%
Zuckerriben Sonstiges
5,3% 5,2%
Raps Grinland
8,3% 9,5%
Wintergerste
0,
20,4% Winterweizen
28,8%
2008
Zuckerriben Mais
Raps 7,1% 45%  Dpauerbrache
3,1%
Sonstiges
3,7%
Wintergerste Grinland
12,5% 10,0%

Winterweizen
45,2%

Abb. 10: Vergleich der Fruchtartenverteilung im Projektgebiet Moosgrund in den Jahren
1993 und 2008.

Die durchschnittliche SchlaggréR3e war im Jahr 1993 2,52 ha. Im Vergleich dazu betrug
die durchschnittliche Schlaggréf3e im Jahr 2008 3,40 ha. Zum Teil war mit der Zusam-
menlegung der Flachen eine aus der Sicht der Erosion verbesserte Bewirtschaftungs-
richtung moglich.

Im ersten Szenario wurde der Ist-Zustand der bewirtschaftungsabhéngigen Erosions-
gefahrdung im Jahr 1993 fir das Gesamtgebiet berechnet, das Szenario 1993 Das
zweite Szenario spiegelt den Ist-Zustand im Jahr 2008 wider, Ist-Zustand 2008. Zu-
sétzlich wurde in einem dritten Szenario berechnet wie sich die Erosionsneigung tber
den ,Ist-Zustand 2008" hinaus durch eine Ausweitung der reduzierten Bodenbearbei-
tung weiter verbessern lasst, Prognoseszenario 1. Dazu wurde im Mittel einer vierjah-
rigen Fruchtfolge zu 50 % von einer reduzierten Bodenbearbeitung ausgegangen.
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Ferner wurde fiir das vierte Szenario zudem eine aus der Sicht der Erosionsverminde-
rung verbesserte Bewirtschaftungsrichtung angenommen und in die Berechnung
einbezogen; Prognoseszenario 2.

Die folgenden Abbildungen stellen fir das Projektgebiet Moosgrund die 4 verschiede-
nen Berechnungen der bewirtschaftungsabhangigen Erosionsgeféahrdungsklassen auf
der Grundlage realer Flachennutzungsdaten aus den Jahren 1993 und 2008 dar.

Im Ausgangsjahr 1993 erfolgt nur zu einem geringen Anteil konservierende Bodenbe-
arbeitung. Zwischenfruchtanbau spielte eine eher untergeordnete Rolle. Daraus ergibt
sich eine Erosionsgefahrdung, die fir das Projektgebiet mit 100 % gleichgesetzt wird
(Abb. 11).

[] Schlagabgrenzung

Bewirtschaftungsabhangige
Erosionsgefahrdungsklassen

Stufe

abhwNEFE O

Abb. 11: Bewirtschaftungsabhéngige Erosionsgefédhrdungsklassen (Szenario 1993).

Im Jahr 2008 haben die konservierende Bodenbearbeitung und der Zwischenfruchtan-
bau flachenmafig an Bedeutung gewonnen. Zudem wurden einige Flachen zusam-
mengefasst, die daraufhin hanglinienparallel bewirtschaftet werden konnten. Entspre-
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chend verminderten sich die C-Faktoren und zum Teil die P-Faktoren und es kam zu
einer Verminderung der potenziellen schlaggenauen Erosion um ca. 25 % (Abb. 12).

[] schlagabgrenzung

Bewirtschaftungsabhéngige
Erosionsgefahrdungsklassen

Stufe
[ ] O
] 1
B 2
3
4
5

Abb. 12: Bewirtschaftungsabhéngige Erosionsgefahrdungsklassen (Ist-Zustand 2008).

Die weiteren Berechnungen berticksichtigen die Wirkung einer
a) Ausweitung der konservierenden Bodenbearbeitung (Prognoseszenario 1) und
b) zusatzlich hanglinienparallelen Bewirtschaftungsrichtung (Prognoseszenario 2)

Fiur das Prognoseszenario 1 wird angenommen, dass in der vierjahrigen Fruchtfolge
zweimal auf den Pflug verzichtet wird. Fur reine Raps-Getreidefruchtfolgen ergibt sich
daraufhin ein C-Faktor von 0,05. Wenn Sommerungen in der Fruchtfolge enthalten
sind, wird fur alle Flachen der vorherige Zwischenfruchtanbau unterstellt. Es zeigt sich,
dass durch die Ausweitung der konservierenden Bodenbearbeitung (Pflugverzicht) eine
weitere Verminderung der Erosionsgefahrdung um etwa 15 Prozentpunkte (bezogen
auf das Szenario 1993) erreicht werden kann, so dass die Erosionsgefahrdung im
Vergleich zu 1993 um 40 Prozentpunkte reduziert werden kann (Abb. 13).
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[] Schlagabgrenzung

Bewirtschaftungsabhangige
Erosionsgefahrdungsklassen

Stufe
[ ] O
L] 1
B 2
3
4
5

Abb. 13: Bewirtschaftungsabhangige Erosionsgeféahrdungsklassen 2008 (Prognose-
szenario 1: 50 % Mulchsaat).

Eine im Vergleich der Prognoseszenarien beim Szenario 2 zusatzlich optimierte Be-
wirtschaftungsrichtung bringt nur eine geringe zuséatzliche Verbesserung des Relativ-
wertes von 5 % auf dann etwa 55 % des Ausgangswertes von 1993.

Die berechneten bewirtschaftungsabhangigen Erosionsgefahrdungsklassen ergeben
im Hinblick auf die Verminderung der Erosion flr das Projektgebiet Moosgrund auf der
Grundlage der realen Fruchtfolgen auf den Flachen das folgende Bild:

1993: Szenario 1: Ist-Zustand 100 %
2008: Szenario 2: Ist-Zustand 75 %

2008: Szenario 3: Ist-Zustand 2008, zusatzlich:

Kompletter Zwischenfruchtanbau vor Sommerungen,

weitere Ausweitung Pflugverzicht auf 50 % der Flachen 59 %
2008: Szenario 4: Ist-Zustand 2008, zusatzlich:

Kompletter Zwischenfruchtanbau vor Sommerungen,

weitere Ausweitung Pflugverzicht auf 50 % der Flachen

optimierte Bewirtschaftungsrichtung 55 %
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[] Schlagabgrenzung

Bewirtschaftungsabhangige
Erosionsgefahrdungsklassen

Stufe
[ ] O
] 1
B 2
3
4
5

Abb. 14: Bewirtschaftungsabhangige Erosionsgefédhrdungsklassen 2008 (Prognose-
szenario 2: 50 % Mulchsaat und optimierte Bewirtschaftungsrichtung).

Die EinflussgréRen auf die Verminderung lassen sich im Hinblick auf die Begriindung
fur die Bewirtschaftungsumstellung wie folgt zusammenfassen:

Einflussgroie Beweggrund

Fruchtfolge Agrarstrukturelle Veranderungen
Pflugverzicht Okolog. Interesse, Betriebl. Optimierung
Zwischenfruchtanbau Okolog. Interesse, Forderung
Hanglinienparallele Bewirtschaftung Betriebl. Optimierung

Die Zusammenhange werden am konkreten Beispiel an einer Flache deutlicher. Die
Berechnung am Beispiel der Flache MO 141 ergibt das folgende Bild:
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1993 2008

(Mais - Getreidefruchtfolge, (Raps - Getreidefruchtfolge,
konventionelle Bodenbearbeitung) konventionelle Bodenbearbeitung)
Schlaggenaue bewirtschaftungsabhéngige Erosion: Schlaggenaue bewirtschaftungsabhéngige Erosion:
Relativwert = 100 % Relativwert = 76 %

o

~ ‘4 — ‘4
2008 2008
(Raps - Getreidefruchtfolge, (Raps - Getreidefruchtfolge,
50 % Mulchsaat) 50 % Mulchsaat,
optimierte Bewirtschaftungsrichtung)
Schlaggenaue bewirtschaftungsabhéngige Erosion: Schlaggenaue bewirtschaftungsabhangige Erosion:
Relativwert = 59 % Relativwert = 47 %

Abb. 15: Berechnung der bewirtschaftungsabhangigen Erosion am Beispiel der Flache
MO 141.

Die Abb. 15 zeigt die Abfolge der potenziellen Erosion auf der Flache MO 141 im Jahr
1993 (Mais-Getreidefruchtfolge, konventionelle Bodenbearbeitung) bis hin zum Szena-
rio 2008 (Raps-Getreidefruchtfolge, 50 % Mulchsaat, optimierte Bewirtschaftungsrich-
tung).

1993 stand auf der Flache eine Mais-Getreide-Fruchtfolge in konventioneller Bodenbe-
arbeitung mit Herbstfurche zur Sommerung (C-Faktor: 0,11).

Nach Verminderung der Rinderhaltung wurde 2008 auf der Flache in konventioneller
Bodenbearbeitung eine Raps-Getreidefruchtfolge gefahren (C-Faktor: 0,08).

Im Szenario 'Raps-Getreide-Fruchtfolge, 50 % Mulchsaat’” wurde eine Mulchsaat in
jedem zweiten Jahr angenommen (C-Faktor: 0,05).
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Im letzten Szenario wurde zusétzlich die Wirkung einer aus der Sicht der Erosionsver-
minderung optimierten Bewirtschaftungsrichtung unterstellt, wodurch sich der P-Faktor
im Sinne einer Erosionsverminderung verbessert.

In der Abfolge der berechneten bewirtschaftungsabhangigen Erosionsgefahrdung
ergibt sich fur die Flache MO 141 folgendes Bild:

1993, Mais-Getreidefruchtfolge, konventionelle Bodenbearbeitung: 100 %
2008, Raps-Getreidefruchtfolge, konventionelle Bodenbearbeitung: 76 %
2008, Raps-Getreidefruchtfolge, 50 % Mulchsaat: 59 %
2008, Raps-Getreidefruchtfolge, 50 % Mulchsaat,

optimierte Bewirtschaftungsrichtung: 47 %

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass durch die Veranderung der Frucht-
folge und Bodenbearbeitungspraxis, also Uber den C-Faktor ein grof3er Effekt auf die
bewirtschaftungsabhangige Erosion verzeichnet werden kann (Verminderung um 41
%). Die optimierte Bewirtschaftungsrichtung leistet im Vergleich dazu einen ver-
gleichsweise kleinen Beitrag von zusétzlich 12 % Verminderung der bewirtschaftungs-
abhangigen Erosion. Im Mittel aller Flachen war der Effekt der optimierten Bewirtschaf-
tungsrichtung weitaus geringer (5 %).

Entsprechend sollte auf die Verminderung der Bodenbearbeitungsintensitat gezielt
werden. Dieses ist moglich tber Freiwillige Malinahmen und tber die Umsetzung von
Auflagen.

3.1.1.3 Madgliche Auflagen und Freiwillige Malinahmen zur Verminderung der
Erosion

3.1.1.3.1 Auflagen zur Verminderung der Erosion

Im Direktzahlungsverpflichtungsgesetz (DirektZahlVerpflG, 2004) sind Regelungen
zum Schutz vor Erosion vorgesehen, die ab 01.01.2009 zu gewahrleisten sind (Die
Einfihrung des Erosionsgeféahrdungskatasters wurde mit Beschluss des Bundestages
vom 22.04.2009 auf den 30.06.2010 verschoben). Nachdem die CC-Einstufung im
Hinblick auf die Erosionsgefahrdung bereits vorlag, ist im November des Jahres 2008
eine Neueinstufung der CC-Gefahrdungsstufen vorgenommen worden. Die nachfol-
gende Tabelle gibt einen Uberblick tber die Auswirkungen der Einstufung fur die
Ackerflachen im Projektgebiet Moosgrund.

Tab.1: Darstellung der Cross-Compliance (CC) Einstufung der Erosionsgefahrdung
durch Wasser in den Jahren 2007 und 2008 auf Ackerflachen im Projektgebiet

Moosgrund

Nutzung cc-sufe  HaChe el ) FEChe  Anteil (%)
2008 (ha) 2007 (ha)

Ackerland CCo 291 69 32 8

Ackerland CC1 121 29 253 60

Ackerland CcC2 11 3 138 33

Summe 423 100 423 100

! Direktzahlungen-Verpflichtungengesetz vom 21. Juli 2004 (BGBI. | S. 1763, 1767), geandert
durch Artikel 2 des Gesetzes vom 22. April 2008 (BGBI. | S. 738)
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Betrachtet man die gleichen Zahlen fur die Ackerflachen in Stadt und Landkreis Gottin-
gen, ergibt sich das in der folgenden Tabelle dargestellte Bild.

Tab. 2:  Darstellung der Cross-Compliance (CC) Einstufung der Erosionsgefahrdung
durch Wasser in den Jahren 2007 und 2008 auf Ackerflachen in Stadt und
Landkreis Gottingen

Nutzung CcC-Stufe ;g%cgh(‘;a) Anteil (%) ;g%‘:?h(‘;a) Anteil (%)
Ackerland  CCO 21652 46 9.895 21
Ackerland CC1 15.473 33 17.435 37
Ackerland  CC2 9.996 21 19.791 42
Summe 47.121 100 47.121 100

Es zeigt sich, dass es durch die Neueinstufung eine erhebliche Verschiebung in der
Bewertung der Wassererosionsgefahrdung nach Cross-Compliance gegeben hat.

In den Erosionsgefahrdungsstufen CC1 und CC2 werden zukuinftig folgende Auflagen
zu berlcksichtigen sein:

CC 1 wasser (sofern nicht quer zum Hang bewirtschaftet wird):
e kein Pfligen in der Zeit vom 1.12. — 15.2.
e Pfligen nach der Ernte der Vorfrucht nur wenn Aussaat bis 1.12. erfolgt

CC 2 Wasser

e kein Pfligen in der Zeit vom 1.12. — 15.2.

e Pfligen nur zulassig bei unmittelbar folgender Aussaat

o Pflugverbot bei Reihenkulturen mit einem Reihenabstand von > 45 cm

Diese Auflagen gelten nicht, wenn die Flache in eine Férdermal3nahme zum Erosions-
schutz einbezogen ist. Dass heildt, dass die Auflagen vermutlich entfallen werden,
wenn auf der Flache eine Foérderung der Mulchsaat tber die NAU-MalRnahme A2 (FM-
Nr. 200) erfolgt (Die Umsetzung der Direktzahlungsverpflichtungsverordnung auf
Landerebene steht zur Zeit noch aus).

3.1.1.3.2 Freiwillige Malinahmen zur Verminderung der Erosion

Zur Bewertung der méglichen Kosten einer Ausweitung der pfluglosen Bewirtschaftung
kann man von den Kosten ausgehen, die in bestehenden Agrarumweltprogrammen
Eingang gefunden haben. In Niedersachsen gibt es Gber die NAU-MaRnahme FM 200
seit dem Jahr 2007 eine Foérderung der Mulch- oder Direktsaatverfahren. Der Aus-
gleichsbetrag, der hierfur beantragt werden kann, beléuft sich auf 40 €/ha und kann als
Kostenansatz zur Etablierung eines Mulchsaatverfahrens verwendet werden. In den
Regelungen fiir die Férderung der Mulchsaat war in 2007 und 2008 die Umsetzung von
FordermalRnahmen nur auf Flachen mdglich, die in der CC-Stufe 1 oder 2 liegen. Die
Umsetzung der NAU-Mal3nahmen stitzt sich ab 2009 auf die Einstufung der Flachen
nach ihrer natirlichen Erosionsgefahrdungsneigung (E.a). Danach sind alle Flachen
forderfahig, die die E,,-Stufe 3-5 aufweisen. Das heil3t, dass auch Flachen forderfahig
sind, die nach der Cross-Compliance-Einstufung in der geringsten Gefahrdungsstufe
(CC 0) liegen.

Die mdgliche FérdermalRnahme NAU A2 (FM-Nr. 200) ist dementsprechend nach wie
vor im Projektgebiet Moosgrund auf 92 % der Ackerflache moglich. In Stadt und Land-
kreis Gottingen kann auf 79 % der Ackerflache eine Forderung der Mulchsaat bean-
tragt werden.
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Entsprechend ergibt sich fur das Projektgebiet Moosgrund der in der folgenden Tabelle
dargestellte mogliche Umfang an Ausgleichszahlungen, wenn man im Mittel einer 4-
jahrigen Fruchtfolge zweimalige Mulchsaat zu Grunde legt.

Tab. 3: Berechnung des fiur die Forderung méglichen Flachenumfangs auf
Ackerflachen im Projektgebiet Moosgrund

Flache [ha]
Landw. genutzte Flache WSG Moosgrund 469
- Grunland 46
- Ackerland 423
davon Flachen E, 4 3-5 388
davon 50 % (Mulchsaat in jedem zweiten Jahr) 194

Entsprechend ergibt sich fur das Projektgebiet ein Kostenrahmen von:
194 ha * 40 €/ha = 7.760 €/Jahr fur die Férderung der Mulchsaat im WSG Moosgrund.

Um einen Eindruck vom maéglichen Férderumfang zu bekommen, sind in der folgenden
Tabelle die gleichen Daten fur das Gebiet von Stadt und Landkreis Géttingen darge-
stellt.

Tab.4: Berechnung des fiur die Forderung méglichen Flachenumfangs auf
Ackerflachen in Stadt und Landkreis Gottingen

Flache [ha]
Landw. genutzte Flache in Stadt u. LK GO 56.483
- Grunland 9.362
- Ackerland 47.121
davon Flachen E, 5 3-5 37.226
davon 50 % (Mulchsaat in jedem zweiten Jahr) 18.613

Entsprechend ergibt sich fiir die Ackerflachen in Stadt und Landkreis Goéttingen ein
Kostenrahmen von:

18.613 ha * 40 €/ha = 744.520 €/Jahr fir die Férderung der Mulchsaat.

Ein Schwachpunkt in der Umsetzung von Malinahmen zur Erosionsverminderung ist,
dass die NAU-MaRnahme A2 (FM-Nr. 200) auf Betriebsebene entsprechend dem
Flachenumfang erosionsgefahrdeter Flachen (Enat 3-5) beantragt werden kann. Die
spatere Umsetzung hingegen kann auf allen Flachen des Betriebes erfiillt werden und
muss in der Flachensumme nur der Beantragungssumme entsprechen.

Eine gezielte Zuordnung der NAU-MalRnahme A2 auf Flachen mit Erosionsgefahrdung
lieRe einen groReren Effekt auf die Verminderung der Erosion auf den Flachen und im
Hinblick auf die Sedimenteintrage in die Gewasser erwarten.

3.1.1.4 Betrachtung der linienhaften Abtréage durch FlieBakkumulation

Im Rahmen der Exkursion zum Thema Erosion im Projektgebiet Moosgrund (Abb. 16)
konnte festgestellt werden, dass die linienhafte Erosion aus der Sicht des Oberfla-
chengewdésserschutzes das zentrale Problem darstellen kann, wenn Bereiche mit
verstarkter FlieBakkumulation an Gréaben oder Bache grenzen. Ein direkter Sediment-
eintrag in die Gewasser fuhrt dann zu der Belastung der Oberflichengewéasser.



Schlussbericht 2009

UMSETZUNG DER EG-WRRL IM BEARBEITUNGSGEBIET 18 LEINE/ILME
Seite 21

10 Agrarpolitik

LAND & Forst « Nr. 38 - 18. September 2008

Den Pflug nicht generell verbannen!

Erosion

In den Oberflichengewassern des stidniedersichsischen Berglandes be-

finden sich problematische Nahrstoff- und Sedimenteintrdge. Das hat das Landes-
amt fiir Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) festgestellt. Im Auftrag des Nieder-
séchsischen Landesamtes fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz (NLWKN)
untersucht der Leineverband nun, wie dies im Einzelfall geregelt werden kann.

ie FEuropdische Wasser-
D rahmenrichtlinie for-

dert fiir die Gewdsser
einen guten Okologischen und
chemischen Zustand bis 2015.
Deshalb sind die Landwirte
gefordert, die Erosion auf ihren
Flichen mdglichst gering zu
halten. Der Leineverband als
Tréger eines Modellprojektes
des Niedersichsischen Minis-
teriums fiir Umwelt und Klima-
schutz hat sich dieser Proble-
matik im Teilgebiet Leine/Ilme

ang ymmen. Ger mit
den Landwirten sollen Mafinah-
men zur Erosionsminderung

erarbeitet werden.

Die Vermeidung der Erosion
auf den Flichen ist seit Jahren
ureigenstes Interesse der Land-
wirte. Deshalb wurden bereits in
der Vergangenheit Mafinahmen
zur Erosionsminderung ergrif-
fen. Mit Hilfe der Allgemeinen
Bodenabtragsformel  (ABAG)
kann der Erfolg dieser Mafnah-
men abgeschétzt werden.

Theoretische Gefdhrdung

Die ABAG beriicksichtigt zur
Berechnung der theoretischen
schlaggenauen Erosionsgefihr-
dung standortabhiingige Fak-
toren:

* Niederschlagsintensitit und -
verteilung (Regenfaktor, R),

* Bodenart, Humusgehalt, Stein-
bedeckung (Bodenfaktor, K),

* Hangneigung, Hangliinge (To-
pographiefaktor, LS),

Vor Ort wurde deutlich, dass Flichen bei gleicher theoretischer Erosi-
onsneigung eine sehr unterschiedliche tatsichliche Erosion aufwei-

sen kdnnen.

lung des Bodenabtrags durchge-
filhrt werden. Dazu wurden auf
der Grundlage der Informationen

beitungssystem sowie der Bewirt-
schaftungsrichtung die jeweiligen
Faktoren fiir die Jahre 1993 und
2008 besti

iiber Fruchtfolge und Bodenb

Zum Schutz des

Cross Compliance Im Di-
rektzahlungsverpflichtung

gesetz  (DirektZahlVerpfl!

2004) ist der Schutz des Bo-
dens vor Erosion vorgesehen.
Die derzeit giiltige Regelung
(nach der Ernte der Vorfrucht
und vor dem 15. Februar des
Folgejahres diirfen 40 % der
Ackerfliiche nicht * gepfliigt
werden, es sei denn, es erfolgt
eine Aussaat vor dem 1. De-
zember) ist von der EU als zu

Bodens

Der aktuelle Vorschlag zur
Umsetzung beinhaltet fiir Fla-
chen mit Klassifizierung CC1:
* Pflugverbot vom 1. 12. bis
15.2.

# Pflug erlaubt nach der Ern-
te, wenn Aussaat vor dem 1.
12. erfolgt.

® Fiir Fliichen mit CC2, das
heifdt stark erosionsgefihrdet:
® Pflugverbot vom 1.12. bis
15.2.

* Vom 16.2. bis 30.11. Pflug-

:
e
g

Die Berechnung ergab fiir das
Jahr 1993 einen potenziellen
Bodenabitrag von 2,46 t/ha, wih-
rend fiir das Jahr 2008 1,85 t/ha
undJahrermitteltwurden. Anhand
des Berechnungsansatzes ergibt
sich somit eine Verminderung des
p iell 1gs  um
25 % durch zunehmenden Ein-
satz erosionsmindernder MafR-
nahmen. Ermdéglicht wurden sie
durch:

* Zunahme
fruchtanbaus,
® Etablierung der Mulchsaat und
* hangparallele  Bewirtschaf-
tung.

des Zwischen-

Praktische Auswirkungen

Noch entscheidender hingegen ist
die Frage nach den tatséichlichen
Erosionsereignissen. Da zur Aus-
saatzeit im Herbst 2007 in der
Zeit vom 27.- 29. September im
Projekigebiet ca. 65 mm Nieder-
schlag fielen (davon 45 mm am 29.
September), bestand fiir die Pro-
jektgruppe die Méglichkeit, sich
anhand konkreter Erosionsereig-
nisse im Feld ein Bild zu machen.
Dabei wurde beobachtet, dass die
Fldchen bei gleicher theoretischer
Erosionsneigung eine sehr unter-
schiedliche tatséichliche Erosi-
on aufwiesen, obwohl praktisch
gleiche Bewirtschaftungsvoraus-
setzungen vorlagen. Anhand von
Bodenuntersuchungen konn-
te dies beispielsweise auf die
schlechte Kalkversorgung (zu
niedriger pH-Wert) zuriickgefiihrt
werden, die mafigeblich auf die
Strukturstabilitét wirkt.

Bei einer weiteren Fliche
konnte gezeigt werden, dass sich
aufgrund der Starkniederschlige
eine Rinnenerosion gebildet hat-
te, die ihren Ursprung auf einer
nicht als erosionsgefihrdet ein-

® sowie  bewirtschaftungsat ifisch erklirt d il bei ittelbar fol- gestuften Teilfliche hatte.
hingige Faktoren: und deshalb nur voriiberge-  gender Aussaat erlaubt Als Ergebnis der Exkursion wur-
® Fruchtfolge, Bodenbearbei- hend genehmigt, ® Zusatzauflage Reihenkul de festgehalten, dass eine Bewer-
tung (Fruchtfolgefaktor, C) und Ab 1. Januar 2009 ist der turen: tung der miglichen Gewisserbe-
® Bearbeitungsrichtung  (Rich- Schutz des Bodens vor Erosion  # Vor der Aussaat von Mais und lastung aus der Berechnung nur
tungs- und Rauhigkeitsfaktor, P), in Abhiingigkeit von der Ero-  Riiben ist der Pflug verboten. eingeschriinkt moglich ist, denn:
Da fiir das Wasserschutzge- sionsgefdhrdung zu gewidhr- @ In Stadt und Landkreis Got- ® das tatséichliche Erosionser-
biet Moosgrund die bewirtschaf- leisten. Die Einstufung der tingen sind 21 % der landwirt- eignis hiingt vor allem stark vom
tungsabhiingigen Faktoren seit Erosionsgefihrdung  erfolgt  schafilichen Fliche als CCO Bewirtschaftungszustand  der
1993 bekannt sind, konnte fiir die iiber die Cross Compliance- eingestuft, 37 % in CC1 und Fliiche ab,
Jahre 1993 und 2008 eine verglei- Klassen (CC). 42 % in CC2. * die Rinnenerosion wird mit-
hende Berechnung zur Ermitt- tels der erfolgten Berechnung

gar nicht erfasst und stellt aus
der Sicht des Oberflichenge-
wiisserschutzes das zentrale
Problem dar,

* die Bodenstruktur und damit

Bodenabtrag und wird in der
Berechnung gar nicht beriick-
sichtigt,

* die flichige Erosion transpor-
tiert bei weitem nicht immer

die Vergréferung eine Anderung
der Bewirtschaftungsrichtung
ermoglicht wird. In der Projekt-
gruppe reifte die Erkenntnis,
dass freiwillige Mafinahmen zur

Rod,

der Kalk and hat
eine zentrale Bedeutung auf den

Ihre Ansprechpartnerin
-

Gabi v. d. Brelie
Tel, 0511-36704-31

# Fax 0511-36704-68
-Mail: gabivonderbrelie@
landvolk.org

jal in b hit
Griben oder Gewisser.

te

Wichtige Erkenntnisse

Eine weitere Erkenntnis ist, das

Fr 5

Mulct iiber das NAU-Pro-
gramm sinnvoller sind als mig-
liche Auflagen. Erginzt durch
eine Beratung, die bei Erhalt des
Fliichenzuschnitts abzielt auf

® gine  Verbesserung  des

grofiere  Bewirtsch
heiten, die sich durch Zupacht
oder Tausch ergeben, im Hin-
blick auf die mégliche Erosion
auch Vorteile mit sich bringen
kiinnen. Vor allem wenn durch

Kall {e

® gine Ausweitung von konser-
vierenden Bodenbearbeitungs-
systemen und

* die Einfithrung einer Intervall-
schaltung in den Fahrgassen.

Bei Anderung des Flichen-
zuschnitts kann im Rahmen der
Beratung zusitzlich hingewirkt
werden auf
® die Moglichkeit der Kontur-
nutzung der Flichen durch Fli-

h h, der im Rahmen der
Beratung geférdert werden kann
und
*® die Anlage von Gewisserrand-
streifen.

Carsten Drewes,
Geries Ing. GmbH,
Dr. Henrike Saile,
Leineverband,
Achim Hiibner,
Landvolk Gattingen

Abb. 16: Artikel Gber die Exkursion und die Erosionsproblematik in der Land & Forst.
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Um neben dem flachenhaften Abtrag auch linienhafte Bodenabtrage abzubilden,
wurden die Hauptabflusswege auf Grundlage des DGM 5 abgeschéatzt. Die Abschat-
zung erfolgte mit dem von der Universitat Kiel entwickelten Instrument LUMASS (Land
Use Management Support System).

t @ Kartenausschnitt
Foto 1 -6

] WSG Moosgrund

i potenzielle Hauptabfluss-
L wege von Oberfléchen-
wasser bei extremen

F Regenereignissen

‘ (qualitative Bewertung
auf Grundlage
des DGM 5)

Abb. 17: Potenzielle Hauptabflusswege von Oberflachenwasser ohne Beriicksichtigung
von FlieBbarrieren im WSG Moosgrund.
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!D WSG Moosgrund
Feldblock .
L potenzielle Hauptabfluss-
- BS8 wege von Oberflichen-
L wasser bei extremen
) Regenereignissen
S (qualitative Bewertung
B auf Grundlage
des DGM 5)

SRS T

Abb. 18: Potenzielle Hauptabflusswege von Oberflachenwasser mit Beriicksichtigung
von FlieRbarrieren im WSG Moosgrund.

Zum Einen besteht die Mdglichkeit, die FlieBakkumulation ohne Bertcksichtigung von
FlieRBbarrieren zu berechnen. Diese Berechnung geht vom schlimmsten Fall aus und
spiegelt dadurch mogliche Problembereiche wider, die bei extremen Niederschlagser-
eignissen oder bei noch gefrorenem Boden eine Rolle spielen kdnnen. Eine weitere
Berechnung berticksichtigt die Wirksamkeit von FlieRBbarrieren (Feldwege, Griinland-
flachen), berechnet also innerhalb der bestehenden Feldbldcke.

Die Ergebnisse beider Berechnungen sind in Abb. 17 und Abb. 18 dargestellit.
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Die folgenden Fotos dokumentieren Erosionsereignisse auf einigen Flachen im Pro-
jektgebiet Moosgrund, bei denen es zu Sedimenteintragen in Oberflichengewéasser
kam. Den fotografierten Gelandeausschnitten wurden die entsprechenden Ausschnitte
aus der Darstellung der FlieRakkumulation zugeordnet.

Abb. 19: Erosion auf Flache MO 182 (Enat 5.1) im Friihjahr 2009.
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Abb. 20: Erosion auf Flache MO 179 (Enat 5.1) im Frithjahr 2009.
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Abb. 21: Erosion auf Flache MO 141 (Enat 4) im Frihjahr 2008.

Die Beispiele zeigen, dass die mit der FlieRakkumulation berechneten Problemberei-
che reale Verhaltnisse widerspiegeln.

Als mdgliche MalRhahme zur Verminderung von Sedimenteintrdgen in die Oberfla-
chengewdésser kommt die Schaffung von Gewésserrandstreifen in Frage, die dann als
FlieRbarrieren dienen kdnnen und den moglichen Sedimenteintrag in die Oberflachen-
gewasser verhindern oder vermindern.

Eine dauerhafte Begriinung der Gewdasserrandstreifen ware unter der MalRgabe, dass
der Randstreifen als FlieRBbarriere dienen soll, eine zwingende Voraussetzung.
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Die Abb. 22 zeigt die Wirkung der Grinlandflache MO 147 (Enat 5.2) als Flie3barriere
fur ein Erosionsereignis auf der angrenzenden Ackerflache MO 90 (Enat 4). Im direkten
Grenzbereich der beiden Flachen kam es zur Sedimentation von oberhalb auf der
Ackerflache erodiertem Boden.

Abb. 22: Erosion auf Flache MO 90 im Frihjahr 2008 im Grenzbereich zur benachbarten
Grinlandflache MO 147.

Abb. 23 und Abb. 24 dokumentieren Erosionsereignisse auf Flachen mit Zuckerriiben
(MO 3.1) bzw. Mais (MO 107) im Zuge des Starkregens mit Hagel (28 mm in ca. 1,5
Stunden) am 15.5.2009.
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Abb. 23: Erosion auf Flache MO 3.1 (Enat 4) im Frithjahr 2009.
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Abb. 24: Erosion auf Flache MO 107 (Enat 5.1) im Frithjahr 2009.

3.1.1.5 Fazit

Als Fazit lasst sich festhalten, dass:

e auf Basis des ABAG-Berechnungsansatzes in Folge des allgemeinen Strukturwan-
dels in der Landwirtschaft und des gesteigerten 6kologischen Interesses der Land-
wirte die bewirtschaftungsabhangige Erosionsgefahrdung um 25 % vermindert
worden ist (Vergleich des Ist-Zustands 1993 und 2008).

¢ die ABAG-Berechnungen nicht den méglichen Sedimenteintrag in die Oberflachen-
gewasser widerspiegeln. Vielmehr ist der Haupteintrag auf linienhaften Bodenab-
trag zurtickzufthren.

Eine wirkungsvolle Verminderung von Sedimenteintrégen in Oberflachengewésser
lieRe sich neben der Verbesserung der Bodenstruktur in der Flache (Ausweitung der
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konservierenden Bodenbearbeitung, Kalkversorgungszustand des Bodens) durch die
Einrichtung von gezielten MalRnahmen auf den Ackerflachen in Bereichen der, nach
LUMASS berechneten, verstarkt auftretenden FlieRakkumulation erreichen.

Randstreifen mit dauerhafter Begriinung im Bereich zu mdglichen Ubertrittstellen in
Graben oder Gewasser kénnten zu einer Verminderung beitragen.
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3.1.2 MaRnahmen auf Feldblock- und Bearbeitungsgebietsebene

Wie in den Zwischenberichten (LEINEVERBAND, 2007 und LEINEVERBAND, 2008) und im
vorherigen Kapitel ausgefiihrt, stellt primar die Anderung der Landbewirtschaftung eine
MaRnahme zur Erosionsminderung dar. Wie bereits beschrieben stehen als Méglich-
keiten der Umsetzung die Anderung der Bewirtschaftungsmethoden und die Anderung
der Bewirtschaftungsrichtung zur Verfigung (3.1.1).

Im Folgenden werden, ausgehend vom Projektgebiet Moosgrund, erosionsmindernde
MaRnahmen im Bearbeitungsgebiet 18 Leine/lime (BG 18) beschrieben und sowohl in
ihren Kosten als auch in ihren Wirksamkeiten bewertet. Grundlage fiir die Betrachtun-
gen bilden hierfur Daten des Niedersachsischen Bundesamtes fir Statistik, Erosions-
gefahrdungserhebungen des LBEG und Bodenbewirtschaftungsarten aus vorherge-
henden Zwischenberichten des Modellprojekts (LEINEVERBAND, 2006, 2007, 2008).

3.1.2.1 Landwirtschaftsstatistik

Zur Prifung der Ubertragbarkeit des Sedimentriickhalts vom Moosgrundgebiet auf das
BG 18 wurde die Landwirtschaftsstatistik der Jahre 1999 bis 2007 ausgewertet (Abb.
25). Diese hat ergeben, dass die Nutzungscharakteristik des BG 18 hauptsachlich von
Sommer- und Winterweizennutzung (etwa 44%) gepragt ist. Gleichwertig folgen Win-
tergerste und Winterraps mit jeweils etwa 13%, Zuckerriibben mit 8% und Brache (ca.
7%). Eine untergeordnete Rolle ist bisher dem Maisanbau zuzuordnen.

Den Abb. 25 und Abb. 26 ist zu entnehmen, dass die Nutzungscharakteristika des
Einzugsgebiets Moorgrund und des BG 18 eine ausreichend starke Ahnlichkeit aufwei-
sen, so dass Ergebnisse aus dem Moosgrundgebiet zur Bestimmung und Bewertung
des Sedimenthaushalts auf das BG18 ubertragen werden kdnnen.
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Anteil an gesamter landwirtsch. Flache in %

Brache So.- u. Wi.- Weizen Wintergerste Zuckerruben Winterraps Silomais

|01999 @2003 W2007

Abb. 25: Auswertung der Landwirtschaftsstatistik im Bearbeitungsgebiet 18 (1999 bis
2007; NLS, 2009).
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Abb. 26: Auswertung der landwirtschaftlichen Flachennutzung Moosgrund (2006).

3.1.2.2 Potenzielle Wassererosionsgefahrdung nach LBEG

Als Grundlage zur Konzeption und Bewertung der Landbewirtschaftung wird die poten-
zZielle Erosionsgefahrdung durch Wasser des LBEG herangezogen. Die Gefahrdungs-
klassen wurden vom LBEG weiter bearbeitet und stellen sich nun in modifizierter
Einteilung wie folgt dar:

Tab.5: Potenzielle Wassererosionsgefahrdungs- und Cross Compliance-Stufen
(LBEG, 2009)

Stufe > o (R T S .
nach DIN Bezeichnung = .S F; 2 e oss-g.om[lllance
19708 (mit R =50) Stufe
E 0 keine bis sehr geringe -1
nat Erosionsgefihrdung '
selir geringe -
= -<5
Eaarl Erosionsgefihrdung b-=s cco
5 geringe c
Ena2 Erosionsgefihrdung 3o 10
mittlere
3 . -<15
Eua Erosionsgefihrdung R cco
Epatd hohe Erosionsgefiahrdung 15-<30
sehr hohe e .
Enaid Erosionsgefihrdung Sh= ey CCwWassert
Eus .sehr hohe > 55 CCWamen

* Wassererosionsgefiahrdungsklasse nach Entwurf der ,Zweiten Verordnung zur Anderung der Direktzahlungen-
Verpflichtungenverordnung“ vom 07.11.08

Diese Darstellung unterscheidet sich in der Klasseneinteilung von der in
LEINEVERBAND, 2007 verwendeten. Daher ist es notwendig, die potenzielle Wasserero-
sionsgefahrdung in den Einzugsgebieten der Bewer, der lime, des Moosgrund und der
Garte neu auszuweisen (Abb. 27, Abb. 31, Abb. 35, Abb. 39 und Abb. 43).
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3.1.2.2.1 Bodenabtrag

Als vergleichende Szenarien zur Analyse der MalRnhahmen werden verschiedene
Zustande untersucht, die sich in der Art der Bodenbearbeitung und Art der Bewirtschaf-
tung unterscheiden. Die schon in LEINEVERBAND |, 2007 verwendeten Szenarien sind
nach neuer LBEG - Datengrundlage neu auszuweisen. Den Ausgangszustand vor
Durchfiihrung erosionsmindernder Bodenbearbeitung und Bewirtschaftung stellt der
Zustand 1995, den aktuellen Zustand unter Berlcksichtigung bereits teilweise umge-
stellter Bodenbearbeitung der Stand 2005 dar. Der Zustand der Umstellung auf haupt-
sachlich minimale Bodenbearbeitung in Verbindung mit grotenteils Konturnutzung
wird durch den Stand 2015 dargestellt (LEINEVERBAND, 2007).

Tab. 6: Betrachtungszeitpunkte mit Anteil der erreichbaren Bodenbearbeitung und
Bewirtschaftungsrichtung (Prognose)

Jahr Fruchtfolge* Bodenbearbeitung Bewirtschaftungsrichtung
1995 ZRIWW/WW/WG konventionell 0 % Kontur
2005 ZR/WW/WW/WG+ZF 70 % konv./ 30 % min. 50 % Kontur
2015 ZR/WW/WW/WG+ZF 30 % konv./ 70 % min. 80 % Kontur

* ZR Zuckerribe, WW Winterweizen, WG Wintergerste, ZF Zwischenfrucht

Der Anteil des Bodenabtrags eines Zeitabschnittes an der Jahreserosivitat und der
Anteil eines Zeitabschnitts an der Jahreserosivitat lassen sich in der Bodenabtragsglei-
chung mit Hilfe des C-Faktors ausdriicken. So lasst sich fur jeden Zeitschritt der Kultur
anhand des Bodenbedeckungsgrads und des Niederschlags aufsummiert ein C-Faktor
fur die Fruchtfolgen ermitteln (LEINEVERBAND, 2006). Fir die Betrachtung und Ver-
gleichbarkeit der Wirkung von Anderungen der Bodenbearbeitung und Fruchtfolge in
den Einzugsgebieten des Moosgrund und der Garte, der lime und der Bewer sowie
dem BG 18 sind die C-Faktoren bezuglich der unterschiedlichen Betrachtungszeitpunk-
te Tab. 7 entnommen. Da davon auszugehen ist, dass nicht die gesamte Landbewirt-
schaftung auf minimale Bodenbearbeitung und reine Konturnutzung umgestellt werden
kann, sind die erreichbaren Werte flr den (Prognose-)Zustand 2015 prozentual redu-
Ziert.

Der Einfluss von Bodenschutzmaflinahmen (Erosionsschutzfaktor P) in der Bodenbear-
beitung wird mit den Werten in Tab. 7 berlcksichtigt.

Tab.7: Bodenbearbeitungsfaktoren 1995, 2005, 2015 (LEINEVERBAND, 2007)

Anderung

Zeitpunkt C-Faktor P-Faktor C*P
[% bzgl. 1995]

1995 0,180 1,0 0,180 -
2005 0,130 0,7 0,091 -50
2015 0,075 0,6 0,045 -75

Die Ergebnisse in den unterschiedlichen Gebieten zu den unterschiedlichen Betrach-
tungszeitpunkten sind in Abb. 27 bis Abb. 46 dargestellt. Es ist zu erkennen, dass
allein aufgrund der Umstellung der Bodenbewirtschaftungsart eine Reduzierung des
Bodenabtrags um bis zu 75 % bzw. eine Verbesserung um zwei bis drei E, 5 - Stufen
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moglich ist. Die Erosionsmenge, inklusive der Berechnungsergebnisse fiir das BG 18,
wird wie in Tab. 8 wiedergegeben reduziert.

Tab.8: Absolute Bodenabtragsmengen von landwirtschaftlicher Nutzflache in t/a

Zeitpunkt Moosgrund Garte Bewer lIIme BG 18
1995 3.000 35.200 19.700 131.500 516.000
2005 1.500 17.800 10.000 66.500 261.000
2015 750 8.800 4.900 32.900 129.000

Tab.9: Spezifische Bodenabtragsmengen von landwirtschaftlicher Nutzflache in

t/(ha*a)

Zeitpunkt Moosgrund Garte Bewer lIme BG 18
1995 5.2 5,8 6,9 7,1 6,6
2005 2,6 2,9 3,5 3,6 34
2015 1,3 1,5 1,7 1,8 1,7

Bei diesen Ergebnissen handelt es sich theoretisch um Mengen erodierten Materials,
das nur zum Teil in die Entwasserungsgrabensysteme und die Gewasser selbst ge-
langt. Der Ansatz aus LEINEVERBAND, 2008 besagt, dass lediglich 10 bis 20% des
Materials das Gewasser erreichen und die restlichen 80 bis 90% schon vorher auf den
Flachen und in den Entwéasserungssystemen sedimentieren. Da es sich jedoch um
einen Umverteilungsprozess des Bodens handelt, d.h. das Erosionsmaterial von einem
Schlag auf einen anderen transportiert bzw. umgelagert wird, beschreiben die 10 bis
20 % lediglich den Nettotransport des erodierten Materials in das Gewassersystem.

Auf die Dimensionierung von Anlagen zur Wasserruckhaltung hat dieser Prozess keine
Auswirkung. Zwar wirde der Sedimentationsraum kleiner, der maRgebende Riickhalt-
raum fir den Abfluss bleibt gleich (LEINEVERBAND, 2008). Die Bodeneintragsmengen in
die Gewasser sind Tab. 10 zu entnehmen.

Tab. 10: Spezifische Bodeneintragsmengen in die Gewasser in t/(ha*a)

Zeitpunkt Moosgrund Garte Bewer lIme BG 18
1995 1,00 1,15 1,40 1,00 1,30
2005 0,55 0,60 0,70 0,70 0,70
2015 0,25 0,30 0,35 0,35 0,35

Die Anderungen der Erosionsgefahrdung nach LBEG fur die vorher genannten Szena-
rien in den Einzugsgebieten des Moosgrund, der Garte, der Bewer, der lime und des
BG 18 zeigen Abb. 27 bis Abb. 46.
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Einzugsgebiet Moosgrund
pol. Erosionsgefahrdung
nach LBEG
DiN-Stufen  CC-Stufen
E_NATO cco
E_NATY oo
Bl ewe cco
B = o
| cco
E_NATS1  COwasser!
B srwts2 cOMessen
el Gewasser mm

Einzugsgebiet Moosgrund

Bodenabirag 1995
C=0,18,P=10

DiN-Stufen
E_NATD
E_NAT1
E_NAT2
E_NAT3
E_NAT4

E_NATS 1

flesess|

E_NATS2

{ ICHENE

Gawasser [ )

Abb. 28: Moosgrund, Bodenabtrag (Schatzung 1995).
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Einzugsgebiet Moosgrund

Bodenabirag 2005
C=0,13,P=0,7

DiN-Stufen  CC-Stufen

(B

i

E_NATD
E_NAT1
E_NAT2
E_NAT3
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Abb. 29: Moosgrund Bodenabtrag (Schatzung 2005).

Einzugsgebiet Moosgrund

Bodenabtrag 2015
C=0075,P=086

DiN-Stufen  CC-Stufen

E_NATD ceo
E_NAT1 cco

| ] (o]

| cco <

- E_NAT4 oo I.-"I
E_NATS1  COwasser!

B e ez comsse
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Abb. 30: Moosgrund,

Bodenabtrag (Prognose 2015).
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Einzugsgebiet Garte

pot. Erosionsgefihrdung
nach LBEG

DIN-Stufen  CC-Stufen

E_NATO  ©CO

E_MATY cco
EMATZ  ©Co
E_MATZ  cCo

E_MAT4 cco
E_NATS.1 CCWasser!
E_NAT52 CCWasser2

e

P BOHEN

Abb. 31: Garte, Erosionsgefahrdung (LBEG, 2009 A).

Einzugsgebiet Garte

Bodenabtrag 1995
C=018,P=10

DIN-Stufen  CC-Stufen

E_NATO cco
E_MAT1 cea

I emstz cco

| T ceco

Bl enee coo
E_NATS1 CCWasser!

I EnATS2 CCWesser2

s e

Abb. 32: Garte, Bodenabtrag (Schatzung 1995).



UMSETZUNG DER EG-WRRL IM BEARBEITUNGSGEBIET 18 LEINE/ILME 5\“‘““’%
Seite 38 Schlussbericht 2009

Einzugsgebiet Garte
Bodenabtrag 2005

C=013,P=07
DiN-Stufen  CC-Stufan
E_NATO cco
E_NAT1 cco
E_NAT2 cco
E_NAT3 cco

E_NAT4 cen
E_NATS1  CCWasser!
E_NATS2 CCWasser2

—

i CANN

Abb. 33: Garte, Bodenabtrag (Schatzung 2005).

Einzugsgebiet Garte

Bodenabtrag 20156
C=0075P=06

DIN-Stufen  CC-Stufen

E_NATO cco
E_NAT1 cco
E_MAT2 cco
E_NAT3 cco
E_MNAT4 cco

E_NATS1  CCWasser!
E_NATS2 CCWasser2

—

i CANN

Abb. 34: Garte, Bodenabtrag (Prognose 2015).
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Einzugsgebiet Bewer

pot. Erosionsgefdhrdung
nach LBEG

DIN-Stufen  CC-Stufon
E_NATO cco
E_NAT1 cCo
E_NAT2 cco
E_NAT3 cco
E_NAT4 cco
E_NATS1  CCWassert
E_NATS2 CCWasser2

ol | L[

Gewdsser

Abb. 35: Bewer, Erosionsgefahrdung (LBEG, 2009 A).

Einzugsgebiet Bewer

Bodenabtrag 1985
C=0,8,P=1,0

DIN-Stufen  CC-Stufon
E_NATO cco
E_NAT1 cCo
E_NAT2 cco
E_NAT3 cco
E_NAT4 cco
E_NATS1  CCWassert
E_NATS2 CCWasser2

ol | L[

Gewdsser

Abb. 36: Bewer, Bodenabtrag (Schatzung 1995).
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Einzugsgebiet Bewer

Bodenabtrag 2005
©=013,P=0,7

DIN-Stufen  CC-Stufen

E_NATO cco

| ENam cco
B e.nanz cco
| T cco
| A cco
|| ENATS1  CCWwassert
I emars2  cowesser2
aPfe— Gewlsser

Abb. 37: Bewer, Bodenabtrag (Schatzung 2005).

Einzugsgebiet Bewer

Bodenabtrag 2016
C=0,075,P=06

DIN-Stufen  CC-Stufen

E_NATO cco

| ENam cco
B e.nanz cco
| T cco
| A cco
|| ENATS1  CCWwassert
I emars2  cowesser2
aPfe— Gewlsser

Abb. 38: Bewer, Bodenabtrag (Prognose 2015).
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Einzugsgebiet lime

pot. Erosionsgefihrdung
nach LBEG

DIN-Stufen  CC-Stufen
E_NATO cco
E_NAT1 cco
E_MNAT2 cco
E_NATS cco
E_MAT# cco

E_NATS1 CCWasser!
E_NATSZ CCWasser2

{ AOAERC

Gewasser

Abb. 39: Ilme, Erosionsgeféhrdung (LBEG, 2009 A).

Einzugsgebiet lime

Bodenabtrag 1995
C=018,P=10

DIN-Stufen  CC-Stufen
E_NATO cco

E_NAT1 cco
ENAT2  ©CO
ENAT:  cco
ENATS  cCo

E_NATS1 CCWasser]
E_NATS2 CCWasser2

{ AOAERC

Gewasser

Abb. 40: Ilme, Bodenabtrag (Schatzung 1995).
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Einzugsgebiet lime

Bodenabtrag 2005
C=013,P=07

DIN-Stufen  CC-Stufen
E_NATO cco

E_NAT1 cco
ENAT2  ©CO
ENAT:  cco
ENAT:  cCO

E_MATS1 CCWasser|
E_NATS2 CCWasser2

{ AOAERC

Gewasser

Abb. 41: Ilme, Bodenabtrag (Schatzung 2005).

Einzugsgebiet lime

Bodenabtrag 2015
C=0075P=08
DIN-Stufen  CC-Stufen
E_NATO cco

E_NAT1 cco
ENAT2  ©CO
ENAT:  cco
ENAT:  cCO

E_MATS1 CCWasser|
E_NATS2 CCWasser2

{ AOAERC

Gewasser

Abb. 42: Ilme, Bodenabtrag (Prognose 2015).
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Einzugsgebiet TG 18

pot. Erosionsgefahrdung
nach LBEG

DIN-Stufen CC-Stufen

| E_namo cco
| | E_NAT1 cco
E_NAT2 cco
E_NAT3 ©co
E_NAT4 cCo

E_NAT51  CCwWasserl

E_NATS2  CCWasser2

' IONEN

Gewasser 0 10

Abb. 43: Bearbeitungsgebiet Leine/llme, Erosionsgefahrdung (LBEG, 2009 A).



wNERy
ey

UMSETZUNG DER EG-WRRL IM BEARBEITUNGSGEBIET 18 LEINE/ILME
Seite 44 Schlussbericht 2009

L
)

=

Einzugsgebiet TG 18

Bodenabtrag 1995
CcC=0,18,P=1,0

DIN-Stufen  CC-Stufen

| E_namo cco
.| E_Nam cco
E_NAT2 cco
E_NAT3 cCo
E_NAT4 cco

E_NAT51  CCwWasserl

E_NATS2  CCWasser2

' HUHEN

Gewasser

Abb. 44. Bearbeitungsgebiet Leine/llme, Bodenabtrag (Schatzung 1995).
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Einzugsgebiet TG 18

Bodenabtrag 2005
C=0,13,P=0,7

DIN-Stufen CC-Stufen

| E_namo cco
|| E_NaT1 cco
E_NAT2 cco
E_NAT3 €Co
E_NAT4 cco

E_NAT51  CCwWasserl

E_NATS52  CCWasser2

i

' HUHEN

Gewasser 0 10

km

Abb. 45: Bearbeitungsgebiet Leine/llme, Bodenabtrag (Schatzung 2005).
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Einzugsgebiet TG 18

Bodenabtrag 2015
Cc=0,075,P=0,6

DIN-Stufen CC-Stufen

| E_namo cco
| | E_NAT1 cco
| E_NAT2 cCo
E_NAT3 ceo

E_NAT4 ceo

E_NAT51  CCwWasserl

E_NATS2  CCWasser2
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Abb. 46: Bearbeitungsgebiet Leine/llme, Bodenabtrag (Prognose 2015).
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3.1.2.3 Ertrage und Kosten

Um die Kosten und Wirksamkeiten des Sedimentriickhalts zu bewerten, sind die bei

Veranderungen der Bewirtschaftungsart und der Fruchtfolgen evtl. variierenden Ertrage

Zzu bestimmen.

3.1.2.3.1 Ertrage

Mit der Flachennutzungscharakteristik (Abb. 25 und Abb. 26) und den Ertragen (Abb.

47und Abb. 48) verschiedener Friichte Niedersachsens und des Moosgrundgebiets
lassen sich die flichenbezogenen Ertrage fir einzelne Frichte und die dominanten

Fruchtfolgen ermitteln (Tab. 11).

Wintergerste

\

100,0
50,0 -
@I 40,0
30,0 -
0,0 1
10,0

0,0

‘D 2000 A2001 N2002 W2003 02004 02005 E2006 B2007 ‘

Abb. 47. Ertrage verschiedener Friichte (Niedersachsen) (NLS, 2009).

660,0
640,0
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600,0 A
560,0 T—
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2003
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2000

Abb. 48: Zuckerriibenertrdge (Niedersachsen) (NLS, 2009).
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Tab. 11: Fruchtertrage und -erlése in €/ha
. . . max. Ertrag Preis* mittl. Erlos
Frucht Flache ha min.  mittl. ] i )
in dt/ha[ in €/t in €/(ha*a)
Winterweizen 172,1 70 80 85 150,0 1050
Wintergerste 92,2 60 65 74 110,0 660
Zuckerriibe 36,5 560 580 600 35,0 2100
Raps 55,7 29 30 31 265,0 795
. . max. Ertrag mittl. Erlds
Fruchtfolge min.  mittl. ) ) )
in dt/ha Preis €/t in €/(ha*a)
1995 ZR/WW/WW/WG 230,3 1215
2005 ZRIWW/WW/WG+ZF 190 201 211 268,3 1415
2015 ZR/WW/WW/WG+ZF 268,3 1415

* Preise aus Notierung Bérse Hamburg Méarz 2009

3.1.2.3.2 Kosten

Zur Ermittlung der Arbeits- und Maschinenkosten und der Kosten flir Dieseltreibstoff fur
die Bearbeitung der verschiedenen Friichte wurde der Online-Feldarbeitsrechner des
Kuratoriums fir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e. V. (KTBL, 2009)
verwendet. Dieser bietet die Mdglichkeit, fir unterschiedliche Fruchtarten verschiedene
Bodenbearbeitungs- und Bewirtschaftungsarten zu wahlen und diese kostenméaRig zu

berechnen.

Verfahren | Grundbodenbearbeitung  Saatbetibereitung | Saat Af*t?tle?tusfg 'c?r?(gc
|
| T~ oder 'lr\ -

S p getrennt
o 3 -
sl X-] ® 1 <'/*t\
Bodenbearbeitung ~ = " ’, 7 Bodenfrase kembiniert,

mit Pflug I :%\Xocer oder Saotbettbereitung v.

‘ %b(“ N ‘:%:, @ Rotoregge | Saot zusammengefafit

alle Arbeitsgange
kombiniert

Bodenbearbeitung
ohne Pflug

—konservierend—

getrennt

kembiniert
Soatbettbereitung wu.

Soot zusammengefailt

olle Arbeitsgange
kombiniert

ohne Grundboden—
bearbeitung, Saat—
bettbereitung und
Soct kembiniert

Direktsaat

Saat ohne
Bodenbearbeitung

Abb. 49: Bodenbearbeitungsverfahren (KTBL,1998).
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Die Eingangsdaten stellen dabei die Verfahrensgruppe, das Arbeitsverfahren, die
Maschinenkombination, die Parzellengrof3e, die Entfernung vom Hof zum Feld, der
Bodenbearbeitungswiderstand und die Ertragsmenge dar. Um die Vergleichbarkeit
bezuglich der Anderung der Bodenbearbeitung und Bewirtschaftung herstellen zu
konnen, wurde fir die Parzellen eine Grél3e von 5 ha, fir die Entfernung von Hof zum
Feld von 1 km und ein mittlerer Bodenbearbeitungswiderstand angenommen. Im Zuge
der Berechnungen wird pro Frucht unterschieden zwischen konventioneller und mini-
maler Bodenbearbeitung (Abb. 49). Die verwendeten Geréte, die jeweiligen Auf-
wandswerte und Maschinen-, Betriebs- und Treibstoffkosten sind den Anlagen 1 zu
entnehmen.

Weiterhin wird angenommen, dass zum Betrachtungszeitpunkt 2005 bereits 30 % der
landwirtschaftlichen Betriebe ihre Produktion auf erosionsmindernde Bodenbearbei-
tung umgestellt haben. Auf zusétzlichen 40 % der Flachen wird fiir 2015 die Umstel-
lung auf diese Art der Bodenbearbeitung erwartet. Damit fallen zusatzlich zu den o.g.
Kosten Investitionskosten zum Erwerb der notwendigen Maschinen an. Dabei wird
nach Auswertung der Landwirtschaftsstatistik von einer durchschnittlichen Betriebs-
gréRe von 60 ha ausgegangen.

Tab. 12: Investitionskosten Maschinenbeschaffung und Zwischenfruchtanbau bei
minimaler Bodenbearbeitung

Frucht €/ha
Winterweizen 410
Wintergerste 410

Zuckerribe 450
Zwischenfrucht 360
Summe 1.630

Bei einem Flachenanteil von 2.500 ha im Gartegebiet bzw. 7.500 ha im limegebiet
ergeben sich damit Investitionskosten von etwa 4 Mio. bzw. 12 Mio € fur die Maschi-
nenbeschaffung und den Zwischenfruchtanbau.

Da jede Frucht einen speziellen Bedarf an Néhrstoffen wie Stickstoff, Phosphor, Kalium
und Magnesium aufweist, entstehen zusatzlich Kosten fir die Diingung der Frichte.

Der Bedarf an Stickstoff lasst sich anhand dieses Ngy-Bedarfs und des bodenklima-
raum-abhangigen Nnin-Gehalts des Bodens (Anlage 2.1 und 2.2) ermitteln. Mit der Npn-
Methode erfolgt fur landwirtschaftliche Béden Ublicherweise im Frihjahr die Ermittlung
einer bedarfsgerechten Stickstoffdingermenge. Mit dieser Untersuchungsmethode
wird der pflanzenverfiigbare, derzeit mineralisierte Stickstoff im Boden durch Auswer-
tung von Bodenproben ermittelt. Vorteil der Methode ist eine relativ exakte Erfassung
des mobilen Stickstoffgehaltes, der von den Pflanzen unmittelbar aufgenommen wer-
den kann. Je nach Mineralisationsrate wird dieser Wert spater wahrend der Wachs-
tumsphase der Pflanzen durch den weiteren Temperatur- und Feuchteverlauf im Bo-
den stark verandert. Dies ist bei der Dingung zu bericksichtigen. Gegebenenfalls
kann die Mineralisation durch ein agrarmeteorologisches Vorhersagemodell abge-
schatzt werden.

Aus der Differenz aus Nsq und Npin ergibt sich die zuzudiingende Stickstoffmenge (auf
die Verwendung von Korrekturwerten fur z.B. Zu- oder Abschlage fur Vorfriichte wird
hier verzichtet).



UMSETZUNG DER EG-WRRL IM BEARBEITUNGSGEBIET 18 LEINE/ILME
Seite 50 Schlussbericht 2009

Weiterhin entzieht jede Frucht dem Boden Phosphor, Kalium und Magnesium. Diese
Nahrstoffe werden in Form von P,Os, K,O und MgO durch die Verwendung von NPK-
und Magnesiumdinger auf das Feld gebracht. Die zuzudiingenden Nahrstoffmengen
und die damit verbundenen flachenbezogenen Kosten sind in Anlage 2.3 zusammen-
gestellt.

Aus den o.g. Eingangsdaten errechnen sich die in 0 dargestellten flachenbezogenen
Fruchtfolgekosten, die im Weiteren im Vergleich als gleich bleibend angesetzt werden.
Maf3gebend sind hier die Investitionskosten zur Maschinenbeschaffung.

Tab. 13: Fruchtfolgekosten in €/ha

Fruchtfolge* €/(ha*a)
1995 ZR/ WW/ WW/ WG 465
2005 ZR/ WW/ WW/ WG+ZF 530
2015 ZR/ WW/ WW/ WG+ZF 470

* ZR Zuckerriibe, WW Winterweizen, WG Wintergerste, ZF Zwischenfrucht

3.1.2.4 Wirksamkeiten

Nach der Kostenbetrachtung werden die Wirksamkeiten der Anderung der Landbewirt-
schaftung fur die Zielkriterien ,Verbesserung des chem. Zustands der Gewasser*,
.verbesserung der Gewasserstruktur der FlieBgewasser* und ,Sicherung der landwirt-
schaftlichen Nutzung“ ermittelt.

3.1.2.4.1 Verbesserung des chemischen Zustands der Gewasser

Aus den Ergebnissen lassen sich die potenziellen Erosionsgefahrdungen nach LBEG,
die Bodenabtragsmengen von landwirtschaftlichen Nutzflachen und, mit der Schat-
zung, dass 20 % des Erosionsmaterials die Gewasser erreichen, die Bodeneintrags-
mengen in die Gewasser errechnen.

In diesem Bericht soll eine Prognose fir das Jahr 2015 getroffen werden. Daher wer-
den fur die weiteren Betrachtungen die Berechnungen der Jahre 2005 und 2015 auf
Basis der potenziellen Erosionsgefahrdungen nach LBEG herangezogen, um einen
Vergleich zwischen dem Ist- und dem Prognosezustand herstellen zu kénnen.

Neben der Erosionsminderung auf der Flache lasst sich mit Ruckhalt an erodiertem
Material auch eine Reduzierung des Stickstoff- und Phosphoreintrags beobachten. So
konnen nach (AUERSWALD, 1991) ca. 30 % des Gesamteintrags des Phosphors und
etwa 5 % des Stickstoffs Uber die Bodenerosion in die Oberflachengewasser eingetra-
gen werden.
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Tab. 14: Zielerreichung ,Verminderung Sedimenteintrag in die Gewéasser",

Erosionsminderung

Einzugsgebiet pzuer:tI;t Fracht in t/(ha*a) Zieleri:]ej)zhung
1995 1,00 70,0
Moosgrund 2005 0,55 83,5
2015 0,25 92,5
1995 1,15 65,5
Garte 2005 0,60 82,0
2015 0,30 91,0
1995 1,40 58,0
Bewer 2005 0,70 79,0
2015 0,35 89,5
1995 1,00 70,0
IIme 2005 0,70 79,5
2015 0,35 89,5

Tab. 15: Zielerreichung ,Verminderung Nitrateintrag”, Erosionsminderung

Tab. 16:

. . Zeit- . Zielerrei-
Einzugsgebiet punkt Konz. in mg/l chung in %
2005 7,90 78,0
Moosgrund
2015 7,80 78,2
2005 7,90 78,0
Garte
2015 7,80 78,2
2005 3,85 93,0
Bewer
2015 3,80 93,2
2005 3,85 93,0
lIme
2015 3,80 93,2

Zielerreichung ,Verminderung Phosphateintrag”, Erosionsminderung

. . Zeit- . Zielerreichung in
Einzugsgebiet punkt Konz. in mg/l %
2005 0,083 87,2
Moosgrund
2015 0,075 90,0
2005 0,083 87,2
Garte
2015 0,075 90,0
2005 0,117 77,0
Bewer
2015 0,108 78,4
2005 0,117 77,0
IIme
2015 0,108 78,4
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3.1.2.4.2 Verbesserung der Gewasserstruktur der FlieBgewasser

Da die in diesem Kapitel behandelten Malinahmen auf der landwirtschaftlichen Flache
wirksam werden, ist mit keiner Beeinflussung der Gewasserstruktur zu rechnen.

3.1.2.4.3 Sicherung der landwirtschaftlichen Nutzung
Die Entwicklung der Erzeugerpreisindizes zwischen den Jahren 2000 und 2007 flr
verschiedene Friichte Abb. 50 (NLS, 2009) wird als konstant angenommen (das Jahr

2007 ist als Ausreil3er anzusehen). Daraus ergibt sich ein mittlerer Zielerfullungsgrad
des Zielkriteriums ,Erhalt auskémmlicher Preise” von Z = 70%.
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100,0 #

000 /a/‘\

70,0 T T T T T T
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Erzeugerpreisindex 2000

— Gerste —a—Weizen —&— Zuckerriiben

Abb. 50: Erzeugerpreisindizes 2000 bis 2007 (NLS, 2009).

Der ,Erhalt genutzter Flachenwerte* wird durch die Anderung der Landbewirtschaftung
nicht beeintrachtigt, da sich weder die landwirtschaftliche Nutzflache noch die Acker-
zahl andern. Gleiches gilt fur den ,Erhalt landwirtschaftlicher Ertrage“.
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3.2 MalRRnahmen zum Stoffrickhalt

3.2.1 Sedimentationsbecken

Zur weiteren Reduzierung des Sedimenttransports kann, tiber die im vorangegangenen
Kapiteln beschriebenen MalRnahmen hinaus, der Transport von erodiertem Material mit
Hilfe von Sedimentationsbecken weiter gemindert werden. Die Sedimentationsbecken
werden in Form von Dammen mit Uberlauf ausgefiihrt (LEINEVERBAND, 2007). Damit ist
es moglich, mit dezentralen Anlagen in den Einzugsgebieten Sedimentriickhalt aus
den Flachen zu betreiben. Diese Art des Sedimentriickhalts wird an denjenigen Fla-
chen betrachtet, die nach Umstellung der Landbewirtschaftung einen Bodeneintrag in
die Gewasser von mehr als 5 t/(ha*a) aufweisen (s. Kap. 3.1.2.2.1). Diese Flachen
sind in den Abb. 51 bis Abb. 55 dargestellt.

Einzugsgebiet Moosgrund

Bodeneintragsflichen 2015

- Bodeneintrag > § ti{ha"a)

A Gewasser 1] 500
T . T

Abb. 51: Einzugsgebiet Moosgrund (Flachen Bodenabtrag > 5 t/(ha*a)).
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Einzugsgebiet Garte

Bodenabtragsflichen 2018

Bl coveneintag = Sunata)

AP Gewlsser

Abb. 52: Einzugsgebiet Garte (Flachen Bodenabtrag > 5 t/(ha*a)).

Einzugsgebiet Bewer

Bodenabtragsflichen 2018

Bl coveneintag = Sunata)

AP Gewlsser

Abb. 53: Einzugsgebiet Bewer (Flachen Bodenabtrag > 5 t/(ha*a)).
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Einzugsgebiet lime

Bodenabtragsflichen 2015

Bl coveneintag = Sunata)

AP Gewlsser

Abb. 54: Einzugsgebiet llme (Flachen Bodenabtrag > 5 t/(ha*a))

3.2.1.1 Erosive Abflisse

Der Erosionsprozess beginnt ab einem Niederschlag, der als erosiv zu bezeichnen ist.
Ab diesem Niederschlag werden Partikel aus ihrem Bodengeflige gelést und mit dem
Oberflachenabfluss in Hangrichtung transportiert. Regen gelten als erosiv, wenn ihre
gesamte Niederschlagshtohe mindestens 10 mm in der Stunde betragt oder eine Men-
ge von 5 mm in 30 min aufweisen. Nur fur solche Niederschlagsereignisse werden
Prozesse des Sedimenttransports betrachtet. Fir das Gebiet des Moosgrund lassen
sich die folgenden KOSTRA - bzw. erosiven Niederschlage ermitteln.

Tab. 17: KOSTRA - Niederschlage Moosgrund

Kostra-Niederschlage Moosgrund in mm

N-Dauer

T 5 15 30 60 2 3 6

min min min min h h h
1 7 10,3 13 16,5 19,3 21,2 24,8
5 11 16,8 22 28,9 32,6 35,1 39,7
10 12,7 19,6 25,9 34,3 38,4 41,1 46,2
20 14,4 22,4 29,8 39,6 44,1 47,1 52,6
50 16,6 26,2 34,9 46,7 51,7 55 61,1
100 18,3 29 38,8 52 57,5 61 67,6
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Einzugsgebiet TG 18

Bodeneintragsflachen 2015

- Bodeneintrag > 5 t/(ha*a)

AN Gewasser

Abb. 55: Bearbeitungsgebiet Leine/llme (Flachen Bodenabtrag > 5 t/(ha*a)).
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Tab. 18: KOSTRA - Niederschlagsintensitadten Moosgrund

Kostra-Niederschlagsintensitaten Moosgrund in mm/h
N-Dauer

T 5 15 30 60 2 3 6

min min min min h h h
1 84,0 41,2 26,0 16,5 9,7 7.1 4,1
5 132,0 67,2 44,0 28,9 16,3 11,7 6,6
10 152,4 78,4 51,8 34,3 19,2 13,7 7,7
20 172,8 89,6 59,6 39,6 22,1 15,7 8,8
50 199,2 104,8 69,8 46,7 25,9 18,3 10,2
100 219,6 116,0 77,6 52,0 28,8 20,3 11,3

I:I Erosiver Niederschlag >10 mm/h
I:I Nichterosiver Niederschlag <10mm/h

3.2.1.2 Flachenbedarf

Wie in den Abb. 27 bis Abb. 46 zu erkennen, reicht die Umstellung der Landbewirt-
schaftung nicht aus, um zum Zeitpunkt 2015 auf allen Flachen einen Bodeneintrag in
die Gewasser von maximal 5 t/(ha*a) zu erreichen. Von den Flachen, die héhere
Bodeneintragswerte aufweisen, kann mit Hilfe von Sedimentationsbecken weiterge-
hender Rickhalt von erodiertem Material betrieben werden. In Tab. 19 sind diese
FlachengrofRen dargestellt.

Tab. 19: Landwirtschaftliche Flachen mit Bodeneintrag > 5 t/(ha*a) (Prognosezeitpunkt
2015)

Einzugsgebiet Gesamtflache in ha Bodeneintrag > 5 t/(ha*a) Anteil in %

Moosgrund 570 67,5 12
Garte 6.100 604,5 10
Bewer 2.900 344,0 12
lIme 18.500 2.714,0 15
BG 18 78.000 10.160,0 13

Die Einbeziehung der Wahrscheinlichkeiten in die Betrachtung der Wirtschaftlichkeit
sollte laut LEINEVERBAND, 2007 einen Schwerpunkt bilden, um Prioritaten fur die Um-
setzung festzulegen. Die im LEINEVERBAND, 2007 geplanten Becken im Gebiet des
Moosgrund sind auf ein Volumen zur Speicherung eines HQ;q, ausgelegt. Die Betrach-
tung der Frachten ergab jedoch, dass die maximale Stofffracht bei Mittelwasserabfluss
zu erwarten ist. Um jedoch Hochwasserabflisse geringerer Wiederkehrzeiten kontrol-
lieren zu kénnen, wird der Rickhalteraum der Sedimentationsbecken auf ein HQqq
bemessen. Fiur Hochwasser unterschiedlicher Wiederkehrzeiten kann die erforderliche
Flache der Sedimentationsbecken mit einer mittleren Tiefe von 1,5 m Abb. 56 ent-
nommen werden. Danach verkleinert sich der Rickhalteraum, und der erforderliche
Flachenbedarf pro angeschlossenem Hektar ergibt sich zu etwa 80 m2/haAc.

Aus den oben ermittelten Grof3en lassen sich die erforderlichen Flachen auf Basis des
Moosgrundniederschlags bestimmen, die zum Ruckhalt eines HQ1, notwendig sind.
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Abb. 56: Erforderliche Flache fir Speicherbecken fiir den Sedimentriickhalt (mittlere
Speichertiefe 1,50 m).

Tab. 20: Flachenbedarf fir Sedimentationsbecken (Prognosezeitpunkt 2015)

Einzugsgebiet Flachenbedarf Anteil an Gesamtflache in %

in ha
Moosgrund 0,55 0,10
Garte 4,85 0,08
Bewer 2,75 0,10
lIme 21,70 0,12
BG 18 81,30 0,10

3.2.1.3 Kosten

Die Kosten fur den Flachenerwerb kdnnen bei den im Gebiet des Moosgrund anste-
henden fruchtbaren Boden mit 25.000 €/ha angenommen werden. Fir die Sedimenta-
tionsbecken besteht nach Kap. 3.2.1.2 ein Flachenbedarf von 80m2 pro Hektar ange-
schlossener Flache, dies entspricht 200€/haAg. Mit diesem Ansatz ergeben sich die in
Tab. 21 dargestellten Kosten fiur den notwendigen Flachenerwerb:

Neben den Kosten fiir den Flachenerwerb fallen je nach Anzahl der Sedimentationsbe-
cken im Einzugsgebiet weitere Investitionskosten an. Dabei handelt es sich einerseits
um die Herstellung eines Hochwasseriberlaufs zum Abfihren von Abflissen hdherer
Jahrlichkeiten und um die Herstellung des Damms (Erdarbeiten; Tab. 22).
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Tab. 21: Kosten fur Flachenerwerb in € (Prognosezeitpunkt 2015)

Einzugsgebiet Kosten in €
Moosgrund 15.000
Garte 125.000
Bewer 70.000
lIme 545.000
BG 18 2.050.000

Tab. 22: Investitionskosten pro Sedimentationsbecken

Menge Einheitspreis in € Herstellung Summein €
Sedimentationsbecken

1 Stick 5.000 Hochwasseriberlauf 5.000

2.000 m3 15 Erdarbeiten 30.000
Summe 35.000

Bei den oben angefuhrten Investitionskosten handelt es sich um Schatzwerte. Die
Kosten fur Wartung und Pflege bleiben unberticksichtigt.

Aus Untersuchungen zur Projektsitzung am 08.05.2008 (LEINEVERBAND, 2008) kann im
Einzugsgebiet des Moosgrund auf eine Anzahl von etwa 9 Becken zum Riickhalt von
Sediment von etwa 70 ha landwirtschaftlicher Flache geschlossen werden. Daraus
ergibt sich eine spezifische Anschlussflache von etwa 10 ha pro Sedimentationsbe-
cken. Zur genaueren Bestimmung der Beckenanzahl sind die Einflussfaktoren wie
Gefallesituationen, Entwasserungssysteme etc. detaillierter zu untersuchen.

Tab. 23: Anzahl der Sedimentationsbecken in den Einzugsgebieten Moosrund, Garte,
Bewer llme, BG 18

Einzugsgebiet Bodeneintrag > 5 t/(ha*a) Anzahl Becken Investitiiﬁné:skosten
Moosgrund 67,5 7 250.000
Garte 604,5 60 2.100.000
Bewer 344,0 30 1.050.000
IIme 2.714,0 250 8.750.000
BG 18 10.160,0 1.000 35.000.000

Aus der verringerten landwirtschaftlichen Nutzflache ergeben sich dartber hinaus
Kosteneinsparungen (aus Tab. 13) und verringerte Erl6se. Die Einbuf3en stellen die
Negativwerte der in Tab. 11 angegebenen Erlése dar. Die Differenz der Kosten und
Ertrdge beschreibt die finanziellen Verluste infolge der Sedimentationsbecken. Ent-
schadigungszahlungen werden dber einen Zeitraum von 20 Jahren angesetzt und
belaufen sich damit auf etwa 19.000 €/ha angeschlossener landwirtschaftlicher Nutz-
flache.
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Tab. 24: Verluste infolge der geplanten Sedimentationsbecken

Fruchtfolge* Ertrag Kosten Verlust
in /(ha*a) in €/(ha*a) in €/(ha*a)
1995 ZR/ WW/ WW/ WG 1215 465 750
2005 ZR/ WW/ WW/ WG+ZF 1415 530 885
2015 ZR/ WW/ WW/ WG+ZF 1415 470 945

* ZR Zuckerriibe, WW Winterweizen, WG Wintergerste, ZF Zwischenfrucht

3.2.1.4 Wirksamkeiten

Wie im Kapitel 3.1.2.4 werden im Folgenden die Einflisse der Sedimentationsbecken
auf die Zielerreichung gepriift.

3.2.1.4.1 Verbesserung des chemischen Zustands der Gewasser

Hinsichtlich des Sedimenteintrags ergibt sich fir die an die Sedimentationsbecken
angeschlossenen Flachen fur den Prognosezeitpunkt 2015 eine Zielerreichung ,Ver-
minderung Sedimenteintrag in die Gewasser" von Z = 100%, da das erodierte Material
komplett zurtickgehalten und wieder auf die Flache aufgebracht wird. Auf die Verbes-
serung des Zielkriteriums ,Verminderung Sedimenteintrag in die Gewasser* in den
gesamten Einzugsgebieten haben die Sedimentationsbecken die in Tab. 25 dargestell-
te Wirkung auf das Zielkriterium ,, Verminderung Sedimenteintrag in die Gewasser".

Tab. 25: Zielerreichung ,Verminderung Sedimenteintrag in die Gewéasser*",
Sedimentationsbecken

Einzugsge-  Zeitpunkt Frachtin t/(ha*a) Zielerreichung in %

biet
Moosgrund 2015 0,14 95,8
Garte 2015 0,19 94,3
Bewer 2015 0,22 93,4
lIme 2015 0,21 93,7
BG 18 2015 0,20 94,0

Gleiches gilt fur die Reduzierung von Stickstoff- und Phosphateintragen. Mit den in
Kap. 3.1.2.4.1 getroffenen Annahmen (Reduzierung des Stickstoffeintrags von 5 % und
des Phosphoreintrags von 30 % an den an die Sedimentationsbecken angeschlosse-
nen Flachen) lasst sich bezogen auf das Gesamtgebiet eine Anderung der Stoffeintra-
ge in die Gewasser wie folgt feststellen.

Tab. 26: Zielerreichung ,Verminderung Nitrateintrag”, Sedimentationsbecken

Einzugsgebiet Zeitpunkt  Konz.in mg/l  Zielerreichung in %

Moosgrund 2015 7,75 78,6
Garte 2015 7,76 78,6
Bewer 2015 3,78 93,3

lIme 2015 3,77 93,3
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Tab. 27: Zielerreichung ,Verminderung Phosphateintrag”, Sedimentationsbecken

Einzugsgebiet Zeitpunkt  Konz.in mg/l  Zielerreichung in %

Moosgrund 2015 0,072 91,3
Garte 2015 0,073 91,0
Bewer 2015 0,104 79,2
lIme 2015 0,103 79,4

3.2.1.4.2 Verbesserung der Gewéasserstruktur der FlieRgewasser

Da die in diesem Kapitel behandelten Malinhahmen dezentral im Entwéasserungsgra-
bensystem vorgesehen sind, ist damit das Gewasser selbst unbeeinflusst und mit
keiner Beeinflussung der Gewasserstruktur zu rechnen.

3.2.1.4.3 Sicherung der landwirtschaftlichen Nutzung

Aus dem Flachenbedarf der Sedimentationsbecken ergeben sich Verringerungen der
landwirtschaftlich nutzbaren Flache und damit Anderungen des Zielkriteriums ,Erhalt
Flachenwert“. Nach Kapitel 2 errechnet sich der reduzierte Flachenwert nach folgender
Formel:

(Aen—Aw)-AZ
Agy -AZy,

FW,, = M.100  mit:

FW,.q reduzierter Flachenwert in %
Acn  gesamte landw. Nutzflache in ha
AVy  Verlust an landw. Nutzflache in ha

AZy  mittlere Ackerzahl

Die fur die Bestimmung notwendigen FlachengrofRen sind den Tab. 19 und Tab. 20
entnommen. Aus der Auswertung der LBEG - Daten (LBEG, 2009 A) lassen sich
mittlere Ackerzahlen fir die unterschiedlichen Einzugsgebiete und damit reduzierte
Flachenwerte ermitteln (Tab. 28). Diese Flachenwerte gelten fiir alle betrachteten
Zeitpunkte, da der Verlust an landwirtschaftlicher Nutzflache lediglich von dem Bemes-
sungshochwasser (hier HQ1o) abhéangig ist.

Tab. 28: Reduzierte Flachenwerte infolge Sedimentationsbecken (2005, 2015)

Einzugsgebiet Gesamte landw. Verlust an landw. mittl. reduzierter
Nutzflache in ha Nutzflache in ha Ackerzahl Flachenwertin %

Moosgrund 570 0,55 99,3 99,90

Garte 6.100 4,85 95,3 99,92

Bewer 2.900 2,75 95,9 99,91

lIme 18.500 21,70 87,8 99,88

TG 18 78.000 81,30 91,6 99,90
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Unter Verwendung der Transformationsfunktion ,Erhalt genutzter FlAchenwerte® erge-
ben sich die in Tab. 29 gezeigten Zielerreichungsgrade.

Tab. 29: Zielerreichung , Erhalt genutzter FlAchenwerte”, Sedimentationsbecken

EG Zeitpunkt red. Flachenwertin % Zielerreichung in %

Moosgrund 99,90 99,5

Garte 99,92 99,7
—————————— 2005/

Bewer 99,91 99,6
S 2015

lIme 99,88 99,4

BG 18 99,90 99,5

Mit der Verringerung der landwirtschaftlichen Nutzflache sinken auch die Ertrage. Da
die Anteil der aus der Nutzung zu nehmenden Flachen jedoch weit unter 1 % liegt
(Tab. 20), wird hier mit einer unveranderten Nutzung, d.h. mit einem Zielerreichungs-
grad des Zielkriteriums ,Erhalt landwirtschaftlicher Ertrage” von Z = 100%.

Wie in Kap. 3.1.2.4.3 wird auch hier die Entwicklung der Erzeugerpreisindizes zwi-
schen den Jahren 2000 und 2007 fur verschiedene Friichte als konstant angenommen.
Daraus ergibt sich gleichermaf3en ein mittlerer Zielerfullungsgrad des Zielkriteriums
LErhalt auskdmmlicher Preise” von Z = 70%.

3.2.2 Bodenfilteranlagen

In diesem Kapitel werden die Belastungen der Gewasser mit Stickstoff und Phosphor
bestimmt und anschliel3end die Mdglichkeiten des N - und P - Riickhalts in Bodenfilter-
anlagen untersucht. Zwar werden bei der Bodenerosion bevorzugt Ton und Schluff
transportiert, an dem Phosphor sorbiert wird und sich somit im Sediment des Oberfla-
chenabflusses im Vergleich zum Ausgangsboden anreichert (HALBFAR und GRUNE-
WALD, 2006), jedoch sollen hier zur Bewertung des Stoffriickhalts die geldsten Anteile
an Stickstoff (NOs-N) und Phosphor (PO,4-P) betrachtet werden. Dazu sind, wie bereits
z.T. in der Projektphase | (LEINEVERBAND, 2006) geschehen, anfangs die Belastungen
des Wassers mit diesen Stoffen zu untersuchen. Dies ist auch fur die Konzeption von
Anlagen zu empfehlen.

3.2.2.1 Abflisse

Die Stoffbelastung der Gewasser kann nicht unabhangig von den Abflissen (NQ, MQ,
HQ) und den einzelnen Abflussstromen (Oberflachen-, Zwischen- und Grundwasserab-
fluss) betrachtet werden. Die Gewasser Garte und lime weisen Mittelwasserabfllisse
von MQgare = 0,75 m3/s am Pegel Gartemihle und MQyme = 2,13 m3/s am Pegel OI-
dendorf auf. Der Hochwasserabfluss liegt an denselben Pegeln in der Garte bei HQgare
= 32,7 m¥/s und in der llme bei HQyye = 36,9 m3/s (NLWKN, 2009).

3.2.2.2 Stoffbelastungen

Aus der Wasserschutzberatung sind Informationen zur Nitratkonzentration (mg NOs/l)
in der Dréanzone unter landwirtschaftlich genutzten Flachen bekannt. Diese geben
einen Anhaltspunkt zur stofflichen Belastung des Sickerwassers. Unter sieben (fla-
chengleich) ackerbaulich genutzten Flachen im Wasserschutzgebiet Moosgrund wur-
den in der Dranzone mittlere Nitratkonzentration von 24 mg NOs/l im Jahr 1998, von 16
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mg NOs/l und von 21 mg NOg3/I im Jahr 2004 ermittelt (Abb. 57, GERIES INGENIEURE
GMBH in LEINEVERBAND, 2006).
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Abb. 57: Mittlere Nitratkonzentration unter sieben Flachen im WSG Moosgrund.

Aus der Datenauswertung der Pegel Gartemuihle (Garte) und Oldendorf (llme) lasst

sich auf die folgenden mittleren Stickstoff- bzw. Phosphorkonzentrationen und mittleren
Abflisse schlielen.
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Abb. 58: Messstelle Gartemiihle, Gesamtstickstoff und Abfluss.
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Abb. 59: Messstelle Gartemihle, Fracht Gesamtstickstoff.
Garte Gartemuhle (Messstellennr. 48812377)
mittl. Gesamtphosphor und mittl. Abfluss
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Abb. 60: Messstelle Gartemiihle, Gesamtphosphor und Abfluss.
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Abb. 61: Messstelle Gartemiihle, Fracht Gesamtphosphor.

IIme Einbeck (Messstellennr. 48842265)
mittl. Gesamtstickstoff und mittl. Abfluss
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Abb. 62: Messstelle llIme Einbeck, Gesamtstickstoff und Abfluss.
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Abb. 63: Messstelle IIme Einbeck, Fracht Gesamtstickstoff.

IIme Einbeck (Messstellennr. 48842265)
mittl. Gesamtphosphor und mittl. Abfluss
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Abb. 64: Messstelle liIme Einbeck, Gesamtphosphor und Abfluss.
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Abb. 65: Messstelle Ime Einbeck, Fracht Gesamtphosphor.

3.2.2.3 Filteranlagen

Beim Phosphat handelt es sich im Gegensatz zum Kohlenstoff um eine Eliminierung
und nicht um einen Abbau. Der grof3te Phosphatanteil wird durch Adsorption im Boden
dem Wasser entzogen. Damit ist das Eliminierungspotenzial eines Bodenfilters nicht
unerschopflich. Nach anfanglich hohen Reinigungsleistungen sinkt die Reinigungsleis-
tung nach einer mehrmonatigen Betriebsdauer. Um eine bestimmte Reinigungsleistung
sicherzustellen, ist in regelmaRigen Zeitabstidnden der Austausch des Filtermaterials
notwendig (KUNST/ FLASCHE, 1995).

In einer Studie zur Kosten-Wirksamkeitsanalyse von nachhaltigen MaRnahmen im
Gewasserschutz ~ (BUNDESMINISTERIUM ~ FUR ~ UMWELT,  NATURSCHUTZ  UND
REAKTORSICHERHEIT, 2002) wurden Mafinahmen zum Stoffeintrag bewertet. Behandelt
wurden darin u.a. folgende MafRnahmen:

¢ flachenweite Verscharfung der Diingeverordnung

e Bewirtschaftungsauflagen fur schiitzenswerte Flachen

e Abgabe auf Stickstoffmineraldiinger

o verstarkte Umstellung auf 6kologische Landwirtschatft.

Zur Minderung der Stoffeintrdge in die Gewasser kommen im Folgenden Anlagen in
Form von Bodenfilteranlagen zum Einsatz. Mit den betrachteten einstufigen Vertikalfil-
teranlagen ohne Rezirkulation kann nach KAYSER (2003) eine Stickstoffelimination von
rund 30 - 50 % erzielt werden. Als Ergdnzung zum Vertikalfilter kbnnen auch zweistufi-
ge Filteranlagen (Kombination aus vorgeschaltetem Horizontal- und nachgeschaltetem
Vertikalfilter) zum Einsatz kommen, mit denen Reinigungsleistungen von 50 - 80 %
erreicht werden kénnen (KAYSER, 2003).

Abb. 66 und Abb. 67 zeigen Prinzipskizzen der beiden Filteranlagenarten. Der Nahr-
stoffentzug durch die Pflanzen - meist Schilfpflanzen - ist relativ unbedeutend. Den-
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noch tragen die Pflanzen z.B. durch ihre isolierende Wirkung im Winter bzw. durch die
Durchwurzelung des Bodenkérpers und die damit verbundene Verbesserung der
Hydraulik zu einer Optimierung des Gesamtsystems bei. Darlber hinaus verbessert
der Pflanzenbewuchs die optische Wirkung der Anlagen.

Apleuf

Abb. 66: Aufbau eines vertikal durchstromten Filters (FEHR, 2002).

Abb. 67: Aufbau eines horizontal durchstrémten Filters (FEHR, 2002).

3.2.2.4 Filterbemessung

Die Bodenfilteranlagen werden u.a. unter Verwendung des Arbeitsblattes DWA (2005)
und DWA (2006) bemessen. Die eingehenden GroRRen sind dabei die Abflisse (NQ,
MQ, HQ und HHQ) und die Durchflussleistung und die Geometrie der Filteranlagen.

Tab. 30 und Tab. 31 zeigen Ausziige der wichtigsten Eingangs- und Ergebnisgrof3en
der Bemessung fir die Einzugsgebiete der Garte und llme. Die einzelnen Eingangs-
grolRen und Ergebnisse der Bemessung der Filteranlagen sind in den Anlagen 4 zu
finden. Dazu zahlen die Durchlassigkeiten, die Tagesdurchflisse, die Filterbeckenge-
ometrie und die einzelnen Stofffrachten.

Tab. 30: Vertikalfilterbecken im Garteeinzugsgebiet

Stickstoffkonzentration mg/l 8,20
red. Stickstoffkonzentration  mg/l 4,13
Phosphorkonzentration mg/l 0,090

red. Phosphorkonzentration  mg/l 0,054
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Tab. 31: Vertikalfilterbecken im limeeinzugsgebiet

Stickstoffkonzentration mg/l 4,0
red. Stickstoffkonzentration  mg/l 2,0
Phosphorkonzentration mg/| 0,130
red. Phosphorkonzentration  mg/I 0,078

3.2.2.5 Kosten

Bei der Kostenbetrachtung der Filteranlagen wird bei der Bemessung der Flachenbe-
darf nach Anlage 4 zugrunde gelegt. Der Flachenbedarf liegt hierbei fir den Filter bei
600 m2 und fur den Speicher bei 810 m2 pro Quadratkilometer angeschlossener Fla-
che. Damit ergibt sich ein gesamter Flachenbedarf von 1410 m2/km2 angeschlossener
landwirtschaftlicher Nutzflache (Anlagen 4) bzw. mit einem Preis von 25.000 €/ha
Ackerflache Kosten fiir den Flachenerwerb von etwa 35,5 €/haAcg.

Tab. 32: Kosten fur Flachenerwerb, Filteranlagen in den Einzugsgebieten der Garte und

der lime
Garte
Anschlussgrad in % | angeschl. Flache in ha Kosten in €
30 1.830 65.000
60 3.660 130.000
90 5.490 195.000
100 6.100 215.000
lIme
Anschlussgrad in % | angeschl. Flache in ha Kosten in €
30 5.550 200.000
60 11.100 395.000
90 16.650 590.000
100 18.500 660.000

In der Projektphase IlIA (LEINEVERBAND, 2008) wurde fir die Filteranlage eine Flache-
verfugbarkeit von etwa einem Hektar ermittelt. Bei Anschlussgraden von 30, 60 bzw.
90 % ist unter Verwendung dieser mittleren Flachenverfligbarkeit eine unterschiedliche
Anzahl von Filteranlagen zum Stoffriickhalt notwendig (Tab. 32). Je nach Anschluss-
grad variieren damit die Investitionskosten.

Tab. 33: Investitionskosten pro Filteranlage

Menge Einheitspreis  Herstellung Bodenfilter Summe
in € in €
240 m3 30 Filterbett (h = 50 cm) herstellen 7.200
120 m3 40 Drénschicht (h = 25 cm) herstellen 4.800
2000 m?3 15 Erdarbeiten 30.000

Summe 42.000
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Bei den oben angefuhrten Investitionskosten handelt es sich um Schatzwerte. Die
Kosten fur Wartung und Pflege bleiben unberiicksichtigt.

Tab. 34: Flachenbedarf, Anzahl Filteranlagen und Investitionskosten in Abhangigkeit
vom Anschlussgrad (Garte und lime)

Garte
Anschlussgrad angeschl. Flachenbedarf  Anzahl Investitionskosten
in % Flache in ha in ha Anlagen in €
30 1.830 2,6 19 800.000
60 3.660 5,2 37 1.545.000
90 5.490 7,7 55 2.310.000
IIme
Anschlussgrad angeschl. Flachenbedarf  Anzahl Investitionskosten
in % Flache in ha in ha Anlagen in €
30 5.550 7,8 56 2.352.000
60 11.100 15,7 111 4.626.000
90 16.650 23,5 167 7.000.000

Aus der verringerten landwirtschaftlichen Nutzfliche ergeben sich dartber hinaus
Kosteneinsparungen (aus Tab. 13) und verringerte Erlése. Die Einbuf3en stellen die
Negativwerte der in Tab. 11 angegebenen Erlése dar. Mit der Differenz der Kosten und

Ertrage wird hier vereinfachend der finanzielle Verlust infolge der Filteranlagen be-
schrieben.

Tab. 35: Verluste infolge der Filteranlagen

Fruchtfolge* Ertrag Kosten Verlust
in /(ha*a) in €/(ha*a) in €/(ha*a)
1995 ZR/ WW/ WW/ WG 1215 465 750
2005 ZR/ WW/ WW/ WG+ZF 1415 530 885
2015 ZR/ WW/ WW/ WG+ZF 1415 470 945

* ZR Zuckerribe, WW Winterweizen, WG Wintergerste, ZF Zwischenfrucht

Entschadigungszahlungen werden uber einen Zeitraum von 20 Jahren angesetzt und
belaufen sich damit auf etwa 19.000 €/ha angeschlossener landwirtschaftlicher Nutz-
flache.
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3.2.2.6 Wirksamkeiten

3.2.2.6.1 Verbesserung des chemischen Zustands der Gewasser

Mit Hilfe der beschriebenen Filteranlagen kdnnen unterschiedliche Wirksamkeiten bzgl.
der Stoffreduzierung erreicht werden. Diese variieren in Abhéngigkeit des Anschluss-
grades, d.h., welcher Prozentsatz der landwirtschaftlichen Flachen an die Anlagen
angeschlossen ist. In Tab. 36 und Tab. 37 sind die Stickstoff- und Phosphorkonzentra-
tionen fir Anschlussgrade fur die Betrachtungszeitpunkte 2005 und 2015 angegeben,
wobei zum Zeitpunkt 2015 alle Flachen als an Filteranlagen angeschlossen betrachtet
werden.

Tab. 36: Zielerreichung ,Verminderung Nitrateintrag”, Bodenfilter

. . Zeit- . Zielerreichung
Einzugsgebiet ounkt Konz. in mg/l in %
2005 8,20 77,0
Moosgrund
2015 4,13 91,0
2005 8,20 77,0
Garte
2015 4,13 91,0
2005 4,00 92,6
Bewer
2015 2,00 100,0
2005 4,00 92,6
IIme
2015 2,00 100,0

Tab. 37: Zielerreichung ,Verminderung Phosphateintrag”, Bodenfilter

. . Zeit- . Zielerreichung
Einzugsgebiet punkt Konz. in mg/l in %
2005 0,090 83,6
Moosgrund
2015 0,054 98,2
2005 0,090 83,6
Garte
2015 0,054 98,2
2005 0,130 74,6
Bewer
2015 0,078 88,7
2005 0,130 74,6
lIme
2015 0,078 88,7

Fur Anschlussgrade von 30, 60 bzw. 90% werden die Werte der Stoffkonzentrationen
interpoliert. Damit ergeben sich die in Tab. 38 und Tab. 39 aufgefihrten Zielerrei-
chungsgrade.
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Tab. 38: Stoffkonzentrationen und Zielerreichung , Verminderung Nitrat- und
Phosphateintrag” in Abh. des Anschlussgrads, Moosgrund/ Garte
(Prognosezeitpunkt 2015)

Anschlussgrad Nitratkonz. in Zielerrei-
in % mag/l chung in %
30 7,00 81,4
60 5,70 86,0
90 4,60 90,4
Anschlussgrad Phosphatkonz. Zielerrei-
in % in mg/l chung in %
30 0,079 88,4
60 0,068 92,6
90 0,057 97,3

Tab. 39: Stoffkonzentrationen und Zielerreichung ,, Verminderung Nitrat- und
Phosphateintrag” in Abh. des Anschlussgrads, Bewer/ lime
(Prognosezeitpunkt 2015)

Anschlussgrad Nitratkonz. in Zielerrei-
in % mag/l chungin %
30 34 94,8
60 2,8 97,0
90 2,2 99,0
Anschlussgrad Phosphatkonz. Zielerrei-
in % in mg/l chung in %
30 0,115 77,3
60 0,098 80,7
90 0,084 86,2

3.2.2.6.2 Verbesserung der Gewasserstruktur der FlieBgewasser

Zwar befinden sich die Standorte der in diesem Kapitel behandelten Filteranlagen in
den Auenbereichen der Gewasser, jedoch ist ihr Einfluss auf die Auen- und Gewasser-
struktur in Hinblick auf die gesamte Gewadasserlange als vernachlassigbar einzuschat-
zen und mit keiner Beeinflussung der Auen- und Gewasserstruktur zu rechnen.

3.2.2.6.3 Sicherung der landwirtschaftlichen Nutzung

Analog zu der Bestimmung ,Erhalt genutzter Flachenwerte” in Kap. 3.2.1.4.3 ergeben
sich unter Berilicksichtigung der Filteranlagen verschiedene Zielerreichungsgrade. In
Tab. 40 sind die Zielerreichungsgrade in Abhangigkeit des Anschlussgrads dargestellit.
Hierbei wird zur Zwischenspeicherung eines HQ von einem Flachenbedarf von 1410
m2/km2 angeschlossener landwirtschaftlicher Nutzflache ausgegangen (Anlagen 4).



UMSETZUNG DER EG-WRRL IM BEARBEITUNGSGEBIET 18 LEINE/ILME
Schlussbericht 2009 Seite 73

Tab. 40: Zielerreichung , Erhalt genutzter Flachenwerte, Filteranlagen in den
Einzugsgebieten Garte und Iime

Garte

Gesamte Verlust an .
mittl.

Anschluss- landw. landw. Acker- red. Flachen-  Zielerreichung
grad in % Nutzflache Nutzflache wert in % in %
. . zahl
in ha in ha
30 2,6 95,3 99,96 99,9
60 6.100 5,2 95,3 99,92 99,8
90 7,7 95,3 98,87 99,6
lIme
Gesamte Verlust an mitt]
Anschluss- landw. landw. Ackeé- red. Flachen-  Zielerreichung
grad in % Nutzflache Nutzflache wert in % in %
. . zahl
in ha in ha
30 7,8 87,8 99,96 99,9
60 18.500 15,7 87,8 99,92 99,8
90 23,5 87,8 98,87 99,6

Mit dem Verlust an landwirtschaftlicher Nutzflache gehen auch Ertragsverluste einher.
Der Anteil der Flachen fir die Filteranlagen an der landwirtschaftlichen Nutzflache liegt
bei Anschlussgraden von 30, 60 bzw. 90 % bei 0,4, 0,8 bzw. 1,5 %. Daraus folgen
Zielerreichungsgrade des Zielkriteriums ,Erhalt landwirtschaftlicher Ertrage” von 99,5,
99,0 bzw. 98,5 %.

Wie in Kap. 3.1.2.4.3 wird auch hier die Entwicklung der Erzeugerpreisindizes zwi-
schen den Jahren 2000 und 2007 fir verschiedene Friichte als konstant angenommen.
Daraus ergibt sich gleichermal3en ein mittlerer Zielerfillungsgrad des Zielkriteriums
LErhalt auskdmmlicher Preise“ von Z = 70%.
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3.3 Durchgangigkeit und Gewasserentwicklung

Nachfolgend werden die in LEINEVERBAND (2008) vorgestellten MalZnahmen aufgelistet
und deren Wirkungen diskutiert. Dabei wird sich nach den ,Leitfaden MaRnahmenpla-
nung Oberflachengewasser® (NLWKN, 2008) gerichtet. Die betrachteten
Gewasser und Gewasserabschnitte stehen dabei fur reprasentative Typen bzw. Beein-
trachtigungen. Die im Weiteren beschriebenen MaRBRnhahmen flhren zur Erflllung der
gewadhlten Zielkriterien ,Verbesserung der Auenstruktur® und ,Verbesserung der Ge-
wasserstruktur” (Kap. 2).

Garte: Die Garte ist reprasentativ fir die meisten Gewasser im landlichen Raum Sud-
niedersachsens mit Laufverlegungen in friiheren Jahrhunderten, Begradigungen und
dadurch bedingt massiven Laufverkirzungen, starker Tiefenerosion, Verbauungen und
Ufersicherungen sowie hohen Belastungen durch Feinsediment, Stickstoff und Phos-
phor.

IIme: Ein Kleiner Fluss des sudniedersachsischen Berglandes mit teilweise noch
vorhandenen naturnahen Strukturen, andererseits den typischen Belastungen durch
Begradigungen, Verbau und Stoffeintragen. Im gesamten Verlauf mit einigen Seitenba-
chen als FFH - Gebiet angemeldet.

Leine: Als etwas grolRerer Fluss des Mittelgebirgsraumes Verbindungsgewésser zur
Nordsee. Naturnahe Strukturen sind nur noch in geringer Ausdehnung vorhanden. Es
dominieren begradigte und durch Tiefenerosion weit in das umgebende Geléande
eingeschnittene Abschnitte, als Folge davon eine nicht mehr an das Gewasser ange-
bundene Aue, die Uberwiegend durch groR3flachige Ackerwirtschaft gepréagt ist. Das
Gewasser ist durch Stoffeintrage stark eutrophiert. Im Bereich Friedland ist ein natur-
naher Abschnitt als FFH - Gebiet angemeldet.

3.3.1 Laufverlangerung Garte

Die Malnahme ist der Mallnahmengruppe 1 des Leitfadens Malinahmenplanung
(NLWKN, 2008) zuzuordnen. Eine ausfihrliche MaRRnahmenbeschreibung ist im Zwi-
schenbericht der Phase |1l A im Kap. 3.1.3 nachzulesen.

Im Abschnitt ,Charlottenburg bis Beienrode* wurde die Garte, wahrscheinlich Ende des
19. Jahrhunderts teilweise an den Talrand verlegt. Sie verlauft aktuell vollsténdig
begradigt und durch Tiefenerosion eingetieft durch Griinland. Die Auenfunktionen sind
beeintrachtigt, das Sohlsubstrat weicht deutlich von einem naturnahen Zustand ab, so
dass auch die biologische Qualitat (Makrozoobenthos) deutlich eingeschrankt ist. Als
MaRnahme wurde eine Verlegung des Baches in das Taltiefste tber ein vorstrukturier-
tes Bachbett mit Randstreifen vorgeschlagen.

3.3.1.1 Kosten, Zielerreichung, Wirksamkeit

Voraussetzung fir die Durchfihrung der Malinahme ist eine weitgehende Flachenver-
flugbarkeit, da die Talaue in diesem Abschnitt nur eine Breite von ca. 100 bis 150 m
hat. Bei Ankauf der Flachen wiirden entsprechend hohe Kosten entstehen. Die Kosten
fur die Strukturierung eines neuen Bachbettes bewegen sich in einem mittleren Be-
reich. Da die Zielerreichung als hoch eingeschétzt wird, wird trotz der relativ hohen
Kosten eine hohe Kosten-Nutzen-Effizienz erreicht.

Wirksamkeit:

¢ Durch Eigendynamik Entwicklung naturnaher Strukturen;

e bei Beachtung der hydraulischen Vorgaben (richtige Dimensionierung von Maan-
dern) Aufhebung der Tiefenerosion und Reaktivierung von Auenfunktionen;

e hohe Wirksamkeit fur die Gewasser- und Auenbiozonose.
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3.3.2 Laufverlangerung Leine

Die Malnahme ist der MalRhahmengruppe 1 des Leitfadens Malinahmenplanung
(NLWKN, 2008) zuzuordnen. Eine ausflihrliche MaRnahmenbeschreibung ist im
Zwischenbericht der Phase Il A im Kap. 3.3.7 nachzulesen.

Die Leine zwischen Greene und Erzhausen ist kanalartig begradigt, mit steilen Bo-
schungen und bis in die Mittelwasserlinie mit Wasserbausteinen gesichert. Die Tiefen-
erosion betragt im gesamten Abschnitt 5-6 m. Im Abschnitt Greene ist ein Hochwas-
serschutzdamm angelegt. Die Aue ist vollstandig vom Gewasser getrennt.

3.3.2.1 Kosten, Zielerreichung, Wirksamkeit

Im Zwischenbericht zur Projektphase Il A wurden verschiedene Malinahmen vorge-
schlagen, die sdmtlich sehr kostenintensiv sind, bei sehr wahrscheinlich relativ gerin-
ger Effizienz hinsichtlich Kosten-Nutzen. Das heif3t, dass diese MalBhahmen aufgrund
der aktuell hohen Beeintrachtigungen von Gewasser und Aue zur Zielerreichung eines
guten Okologischen Zustands nur wenig beitragen wirden.

Bereits im Gewasserentwicklungsplan (INGENIEURGEMEINSCHAFT AGWA, 2004) wird
ein Ausbau des Leinelaufs mit M&andern in der historischen Breite von mindestens
100 m vorgeschlagen. Zusammen mit der Aufhebung der Tiefenerosion, Gewasser-
bett- und Ufergestaltungen wiirde dies zu einem naturnahen und 6kologisch hochwer-
tigen Zustand fiihren. Die Kosten fir eine derartige MafRnahme sind als sehr hoch
einzuschatzen. Obwohl eine hohe Kosten-Nutzen-Effizienz erreicht werden konnte, ist
eine zeitnahe Realisierung der MalRhahme nicht wahrscheinlich.

Beispiele fur die Gewasserentwicklung nach Laufverlangerungen zeigen die Abb. 68
bis Abb. 73.
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Abb. 70: Entwicklung von Hochstaudenfluren am neuen Bach; August 2006.
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Abb. 71: Ausgangszustand der Nieme als Bachlauf mit mehreren Sohlabstirzen;
Mai 2006.

Abb. 72: Neuer Bachlauf nach 14-tagiger Entwicklung; November 2006.

Abb. 73. Neuer Bachlauf nach einer Entwicklungszeit von 13,5 Monaten; Februar 2008.
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3.3.3 Zulassung eigendynamischer Entwicklung

Diese Malinahmen sind der MalRnahmengruppe 2 bzw. 6 des Leitfadens MaRnahmen-
planung (NLWKN, 2008) zuzuordnen.

Die Zulassung der eigendynamischen Entwicklung ist eine grundsatzliche Forderung,
die bei einem Grof3teil der Mallnahmen fir Garte (im Zwischenbericht 2008 Kap. 3.1),
lIme (Kap. 3.2) und Leine (Kap. 3.3) erhoben wird. Die Zulassung der eigendynami-
schen Entwicklung ist ein wesentliches Element der naturnahen Gewassergestaltung.
In ausgebauten Abschnitten, deren Zustand nur durch UnterhaltungsmafRnahmen
gesichert wird, kann allein durch die Kraft des Wassers, insbesondere bei kleineren
und mittleren Hochwassern, die Struktur der Gewasser verandert werden. Gerade bei
Berg- und Mittelgebirgsbachen ist diese Dynamik ausgepragt und fihrt innerhalb
kurzer Zeit zu Uferabbriichen, Kolken und Kiesbanken. Durch Seitenerosion beginnt
der Bach zu pendeln, die Sohle wird durch Sedimentablagerungen allmahlich aufge-
hoht, es folgen weitere Bdschungsrutschungen und Bettaufweitungen. Dieser Prozess
ist abhangig von den naturraumlichen Rahmenbedingungen und kann sich, je nach
Abflussereignissen uber ein langeren Zeitraum hinziehen. Er wird begrenzt und einge-
schrankt durch ausbauspezifische Einschrankungen, z. b. Sohl- und Bdschungssiche-
rungen, Querbauwerke, Rickstaubereiche oder Vorgaben fiir den Objektschutz. Auch
die Gewasserunterhaltung muss neu definiert werden. Voraussetzung ist ferner eine
Flachenverfligbarkeit, da durch Seitenerosion, Uferabbriiche etc. angrenzende, ge-
nutzte Flachen beansprucht werden (Beispiele in den Abb. 68 bis Abb. 79. Dazu gibt
es zwei Moglichkeiten.

3.3.3.1 Anwendung der kontrolliert eigendynamischen Entwicklung mit der
Ausweisung von Beobachtungs- und Sicherungszonen

Im Rahmen des Modellprojektes Bewer hat der Leineverband ein Konzept einer eigen-
dynamischen Entwicklung mit der Ausweisung von Beobachtungs- und Sicherungszo-
nen erarbeitet (LEINEVERBAND et al., 2000). Beispiele finden sich in den Abb. 68 bis
Abb. 70 und Abb. 74 bis Abb. 84). In einem Modellprojekt zur Umsetzung der EG-
WRRL haben STROTDREES & JURGING (2008) die Empfehlungen des Leineverbandes
aufgenommen und in ein Konzept zur kostengtinstigen Zulassung der Eigendynamik
eingebaut. Dabei werden keine konkreten Gewasserrandstreifen entwickelt, sondern
virtuelle Entwicklungs- und Pufferzonen. Entwickelt sich das Gewéasser in die Entwick-
lungszone, so verzichten die Anlieger auf die Wiederherstellung der erodierten Ab-
schnitte. Sie erhalten daftir auf privatrechtlicher Basis einen finanziellen Ausgleich fur
den Flachenverlust. Dringt das Gewasser in die Pufferzone vor, so erfolgen Siche-
rungsmalfinahmen durch die 6ffentliche Hand. Durch diese Vorgehensweise kann die
Strukturgite nach Aussage der Autoren um zwei Guteklassen verbessert werden.
Bei oberflachlicher Sicht ist diese Vorgehensweise die kostenglinstigste Losung fir die
Gewasserentwicklung, da nur im ,Erfolgsfall* Gelder gezahlt werden missen. Die
Meinung der Autoren, dass es sich dabei hinsichtlich der Kosten-Wirksamkeit um eine
klassische win-win-Losung handelt, muss jedoch widersprochen werden. Bei der
vorgestellten L6sung geht es in erster Linie um Kosteneffizienz oder besser, um die
Einsparung von Kosten. Der 6kologische Nutzen wird dagegen eindeutig Uberschatzt
und entsprechend gleichgewichtig der dkonomischen Rechnung gegenibergestellt.
Sicher wird eine Verbesserung der Strukturgute erreicht, im Vergleich zur Ausweisung
und Entwicklung von Gewasserrandstreifen werden dagegen wichtige Funktionen und
Ziele nicht umgesetzt. Dies betrifft insbesondere die Entwicklung von Gehdlz- und
Uferstaudenfluren, die Konzentration auentypischer Arten in der ausgeraumten Agrar-
landschaft auf den Randstreifen (Schlagwort hohe Biodiversitat) und den Rickhalt von
Stoffen aus den Randflachen. Die von STROTDREES & JURGING (2008) vorgestellte
Lésung kann damit Randstreifen nicht ersetzen sondern unter spezifischen Bedingun-
gen — keine Flachenverfugbarkeit — nur erganzen.
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3.3.3.2 Entwicklung von Gewasserrandstreifen mit standorttypischer
Vegetation

Die Entwicklung von Gewasserrandstreifen auf3erhalb und soweit mdglich auch inner-
halb von Siedlungen wird als unverzichtbar fur die Zulassung der eigendynamischen
Entwicklung, als erster Schritt fir die Auen-Reaktivierung und fur die Vernetzung von
Gewasser und Aue angesehen. Die Entwicklung von Randstreifen wird daher im Bear-
beitungsgebiet fur alle Gewassertypen gefordert.

Ihre Breite muss von verschiedenen Standortfaktoren abh&ngig gemacht werden, wie
Gewasserbreite und -gefalle, Gelandetopografie, angrenzende Nutzungen und Schutz-
status (z. B. § 28a-Biotope, NSG, FFH - Gebiete etc.). Die nachfolgend genannten
Breiten sind orientierende Werte und bertcksichtigen die vorstehend aufgefiihrten
Standortfaktoren sowie die im Mittelgebirgsraum Ubliche starke Dynamik der Fliel3ge-
wasser.

¢ Kleine Bache: mindestens 5-10m entspr. 0,5 - 1,0 ha/ Gewasser-km
e MittelgroRe Bache: mindestens 10 - 15 m  entspr. 1,0 - 1,5 ha/ Gewasser-km
o Grol3e Béache: mindestens 15 -20 m  entspr. 1,5 - 2,0 ha/ Gewasser-km
¢ Kleine Flusse: mindestens 15-20m  entspr. 1,5 - 2,0 ha/ Gewasser-km
o MittelgroR3e Fliisse: mindestens 20 - 30 m  entspr. 2,0 - 3,0 ha/ Gewasser-km

Der Flachenerwerb kann tber Kauf, Eintrag von Grunddienstbarkeiten und Entschadi-
gung oder Flachentausch erfolgen. Beim Kauf ist immer zu berticksichtigen, dass hohe
Vermessungskosten anfallen.

Ziel von Randstreifen ist die Verminderung von Stoffeintragen aus dem unmittelbaren
Gewasserbereich, die Zulassung der eigendynamischen Entwicklung, die Schaffung
von Diversitatszentren in der ausgeraumten Agrarlandschaft und die Strukturbesserung
im und am Gewasser. Die Randstreifen sollten zur effektiven Zielerreichung mdéglichst
aus einer Kombination von Gehdlzbewuchs und Hochstaudenfluren bestehen (Abb. 80
bis Abb. 84). Eine Pflege der Hochstaudenfluren mit Abtransport des Mahgutes ist
erforderlich oder zumindest wiinschenswert.

3.3.3.3 Kosten, Zielerreichung, Wirksamkeit

Die Wirkung besteht in der Verbesserung der Qualitdt des Lebensraumes hinsichtlich
der Sohl- und Uferstrukturen sowie der limnischen und terrestrischen Biozénosen. Die
Wirksamkeit bezieht sich nur auf die Aue und die unmittelbar benachbarten Flachen.
Die MalRinhahme schrankt nicht die Zufuhr von Feinsedimenten und chemischen Stoffen
uber die Drainagen ein und hat keine Auswirkungen auf den Eintrag Gber das Einzugs-
gebiet.

Als Kosten fallen Grundstickserwerb, Vermessung, Gebihren, Entschadigungen
sowie Pflege und Unterhaltung an. Gewasserrandstreifen sind nach unserer Einschat-
zung eine wesentliche Voraussetzung fir Strukturverbesserungen und Reduktion der
Stoffeintrdge aus der Aue, damit flr die Zielerreichung eines guten 6kologischen
Zustands. Mit der Zielerreichung wird eine hohe Kosten-Wirksamkeit erreicht.
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Abb. 74: Zulassen eigendynamischer Entwicklung in einem Mittelgebirgsbach am Beispiel der
Nieme: Links Bau des neuen Bachlaufes, September 2006; rechts erste eigendyna-
mische Entwicklungen durch Ausbildung einer Auelehmbank, November 2006.

Abb. 75: Zulassen eigendynamischer Entwicklung in einem Mittelgebirgsbach am Beispiel der
Nieme: Links Uferabbriiche, Schotterbank, Sohle aus Kies und Schotter nach 5 %
Monaten Entwicklung, Marz 2007; rechts Bildung einer Schotterbank nach Hochwas-
ser, September 2007.
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Abb. 76: Zulassen eigendynamischer Entwicklung in einem Mittelgebirgsbach am
Beispiel der Bewer: Austritt aus dem alten, im 19. Jahrhundert an den Talrand
verlegten Bachbett in das Taltiefste (1994).

Abb. 77. Zulassen eigendynamischer Entwicklung in einem Mittelgebirgsbach am
Beispiel der Bewer: Links ehemals verrohrter Bachlauf in der Talmitte, 1994
geodffnet und vorstrukturiert; rechts Entwicklung nach vier Jahren (1998).
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Abb. 78: Zulassen eigendynamischer Entwicklung in einem Mittelgebirgsbach: Links
beginnende Seitenerosion in der Weende; rechts Schotterbank und Ufer-abriiche in
der Schede.

Abb. 79: Zulassen eigendynamischer Entwicklung in einem Mittelgebirgsbach: Links durch
Eigendynmik naturnaher Gewasserlauf der Nieme; rechts Uferabbriiche uns Schot-
terbéanke im neuen Bachbett im Unterlauf der Nieme.

Abb. 80: Entwicklung von Gewdsserrandstreifen: Links Garte mit intensiver Auennutzung
ohne Randstreifen; rechts Garte mit Hochstaudenbewuchs auf dem Gewéasserrand-
streifen.
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Abb. 81: Entwicklung von Gewé&sserrandstreifen: Gewdasserrandstreifen mit Gehélzbe-
wuchs aus Weiden und Eschen an der Leine bei Stockhausen.

Abb. 82: Entwicklung von Gewasserrandstreifen mit Ufergehdlzen: Links der offene
Rohboden der Béschungen der Nieme bietet ein hohes Potential zur Ansied-
lung von Schwarzerlen; rechts Schwarzerlensukzession am neuen Lauf der
Aue im Seeanger, wo der dichte Gehdélzbewuchs die eigendynamische Ent-
wicklung stark behindert.

Abb. 83: Entwicklung von Gewasserrandstreifen mit Ufergehdlzen: Links Wurzeln der
Schwarzerle halten das Ufer und bilden gleichzeitig einen optimalen Kleinstle-
bensraum fur die Bachfauna der Nieme; rechts standortfremder Fichtenbe-
wuchs an der llme - Fichtennadeln sind als Nahrung fiir die wasserlebenden
Wirbellosen nicht nutzbar.
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Abb. 84: Entwicklung von Gewasserrandstreifen mit Ufergehdlzen: Links Schwarzerlen an der
IIme liefern Totholz als Strukturelement und Falllaub als optimale Nahrungsgrundla-
ge fur die Zerkleinerer (z. B. Bachflohkrebse) in der Nahrungskette; rechts ein Ge-
hélzsaum der Moore in der ausgeraumten Agrarlandschaft ist die einzige Komponen-
te, die das Landschaftshild positiv auswertet.

3.3.4 Forderung (gelenkte) eigendynamischer Entwicklung

Diese MalRnhahmen sind der MaRnahmengruppe 2, 3 und 5 des Leitfadens MalRnah-
menplanung (NLWKN, 2008) zuzuordnen.

Die MaRnahmen sind insbesondere relevant fir begradigte Gewdasser mit starker
Tiefenerosion und Ufersicherungen. Sie betreffen grol3e Teile der Gewasser des
Projektgebietes 18 Leine/lime, im Modellprojekt besonders die Leine und Garte sowie
den Unterlauf der lime.

Fur die gelenkte eigendynamische Entwicklung sind folgende Maflinahmen relevant:
e Teilweise oder vollstandige Entfernung von Bdschungssicherungen,
e Einbau von Dreiecksbuhnen aus Wasserbausteinen oder Totholz,

e im Ruckstaubereich Einengung des Gewassers durch Kombination verschiede-
ner MaRnahmen: Totholzschwellen, Dreiecksbuhnen, ggf. Ausbringen von
Grobsubstrat Einbau von Totholz.

Voraussetzung fur alle Malinahmen ist eine Flachenverfligbarkeit, d. h., in der Regel
Grunderwerb und die Anlage von Gewdasserrandstreifen, da mit der Umsetzung durch
Seitenerosion Flachenverluste auftreten werden. Die Entwicklung eines Gehdlzsaumes
sollte erst bei fortgeschrittener MaRnahmewirkung erfolgen.

3.3.4.1 Kosten, Zielerreichung, Wirksamkeit

Gesicherte Einschatzungen von Wirkungen in Berg- und Mittelgebirgsbéachen liegen
bisher kaum vor. Mit ziemlicher Sicherheit wird innerhalb kurzer Zeit eine Veranderung
der Breiten- und Tiefenvarianz eintreten, nivellierte FlieBgeschwindigkeiten und Sohl-
substrate werden sich einem naturnahen Zustand angleichen. Bei Einsatz von Totholz
sind ggf. Nacharbeiten notwendig. Insgesamt fihren die Strukturverbesserungen zu
einer héheren Qualitat des Habitat-Angebotes. Bei Riickstaubereichen sollte die dko-
logische Durchgangigkeit verbessert oder wieder hergestellt werden. Die Wahrschein-
lichkeit der Zielerreichung wachst mit der Kombination weiterer Malinahmen.

Die Kosten liegen in einem mittleren Bereich, der Nutzen kann relativ gering sein und
ist i. a. abh&ngig von weiteren Mal3nahmen. Auf der anderen Seite bestehen hinsicht-
lich einer relativ raschen Verbesserung der Strukturen keine anderen Optionen.
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3.3.5 Entwicklung standortheimischer Ufergeholze

Diese Malinahmen sind der Mal3hahmengruppe 4 des Leitfadens Malinahmenplanung
(NLWKN, 2008) zuzuordnen.

Die MaRRnahme wird fir alle Modellgewéasser bzw. Gewasserabschnitte vorgeschlagen,
wenn ein Gehoblzsaum nicht oder nur sehr sparlich vorhanden ist. Sie sollte zunachst
nur bei den Gewassern durchgefiihrt werden, die bereits einen relativ naturnahen
Status besitzen. Gewasser, bei denen die Struktur des Gewasserverlaufs durch
Eigendynamik oder gezielte MaRnahmen verbessert werden soll, sollten erst nach
erfolgreichem Abschluss dieser MalBhahmen bearbeitet werden.

Die Entwicklung von Ufergehélzen ist nicht zwingend abhéngig vom Vorhandensein
von Gewasserrandstreifen. Ufergehdlze kénnen auf den gesetzlich festgelegten Rand-
streifen entwickelt werden. Allerdings sind grofRere Breiten vorteilhaft, um eine Kombi-
nation mit Hochstaudenfluren zu erreichen und um Konflikte mit angrenzenden
Nutzungen (Beschattung!) zu reduzieren. In Waldern sollen insbesondere Nadelgehdl-
ze durch Schwarzerle, Esche und Ahorn ersetzt werden, aber auch Baumarten wie
Buche und Eiche, deren Laub keine gute Nahrungsgrundlage fir die Zerkleinerer unter
der Bachfauna darstellt (Abb. 81bis Abb. 84).

Mit der Entwicklung von standortheimischen Ufergehdlzen sind folgende Ziele verbun-
den:

e Entwicklung eines naturraumtypischen Gehdlzsaumes fir den Bereich der sid-
niedersachsischen Mittelgebirge

e Beschattung der Gewassersohle, dadurch starke Reduktion des Algenwachs-
tums auf den Grobsubstraten und Verminderung der sekundéren Belastungen
(Sauerstoffverbrauch, Feinsedimentablagerungen) beim Abbau der abgestor-
benen Algen.

e Durch Eintrag des Falllaubs von Erlen und Eschen Sicherstellung des Nah-
rungsangebotes fiir die Zerkleinerer und insgesamt fiir die Nahrungskette.

e Stabilisierung der Ufer durch das Wurzelwerk von Schwarzerlen
e Verbesserung der Struktur fur die Fischfauna

o Deutliche Aufwertung des Landschaftsbildes in weitgehend ausgerdumten
Agrarlandschaften.

3.3.5.1 Kosten, Zielerreichung, Wirksamkeit

Bei fachgerechter Entwicklung von Gehdlzsdumen werden die bei den Zielen aufge-
fuhrten Wirkungen erzielt. Sie sind ein wesentlicher Beitrag nicht nur zur Strukturver-
besserung, sondern besonders zur Verbesserung der Situation der Fauna. Nicht zu
vernachlassigen ist besonders flr kleine und mittelgrof3e Gewasser auch der Beschat-
tungseffekt mit der Reduktion sekundarer Belastungen.

Die Kosten kdnnen sehr niedrig gehalten werden, wenn nur der gesetzliche Randstrei-
fen genutzt wird und die Geholzentwicklung Uber Sukzession erfolgt. Sie liegen in
einem mittleren Bereich, wenn Gewasserrandstreifen entwickelt und Anpflanzungen
durchgefuihrt werden sollen.

Insgesamt wird die Malinahme als effizient und kostengiinstig eingeschatzt, entspre-
chend ist auch die Kosten-Wirksamkeit hoch.

3.3.6 Verbesserung der Sohlstrukturen durch Einsatz von Totholz

Diese Malinahmen sind der Mal3nhahmengruppe 5 des Leitfadens Mal3nahmenplanung
(NLWKN, 2008) zuzuordnen.
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Der geringe Anteil von Totholz in den FlieRgewadssern Sudniedersachsens ist, immer
noch, ein Zeichen Uberholter Unterhaltungspraktiken. Dabei werden die strukturfor-
dernde Wirkung und die Effizienz fir die Erhdhung der Biodiversitat eindeutig verkannt.
Die Belassung von Totholz in den Gewassern sowie der Einsatz von Totholz zur Ver-
besserung der Strukturen ist damit eine grundsatzliche Forderung fir alle Modellge-
wasser (Abb. 85 und Abb. 86). Soll die MalRhahme zur Initiierung eigendynamischer
Entwicklungen dienen, so ist die Verfligbarkeit ausreichend breiter Gewéasserrandstrei-
fen oder Auenflachen Voraussetzung.

3.3.6.1 Kosten, Zielerreichung, Wirksamkeit

Durch die Zulassung oder den Einsatz von Totholz kdnnen strukturarme Gewasser
oder Gewasserabschnitte mit hoher Effizienz aufgewertet werden: Erhéhung der Struk-
turvielfalt durch Férderung der Strdmungs- und Substratvarianz, Schaffung von Kolken,
Schnellen, Gleit- und Prallufern, im biologischen Bereich sehr deutliche Erhéhung der
Diversitat durch Ansiedlung rheotypischer Wirbelloser und Erh6hung des Habitatange-
botes fir Fische. Die MalRBhahme ist mit relativ geringen Kosten verbunden, entspre-
chend ist die Kosten-Wirksamkeit sehr hoch.

Abb. 85: Strukturbildende Mal3nahmen an der Bewer: Links Einbau von Sohlgurten zur Aufhe-
bung der Tiefenerosion mit der Zielerreichung Sohlerh6hung nach ca. zwei Jahren
um 0,5 m. Sicherung des Gehodlzbewuchses in der Mittelwasserlinie; rechts Struk-
turbildung durch Erle und Totholz im Oberlauf.

Abb. 86: Strukturbildende MalRnahmen an der Nieme: Schotterbdnke und Uferabbriiche
durch Totholzeintrag.
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3.3.7 Herstellung der 6kologischen Durchgangigkeit

Die Forderung zur Herstellung der 6kologischen Durchgangigkeit durch Abbau von
Querbauwerken, Bau von rauen Sohlgleiten, Umgehungsgewassern sowie Fischauf-
und -abstiegsanlagen ist eine der wesentlichen, aber nicht die ausschlie3liche Forde-
rung der naturnahen Gewassergestaltung. Ziel ist dabei die barrierefreie Durchwan-
derbarkeit der Bache und Flisse, die fur den langfristigen Populationserhalt und fur die
Entwicklung von Populationen von Wirbellosen, Insekten und Fischen notwendig ist.
Bei der Herstellung der Wanderhilfen ist zu beachten, dass die Voraussetzungen
vorhanden sein mussen. Mit dem Bau missen Ruckstaubereiche, die von Wirbellosen
und Kleinfischen nicht durchwandert werden, abgebaut werden, da sonst das Ziel nicht
erreicht wird. Bei stark verbauten und begradigten Gewassern missen zunéachst die
Strukturen verbessert werden, ehe durch Wanderhilfen die Durchgéngigkeit hergestellt
wird. Prioritat sollte immer der vollstdandige Abbau des Hindernisses und mdéglicher
Staubereiche, kombiniert mit der Zulassung der Eigendynamik, haben (Abb. 81 bis
Abb. 84).

3.3.7.1 Kosten, Zielerreichung, Wirksamkeit

Mit dem fachgerechten Bau von Wanderhilfen kann die fur die Fauna wesentliche
Okologische Durchgangigkeit wieder hergestellt werden. Damit wird eine Forderung der
Wasserrahmenrichtlinie zum Erreichen einer ginstigen Gewasserstruktur und eines
guten 6kologischen Zustands erfullt.

Da der Abbau von Barrieren oder der Bau von Wanderhilfen hohe Kosten verursachen
kann, ist bei der Planung eine ausfiihrliche Variantenanalyse vorzulegen, die die
Okologischen, hydraulischen und 6konomischen Aspekte berlicksichtigt. Auf der
Grundlage der Kosten-Wirksamkeit sollte eine Prioritatensetzung erfolgen. Die Kosten-
Wirksamkeit ist nur dann hoch, wenn die Durchgangigkeit fiir alle Vertreter der Fauna
ohne Einschrankungen hergestellt wird.

] : 4,

Abb. 87: Durchgéangigkeit: Links Wasserentnahme mit Uberlauf aus einer verbauten
Quelle; rechts Verbau des Abflusses durch Fischteiche.
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Abb. 88: Durchgéngigkeit: Links unuberwindbarer Sohlabsturz am Leinewehr bei Friedland;
rechts Aufhebung der Barrierewirkung durch Bau eines Umgehungsgewassers.

Abb. 89: Durchgéngigkeit: Links Wanderungsbarriere durch die Wehranlage Steinsmuhle in
der Garte (1994); rechts zur Sohlgleite umgebaute Wehranlage mit Schwarzerlen-
Sukzession auf den Béschungen (2008).

S i 8 =

Abb. 90: Durchgéngigkeit: Links Wanderungsbarriere durch das Wehr an der Gartemubhle;
rechts Umgehungsgewaésser in Form eines Blocksteinbeckenpasses.
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Abb. 91: Durchgéangigkeit: Links Rahmendurchlass mit Absturz in der Bewer im Waldgebiet
des Elfas (1994); rechts Ersatz des alten durch einen neuen Rahmendurchlass,
sohlgleich abgesenkt und am Ausfluss mit rauer Sohlgleite versehen (1995).

Abb. 92: Durchgangigkeit: Links neu gebautes Umgehungsgewasser um eine Teichan-
lage im Oberlauf der Bewer (1994); rechts naturnahe Entwicklung des Umge-
hungsgewassers nach vier Jahren (1998).

Abb. 93: Durchgéngigkeit: Links Sohlabsturz in der Ilme zur Wasserableitung in ein Kraft-
werk; rechts nahezu trocken gefallener Flussabschnitt der llme unterhalb der Was-
serableitung (Sommer 2008).
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3.3.8 Auenrevitalisierung

Diese Malinahmen sind der Mal3hahmengruppe 8 des Leitfadens Mal3nahmenplanung
(NLWKN, 2008) zuzuordnen.

Entsprechende Maflinahmen wurden als langfristige Alternativplanungen vorgeschla-
gen. Sie betreffen beispielsweise den Neubau von Bachbetten bei begradigten und an
den Talrand verlegten Gewasserlaufen (Garte) oder den Ausbau der Leine mit Anna-
herung an Maander in historischer Breite in vollstandig begradigten Abschnitten mit
starker Tiefenerosion. Eine wesentliche Forderung ist auch die Wiederanbindung der
Aue an das Gewasser mit der Entwicklung von auentypischen Gewassern, Hebung der
Grundwasserstande, Erhéhung der Uberflutungshaufigkeiten und Umstellung der
Nutzungen in der Aue, z. B. extensive Griunlandwirtschaft, Auwaldentwicklung etc.

Derartige MaRnahmen haben zunachst nachrangige Prioritat. Vorrangig sind Maf3nah-
men zur Verbesserung der Gewdasserstrukturen (die teilweise auch Wirkungen auf die
Aue haben) und der chemischen Gewasserglte. Voraussetzung fur die Auenentwick-
lung ist im Allgemeinen die Verflugbarkeit groRerer Flachen. Dies erscheint zur Zeit
nicht realisierbar (s. Abschnitt Offentlichkeitsarbeit). Wo sich allerdings die Moglichkei-
ten bieten, z. B. in schmalen Tallagen von Bachen, so sollten diese genutzt werden.

3.3.8.1 Kosten, Zielerreichung, Wirksamkeit

Durch die Revitalisierung der Aue kdnnen die auentypischen Lebensgemeinschaften
und Strukturen gefordert und in ihrer Zusammensetzung deutlich bis erheblich verbes-
sert werden. Bei erhdhtem Ausuferungsvermégen kann die Ablage von Feinsedimen-
ten in der Aue gefordert werden. Die Kosten sind kaum abschatzbar und variieren in
Abhangigkeit von den Randbedingungen. Entsprechens ist eine Kosten-Wirksamkeit-
Analyse nur fur konkrete Planungen mdglich.

Abb. 94: Reaktivierung von Altarmen und Altwassern: Links ehemaliger Hauptarm der
Rhume, der nach Begradigung und Bau eines Muhlenkanals abgeschnitten ist;
rechts Altarm im Bereich des Rhumeunterlaufs.
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Abb. 95: Revitalisierung der Aue: Maisacker in der Bachaue der Bewer (Juni 1998).

Abb. 96: Revitalisierung der Aue: Ackerbrache in der Beweraue. Frithes Sukzessi-
onsstadium mit Dominanz von Kriechendem Hahnenful3 (Ranunculus repens).
Mai 2002.

Abb. 97: Revitalisierung der Aue: Endstadium. Entwicklung zu einer strukturreichen
Feuchtwiese mit Dominanz von Wiesenschaumkraut (Cardamine pratensis).
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Abb. 98: Revitalisierung der Aue: Beweidetes Intensivgriinland in der Beweraue. Hoher
Viehbesatz (1998).

Abb. 99: Revitalisierung der Aue: Ziel - Entwicklung zu einer Nasswiese mit Dominanz
von Sumpfdotterblumen (Caltha palustris).

Abb. 100: Revitalisierung der Aue: Ziel - Entwicklung zu einer Nasswiese mit Kuckucks-
lichtnelke, Sauerampfer, Seggen und Hahnenful3.



UMSETZUNG DER EG-WRRL IM BEARBEITUNGSGEBIET 18 LEINE/ILME
Schlussbericht 2009 Seite 93

3.3.9 Reduktion der Stoffeintrage aus dem Einzugsgebiet

Strukturverbesserungen fihren nicht zwangslaufig zu einem besseren 6kologischen
Zustand. Die Quantitat der Reduktion der Stoffeintrage ist nicht bekannt. Es kann
daher zurzeit keine Aussage getroffen werden, ob z. B. die Reduktion von 40, 60 oder
gar 80 % der Feinsedimenteintrage einen Erfolg garantiert. Auch ist der synergistische
Effekt von Sediment, Stickstoff- und Phosphorbelastung nicht bekannt. Bisherige
Ergebnisse deuten darauf hin, dass der Sedimenteintrag mit der Uberdeckung der
Sohlsubstrate und der Verstopfung des Kiesliickensystems (Interstitial) entscheidend
ist. Der Effekt wird durch néahrstoffbedingtes Wachstum von Aufwuchsalgen verstarkt
(v. a. Grunalgen der Gattung Cladophora und andere fadige Algen). Derartige Bedin-
gungen treten grundsatzlich in den stdniedersachsischen Mittelgebirgsbachen nach
dem Austritt aus dem Wald in landwirtschaftliche Flachen auf. Beschattung durch
bachbegleitenden Geholzbewuchs reduziert zwar das Algenwachstum deutlich, flhrt
aber zu keiner Verbesserung der Zoozonose (Abb. 101 bis Abb. 103).

Hinsichtlich der beschriebenen Beeintrachtigungen und deren Auswirkungen auf die
Zoozonose besteht akuter Untersuchungsbedarf. Wenn die vorstehend beschriebene
Hypothese zutrifft, und daflir spricht einiges, so waren MaRnahmen zu Verbesserung
von Struktur und Gewéasserchemie hinsichtlich der Zielerreichung wirkungslos. Nach
unseren Erkenntnissen ware es dringend angebracht, modellhaft in einem kleinen
Einzugsgebiet Gber die Anlage von Sedimentfangen kombiniert mit Bodenfilteranlagen
und erosionsmindernden Bewirtschaftungsformen, zunachst den Eintrag von Sediment
und Nahrstoffen zu quantifizieren und Uber eine optimale Retention die Auswirkungen
auf die Zusammensetzung der Bachzdnose eines strukturreichen Gewassers (mind.
GKI 3) zu ermitteln. Sollte unsere Hypothese zutreffen, so kénnten wesentlich gezielter
Maflnahmen zur Strukturverbesserung geplant werden. Das Ergebnis konnte aber
auch sein, dass MaflRnahmen zur Stoffreduktion und -retention aufgrund der Rand-
bedingungen in der Kulturlandschaft nicht in dem Umfang realisiert werden kénnen, der
notwendig ware, um den guten ©Okologischen Zustand zu erreichen. In diesem Fall
missten Uberlegungen zur Formulierung weniger strenger Umweltziele angestellt
werden.

Dies betrifft die Parameter Phosphor, Stickstoff und Feinsediment.

Phosphor. Beim wachstumsrelevanten ortho-Phosphat ist nach den vorliegenden
Ergebnissen die Zielerreichung eines guten chemischen Zustands wahrscheinlich. Die
Werte fur Garte und lime schwanken um den Richtwert, bei der Leine werden sie bis
zum Messpunkt Leineturm i. a. Uberschritten, unterhalb des Riickhaltebeckens Salz-
derhelden unterschritten. Da eine entsprechende Reaktion auch bei Stickstoff (Nitrat)
auftritt, ist wahrscheinlich, dass das Becken als Senke fiur die Nahrstoffe dient. Beim
Phosphor kénnte der Effekt in der Retention von Sedimenten durch die Geschiebe-
sperre Hollenstedt und durch Riickhalt von Feinsedimenten in der Aue nach Uber-
flutungen bestehen.

Stickstoff. Beim Nitrat haben die langjahrigen Untersuchungen im Wasserschutz-
gebiet Moosgrund/Garte gezeigt, dass durch Malinahmen zur Verringerung des Nitrat-
eintrags sich zwar ein deutlich positiver Trend abzeichnet, das Ziel eines guten chemi-
schen Zustands aber mit einiger Wahrscheinlichkeit dadurch nicht erreicht werden
kann®. Bei der Garte liegen die im Gewéasser gemessenen Nitratwerte sehr deutlich,
bei der llme deutlich Gber dem Richtwert fir Oberflachengewéasser. Bei der Leine tritt
im Bereich des Rickhaltebeckens Salzderhelden ein &hnlicher Effekt der deutlichen
Reduktion der Nitrat-Werte gegeniiber dem Oberlauf auf wie beim Phosphat. Allerdings

2 Nach Umweltbundesamt (2005) stammen aktuell ca. 60 % der nach Abwasserklarung

verbliebenen Stickstoffeintrage in Oberflachengewasser aus diffusen Quellen, davon wieder
ca. 90 % aus der Landwirtschaft.
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liegen die Werte immer noch etwa doppelt so hoch wie der Richtwert (s. Zwischenbe-
richt, GERIES in LEINEVERBAND et al., 2006). Aus den Ergebnissen lassen sich folgende
Konsequenzen ableiten.

Die Reduktion des Nitrateintrags allein Uber geénderte Bewirtschaftungsweisen ist
nicht ausreichend, um einen guten chemischen Zustand zu erreichen. Dieses wieder-
um wirkt sich negativ auf die Zielerreichung der Entwicklung typischer FlieRgewasser-
bioz6nosen aus.

e Uber Zusammenfassung von Drainsammlern und Versickerung in Bodenfilter-
anlagen, in denen Nitrat Uber Denitrifikation und Speicherung in Biomasse be-
seitigt wird, muss der Transport in die Entwasserungsgraben des Einzugsgebie-
tes und damit in die Oberflachengewasser unterbrochen werden.

e In den Auen sollte durch Zusammenfassung von Drainagen und Versickerung
in Bodenfilteranlagen ein vergleichbarer Effekt wie im Einzugsgebiet erreicht
werden.

e Durch Vernassen von Aueflachen oder Reaktivierung von Niedermoorflachen in
den Auen kann durch Denitrifikation im anaeroben Milieu ein sehr erheblicher
Teil des Nitrateintrags, namlich mehr als 90 %, reduziert werden (ALTMULLER
2006, BALLA & GENSIOR 2000, FEGER et al. 1999, SAND-JENSEN et al. 2006,
SCHEFFER et al. 1988).

Feinsediment. Die Quantitdt des Feinsedimentabtrags von Ackerflichen im Bewer -
Gebiet betragt rechnerisch nach Rickert (s. LEINEVERBAND, 2007) etwa 0,4-1,8 t/ha/a
bei Einzugsgebieten von ca. 5 bis 115 ha GrofRe und schwach hangigen Lagen. In
starker hangigen Lagen kann die Erosion, abhangig von der Bewirtschaftungsform, ein
Vielfaches dieser Werte betragen. Der reale Abtrag sieht haufig wesentlich anders aus
als der berechnete. Es besteht daher dringender Bedarf, die Feinsediment-Erosion
unter verschiedenen Abfliissen, auch unter dem lokalen Aspekt, zu messen. Ein realis-
tischer Richtwert zur Gltebewertung der Feinsediment-Dichte existiert zurzeit nicht,
ware aber zwingend notwendig, um die Auswirkungen quantifizieren zu kénnen.

3.3.9.1 Kosten, Zielerreichung, Wirksamkeit

Bei zutreffender Hypothese mussten in den landwirtschaftlichen Einzugsgebieten (und
Siedlungsbereichen) fir die FlieRgewasser flachendeckend RetentionsmalRhahmen
und erosionsmindernde Bewirtschaftungsformen durchgefiihrt und durchgesetzt wer-
den®. Dies ist bei der augenblicklichen Situation und Akzeptanz groRflachig nicht
durchfuhrbar, kdnnte aber in kleinen Einzugsgebieten realisiert werden.

Die Kosten lagen wahrscheinlich in einem mittleren bis oberen Bereich. Bei positivem
Ergebnis ware der 6kologische Effekt, damit auch die Kosten-Wirksamkeit sehr hoch.

Zu weiterfihrenden Betrachtungen dieses Themenkomplexes wird auf die Kapitel 3.1
und 3.2 verwiesen.

® Das Forschungsprojekt im Weiherbachgebiet ,Hydrologie und Stoffdynamik kleiner Einzugs-
gebiete" (PLATE & ZEHE, Hrsg., 2008) bietet dazu auch keine Lésungen an.
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Abb. 101: Reduktion der Stoffeintrage: Links Eintrage von Feinsediment und Nahrstoffen
durch Entwasserungsgraben aus dem landwirtschaftlichen Einzugsgebiet der
Bewer (1998); rechts verrohrter Zuflussgraben mit Feinsedimenteintrag aus
dem Einzugsgebiet in die Aue — Seeanger 1987.

‘ / L sidl! 77/ I‘ il ‘é,{.; B W.:.'* - i .:-.-*‘-‘
Abb. 102: Reduktion der Stoffeintrage: Links starker Algenbewuchs auf Kies und Klein-

schotter in einem besonnten Abschnitt der Bewer (1998); rechts flachende-
ckendes Algenbewuchs und Feinsedimentablagerungen in der Moore (2007).

Abb. 103: Reduktion der Stoffeintrage: Langerfristig beschatteter Abschnitt der Bewer
mit stark reduziertem Algenbewuchs auf Kies und Kleinschotter (1998).



UMSETZUNG DER EG-WRRL IM BEARBEITUNGSGEBIET 18 LEINE/ILME
Seite 96 Schlussbericht 2009

3.3.10 Vergleich abgeleiteter MaBnahmen mit bestehenden Gewasser-
entwicklungspléanen

In Tab. 41 sind fur die Leine hochmals, wie bereits im Teilbericht Projektphase Il A, S.
73 ff. (LEINEVERBAND, 2008), die fur die untersuchten Abschnitte Ubernommenen
Maflinahmen aus den Gewdasserentwicklungsplanen (INGENIEURGEMEINSCHAFT AGWA
2002, 2004) vergleichend gegenubergestellt. Die flur das Modellprojekt erarbeiteten
MaRnahmen weisen weitgehende Ubereinstimmungen auf. In das Modellprojekt wur-
den jedoch einige grundsatzliche Ergebnisse aus dem Bewer-Projekt (LEINEVERBAND
et al., 2000) ubernommen, die in den Gewasserentwicklungspldnen nicht enthalten
sind. Ferner wird als ein wesentliches Ergebnis des Modellprojektes die Reduktion der
Stoffeintrage, v. a. Feinsediment, Phosphor und Stickstoff, aus dem Einzugsgebiet als
prioritar fur die Zielerreichung des guten 6kologischen Zustandes angesehen.

Tab. 41: Ubereinstimmungen von MaBnahmen der Ergebnisse des Modellprojekts und
der GEPL Leine. + = weitgehende Ubernahme des MaRnahmenkatalogs der
GEPI, erganzt durch Ergebnisse des Bewer-Projekts sowie spezifische
Malnahmen zur Stoffreduktion aus dem Einzugsgebiet. + = Einarbeitung der
MalRnahmenkonzepte der GEPI in das Modellprojekt.

Im Modellprojekt bearbeitete Abschnitte der GEPI GEPI Modellprojekt
Leine Obere Mittlere EG-WRRL
Leine Leine

Grol3 Schneen-Stockhausen, Abschnitte 228-227  + + +

Bereich Stadt Gottingen, Abschnitte 216-214 + + +

Géttingen — Bovenden, Abschnitte 211-209 + + +

Kreiensen — Greene, Abschnitte 172-170 + + +

Greene — Erzhausen, Abschnitte 168-166 + + +
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3.3.11 Priorisierung der Malinhahmen

Die Priorisierung von MaflRnahmen ist abgestimmt auf die Bedingungen des Gebietes
18 Leine/lime. Sie nimmt Bezug auf den siid- und stidostniedersachsischen Mittelge-
birgsbereich mit Solling, Weser-Leine-Bergland, Deister sowie das ndrdliche, westliche
und sudliche Harzvorland. Ausgenommen ist der Harz, dessen Flie3gewasser-Bioz6-
nosen von Umweltbedingungen bestimmt werden, die sich deutlich von denen der
collinen Regionen unterscheiden.

1)

(2.1)

2.2)

(3.1)

(3.2)

(3.3)

(4)

(5.1)

Der Logik der in den obigen Kapiteln vorgestellten Bedingungen zur Zielerrei-
chung des guten 6kologischen Zustands folgend, wird der MaRnahme ,Reduk-
tion der Stoffeintrage aus dem Einzugsgebiet* die oberste Prioritat zugeord-
net. Der Grund ist, wie bereits beschrieben, dass nur mit einer erheblichen
Reduktion, insbesondere des Eintrags von Feinsedimenten und Nitrat, eine
Zielerreichung mdglich ist. Diese Aussage hat Gliltigkeit fir die FlieBgewas-
serabschnitte in landwirtschaftlich gepragten Gebieten, eventuell auch fir
Siedlungsbereiche.

Die Zulassung und die kontrollierte eigendynamische Entwicklung ist die
Voraussetzung flr strukturbildende Prozesse und fur die Durchfiihrung weite-
rer MalRhahmen. Bei der kontrollierten eigendynamischen Entwicklung be-
schrankt sich die Dynamik auf einen festgelegten Korridor.

Gleichberechtigt mit der Zulassung der eigendynamischen Entwicklung steht
die ,gelenkte eigendynamische Entwicklung®. Dabei werden durch verschie-
dene MalBnahmen dynamische, strukturbildende Prozesse eingeleitet, die ra-
scher zur Zielerreichung eines guten strukturellen Zustands fihren als 2.1.

Eine dynamische Entwicklung ist i. a. nur moglich, wenn ausreichend Flache
fur die Entwicklung des Gewadssers zur Verfligung steht. Entsprechend wird
der Entwicklung von Randstreifen eine hohe Prioritéat zugeordnet. Auch wenn
nach der vom Umweltministerium zurzeit favorisierten Vorgehensweise nach
STROTDREES & JURGING (2008) verfahren werden sollte, ist der Erwerb von
Randstreifen Voraussetzung flr eigendynamische Prozesse.

Die ,Herstellung der Okologischen Durchgangigkeit® hat dann eine hohe
Prioritat, wenn bereits naturnahe Strukturen vorhanden sind. Ist dies nicht der
Fall, so sollten die Ergebnisse der eigendynamischen Entwicklung abgewartet
werden. Bei Fernwanderwegen, bei denen deutliche strukturelle Verbesserun-
gen zeitnah nicht zu erwarten sind, sollte die Durchgangigkeit fiir die Fisch-
fauna eine hohe Prioritdt einnehmen.

Der Einsatz oder die Zulassung von Totholz sind MaRnahmen, die die Eigen-
dynamik unterstiitzen. Sie leiten strukturbildende Prozesse ein, fiihren zur Di-
versifizierung der Strukturen von Gewassersohle und Ufern und leisten einen
wichtigen Beitrag zur Entwicklung einer flieBgewassertypischen Biozénose.

Die Entwicklung standortheimischer Gehdlze bildet eine wesentliche Grundla-
ge zur Strukturbildung, zur Einschrdnkung des Pflanzenbewuchses in eutro-
phierten Gewassern, als Totholz- und Nahrungsangebot. Bei naturnahen Ge-
wasserstrukturen kann die Geholzentwicklung bereits in der Anfangsphase
der Malinahmendurchflihrung angesetzt werden (obwohl naturnahe Gewasser
i. a. bereits einen Gehdlzaum besitzen). Bei begradigten und verbauten Ge-
wassern sollten die Entwicklung naturnaher Strukturen durch Eigendynamik
abgewartet werden.

Reduktion von Stoffeintragen aus der Aue

Die Reduktion von Stoffeintrdgen wird grundsétzlich als prioritar eingestuft.
Die nachrangige Stellung fir MaRnahmen in der Aue resultiert aus der augen-
blicklichen Situation. Der hohe finanzielle Aufwand zum Bau von Drainsamm-
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lern, Sedimentationsbecken mit Bodenfiltern und die damit verbundene Fla-
chenverflugbarkeit lasst eine Umsetzung zur Zeit wenig realistisch erscheinen.

(5.2) Laufverlangerungen setzen Flachenverfligbarkeit voraus, die hach den bei der
Offentlichkeitsarbeit gemachten Erfahrungen zurzeit nicht vorhanden ist. Die
Akzeptanz erhoht sich deutlich, wenn die Mdglichkeiten des Flachentausches
oder des finanziellen Ausgleichs gegeben sind.

(5.3)  Auch die Auenrevitalisierung setzt eine grof3flachige Verfugbarkeit von Fl&-
chen voraus, die zurzeit nicht gegeben ist. Dies ist, zusammen mit der 6ko-
nomischen Komponente, der wesentliche Grund fir die nachrangige Priorita-
tensetzung der unter 5.1 bis 5.3 aufgefiihrten Malinahmen.

3.3.12 Priorisierung der Gewasser

Im Zwischenbericht der Projektphase Il A wurde bereits ausfuhrlich auf diese Proble-
matik eingegangen (HEITKAMP in LEINEVERBAND et al. 2008). Die entscheidenden
Méngel sind folgende

e Nur ein Teil der Gewéasser wurde in die Prioritatenliste aufgenommen, obwohl
eigentlich auf der Basis der Bestandsaufnahmen ausreichend Datenmaterial
vorhanden sein sollte. Auf der Datenbasis, mit deren Hilfe die Priorisierung des
NLWKN (2008) durchgefuhrt wurde, ist eine korrekte Zuordnung fachlich nicht
mdglich, da mit einiger Wahrscheinlichkeit Gewasser mit hohen Prioritéaten, Stu-
fen 1 bis 3, nicht aufgenommen werden konnten.

e Zwischen den einzelnen Gebietsbearbeitern bestand offensichtlich kein Kon-
takt. Es erfolgte keine Abstimmung hinsichtlich der Auslegung der Kriterien, so
dass es, wie aus der Karte ,Prioritare FlieRgewasser/Wasserkorper in Nieder-
sachsen” (NLWKN 2008) hervorgeht, zu einem massiven Ungleichgewicht zwi-
schen den einzelnen Gebieten gekommen ist.

e Die Uberprufung der Priorisierung mit Hilfe des Datenmaterials des Leinever-
bandes ergibt auf der Basis wesentlich umfangreichen Datenmaterials bei den
meisten Gewassern eine nicht korrekte Zuordnung der Prioritdten (HEITKAMP
2008). Die Diskrepanzen basieren auf dem ungentigenden Datenmaterial des
NLWKN -

e flr die meisten Bache nur eine Probestelle im Ufer- oder Mittellauf,

e naturnahe Oberlaufe mit mehr oder weniger intakter Zoozénose nicht be-
ricksichtigt,

¢ haufig nur eine einmalige Beprobung.

In der Tab. 42 und Tab. 43 sind die Priorisierungen nach NLWKN und den Daten des
Leineverbandes dargestellt.

Danach musste die Prioritat fUr die Garte von 6 auf 3 hochgestuft werden. Wichtiger ist
jedoch bei dieser Betrachtungsweise, dass die Garte reprasentativ flr zahlreiche
Bache des Mittelgebirgsraumes Sidniedersachsens steht, die durch diffuse Eintrage,
Begradigung, Verbau etc. stark verandert ist. Sie konnte daher modellhaft als Beispiel
daflur dienen, MalRnahmenwirkungen zu erproben und abzuschatzen, um sie anschlie-
Rend auf andere Gewasser tbertragen zu kénnen.

Die Bewer (Seitenbach der lime) ist von der Stufe 3 hochzustufen: Oberlauf bei
Luthorst Prioritat 1, Mittel- und Unterlauf Prioritat 2.

Eine vergleichbare Hochstufung ist fir die lime zu fordern: Oberlauf bis Unterlauf bis
Einbeck Prioritat 1, Unterlauf ab Einbeck Prioritat 3.

Bei der Leine sollte der gesamte Abschnitt im Gebiet 18 von der Stufe 4 auf Prioritat 3
hochgestuft werden.
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Tab. 42: Wiederbesiedlungspotential und Priorisierung der ausgewahlten prioritaren

Gewasser Garte, Bewer und lime. Gegeniiberstellung der Ergebnisse

LEINEVERBAND — NLWKN (AUS HEITKAMP 2008). Prioritaten: rot Pr. 1,

Pr. 2,

Pr. 3, grun Pr. 4, blau Pr. 5, schwarz Pr. 6.
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Tab. 43: Wiederbesiedlungspotential und Priorisierung des ausgewahlten prioritaren

Gewassers Leine. Gegenliberstellung der Ergebnisse LEINEVERBAND — NLWKN

Pr. 3, grun Pr. 4,

Pr. 2,

(Aus HEITKAMP 2008). Prioritaten: rot Pr. 1,

blau Pr. 5, schwarz Pr. 6.

‘(uasneysianoay auia ‘s bunpunibag) usupionzuie ¢
ajn)ssiellold alp ul — Bunpunwaues) siq uabuuny| a@zuaio) WNUYosqy
uap am osuaga — Juyosqy uap ‘uabejyosabion pam gL sa)a1gas) sap
azual9) Inz siq Bunpunwayes) Jap UOA aulaT Jap Jneusp uajwesab
usp JIn4 ‘uuey ues Jaygy yomnap uabunbuipag usjwwnsaq Jajun
|enuajod sep Ssep ‘uly jnelep jsiam ssnyqy wabuushb jw wieusyss
uayolaunpnIs waule ul sjenuajodsbunipaisag sap ¢ ajnisuap 21q

‘¢ 1y Biuapn s|e Jajyosiyos |enuajodsbunipaiseg
Jw S94 sap Jassemabsbunpuigiap wnusiuy yduplosbuie $ aynls
-S}ejIolUd 3Ip Ul Jnelap sjwesab Jap pam siseg Jasalp jny ‘gl 181qa9)
azuale) siq Bunpunwsapes yoleiag 9)|91s8qold Suld NN NMMIN

JYapA gleyssun
Nuyasqy JayeuinieN

1Yyap\ gleylaun wieusyas
uaqesbsqgauyag
yolaiagnelsyony

1yapA

gleylaqo jnejsap JayeuinjeN
audals) aulaT

‘Jey Z Jellold auiaT aip om ‘uagabia

Lz 121999 Jw Bunwuwhsuisleqn eiesseq ouid yone ydis spinm
Snejeq "UBUPIONZNZ ¢ Jeliold aIp g1 121gas) usjwesab w auiaT Jap —
# 98NS Ul NY¥MIN sap Bunupionz Jap UOA puaydlamge — ||oAUUIS JaYEp
so aiem Bunzjasusjellold Jap USLIBJIY USP UOA puaydlamge semiy
‘uuey uapJlam Jajeisab ainisod Jsjiam pual] Jop Jeigabisbnzuig

Wi pun any Jap ul ‘19SSEMac) We ualiyeugely yoinp ssep ‘yosisijeal
1s! yoeueq ‘jne BuniessagqeApual] aydlinap auld usjuysziyer 1emz
Ua)z)9| UBP Ul UaSYJBSIapaIN SopueT Sap ualyolaganblasseman)
usp UdBU 3SOUQZ 3Ip 1SISM SOYIUSQOOZOM Rl SBp YdIS Ssny
‘pam yo1sablaylopaim

aule] — J9|ly — Jesep waisAg usjwessb wi ysybibuebyoing
alp uuam ‘usplam JyolBA JINuU Jage uuey alg abeiq4 wul
awW|| alp Wa||e JoA g| 19Iga9) Wl JWWOY SydeT uap Jny Jessemabyolen
S|y ‘|ley pun 9|olopssly ‘syoe ‘e A ‘UsUBYDS|{ uap Jan
Jasspuemuwiaq Jnj Bunmnepag JsjeuoiBauagn uoA JassemabsBunp
-uigqiaA s|e auleT aIp IS 8)leg ualapue Jap Jny ‘|enusjodsbunipaiseg
sapuablpauyaqun ul@ INU UJSpUOS ‘SaYoY Allejal UIgy 191999-H-4
sabibueygelassem pun sassemabsBunpuigiap s|e yony ‘puayainz
yolu Ngg sep siseg Jep jne ¢ jeliolld nz Bunupionz NMMIN

puejpali4
ussneyussag
ussneysIayoay
aule

uabuniainelig

NMMIN

pueqiaAauiaT]

ajnssjejiond

NMMIN | pueqJanauiaT
xapul-nNag / lepusjod
-sBun|paisaqiapaip

NIUYOSqY/IaSSEMED)




UMSETZUNG DER EG-WRRL IM BEARBEITUNGSGEBIET 18 LEINE/ILME
Schlussbericht 2009 Seite 101

3.3.13 Kosten

Abhangig vom Umfang der Umsetzung der aufgefiihrten Malinahmen entstehen unter-
schiedliche Kosten. Es wurden unterschiedliche Umsetzungsprogramme entwickelt, die
in ihren Kosten im Detail in Anlage 5 aufgefuihrt sind. Im Einzelnen beinhalten die
Programme die folgenden Punkte:

Garte Minimalprogramm

(1) Gewasserrandstreifen

(2) Geholzpflanzungen

(3) Abwassertransportleitung: Entwicklung des Baches weg von der Leitung
(4) Herstellung 6kologische Durchgangigkeit

Garte Maximalprogramm

(1) Gewasserrandstreifen

(2) Gehdlzpflanzungen

(3) Entwicklung Bach an Abwassertransportleitung

(4) Herstellung der 6kologischen Durchgangigkeit

(5) Anlage von neuen Bachbetten

(6) Sohlanhebung durch Sohlgurte/Buhnen

Gesamtkosten Garte Maximalprogramm (ohne Sedimentationsbecken)

Teststrecken/Testflachen

IIme Minimalprogramm

(1) Gewasserrandstreifen

(2) Gehdlzpflanzungen

(3) Herstellung 6kologische Durchgangigkeit

(4) Entfernung Boéschungssicherungen

IIme Maximalprogramm

(1) Gewasserrandstreifen

(2) Gehdlzpflanzungen 2-8reihig auf Randstreifen + Waldmantel
(3) Herstellung 6kologische Durchgangigkeit

(4) Entfernung Béschungssicherungen

(5) Strukturverbessernde MaRnahmen des Gewassers im Unterlauf der lime

Eine Zusammenfassung der durch die Umsetzung der unterschiedlichen Programme
entstehenden Kosten zeigt
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Tab. 44: Nettogesamtkosten Durchgangigkeit und Gewasserentwicklung berechnet pro
km Gewasserlange.

MaRnahmenpaket Kosten [€/km)]
Garte Minimalprogramm ca. 125.000
Garte Maximalprogramm (ohne Sedimentationsbecken) ca. 375.000
llme Minimalprogramm ca. 170.000
llIme Maximalprogramm (ohne Sedimentationsbecken) ca. 570.000
Leine Malinahmenprogramm Durchgangigkeit einseitig ca. 313.000
Leine MaRnahmenprogramm Durchgéangigkeit beidseitig ca. 349.000

Tab. 45: Nettogesamtkosten Durchgangigkeit und Gewasserentwicklung berechnet fir
die gesamte Gewasserlange.

MalRnahmenpaket Kosten [€]
Garte ca. 23,5 km

Garte Minimalprogramm ca. 2.950.000
Garte Maximalprogramm (ohne Sedimentationsbecken) ca. 9.520.000

lIme ca. 25 km (aulRerhalb des Waldgebietes Solling)

llme Minimalprogramm ca. 4.200.000

llIme Maximalprogramm (ohne Sedimentationsbecken) ca. 15.550.000

Leine ca. 70 km (ohne Siedlungsbereiche)

Leine Malinahmenprogramm ca. 24.500.000

3.3.14 Wirksamkeiten

Die in den vorhergehenden Kapiteln beschriebenen Mal3nahmen zur Verbesserung der
Zielkriterien ,Verbesserung der Auenstrukturentwicklung” und ,Verbesserung der
Gewasserstrukturentwicklung® weisen je nach Umsetzungsgrad unterschiedliche
Zielerreichungen auf.

Tab. 46: Zielerreichung ,Gewasserstrukturentwicklung”, Garte

Gewasser Zielerreichung Zielerreichung
Minimalprogramm [%] Maximalprogramm [%]
Garte 55,0 90,0

Tab. 47: Zielerreichung , Auenstrukturentwicklung“, Garte

Gewasser Zielerreichung Zielerreichung
Minimalprogramm [%] Maximalprogramm [%)]

Garte 35,0 65,0
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Tab. 48: Zielerreichung , Gewasserstrukturentwicklung“, lime
Gewasser Zielerreichung Zielerreichung
Minimalprogramm [%] Maximalprogramm [%]
lIme 55,0 90,0
Tab. 49: Zielerreichung ,Auenstrukturentwicklung®, Iime
Gewasser Zielerreichung Zielerreichung
Minimalprogramm [%] Maximalprogramm [%]
lIme 35,0 90,0
Tab. 50: Zielerreichung ,Gewéasserstrukturentwicklung”, Leine
Gewasser Zielerreichung
[%]
Leine 65,0
Tab.51: Zielerreichung ,Auenstrukturentwicklung“, Leine
Gewasser Zielerreichung
[%]
Leine 35,0

Die Lange des gesamten Gewasserlaufes der Garte betragt rund 23 km. Bei einem
einseitigen Flachenbedarf von 1,0 ha pro Gewasserkilometer folgt daraus ein beidseiti-
ger Flachenbedarf fir die Gewasserrandstreifen von etwa 46 ha.

Tab. 52:

Zielerreichung , Erhalt genutzter Flachenwerte”, Randstreifen im
Einzugsgebiet der Garte

Gesamte Verlust an

landw. landw. Arr;lkttelr red. Flachen-  Zielerreichung
Nutzflache Nutzflache wert in % in %

. . zahl

in ha in ha

6.100 46 95,3 99,25 99,0

Mit dem Verlust an landwirtschaftlicher Nutzflache gehen wie auch bei den anderen
Maflinahmen Ertragsverluste einher. Der Anteil der Randstreifen an der landwirtschaft-
lichen Nutzflache liegt bei etwa 2 %. Daraus folgen Zielerreichungsgrade des Zielkrite-
riums ,Erhalt landwirtschaftlicher Ertrage* von Z = 98,5 %.
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Analog ergeben sich die folgenden Werte fur die lime:

Tab. 53: Zielerreichung , Erhalt genutzter FlAchenwerte”, Randstreifen im
Einzugsgebiet der lime

Gesamte Verlust an

landw. landw. Angllz(talr red. Flachen-  Zielerreichung
Nutzflache Nutzflache wert in % in %

. . zahl

in ha in ha

18.500 50 87,6 99,73 99,3

Der Anteil der Randstreifen an der landwirtschaftlichen Nutzflache liegt bei etwa 3 %.
Daraus folgen Zielerreichungsgrade des Zielkriteriums ,Erhalt landwirtschaftlicher
Ertrage” von Z = 97 %.

Auf das Zielkriterium ,Verbesserung des chemischen Zustands der Gewésser* haben
diese MalBnahmen keinen Einfluss.

3.4 Gewasserrandstreifenkonzept im Projektgebiet

Das Ministerium fir Umwelt und Klimaschutz (MU) benennt in der "Richtlinie tber die
Gewahrung von Zuwendungen zur Forderung von Mal3nahmen der Flie3gewasserent-
wicklung” (22.11.2007) unter Punkt 2. "Gegenstand der Férderung” die Anlage von
Gewasserrandstreifen mit dem Ziel der "Verminderung von Stoffaustragen und von
Bodenabtrag’.

Im Projektgebiet ,Leine zwischen Grol3 Schneen und Stockhausen“ wurde die Einrich-
tung von Gewasserrandstreifen geprift. Eine Moglichkeit ist der Erwerb der Flachen,
wie er in einem Schreiben des Ministeriums fir Erndhrung, Landwirtschaft, Verbrau-
cherschutz und Landesentwicklung (ML) an den Leineverband favorisiert wird. Der
grol3e Vorteil der Einrichtung von Gewasserrandsteifen auf Erwerbsbasis ist die dauer-
hafte Sicherung von Flachen fir den Natur- und Wasserschutz. Ferner kann, wenn es
gelingt alle gewiinschten Flachen zu erwerben, eine Durchgéangigkeit der Ma3nahme
im Zielgebiet erreicht.

Zum Anderen besteht die Moglichkeit der Schaffung bzw. des Erhalts von Gewasser-
randstreifen auf Vertragsbasis. Damit verbindet sich u.a. die Chance, aus einer tempo-
rar aus der Nutzung genommenen landwirtschaftlichen Flache durch die Uberfiihrung
in eine Kompensationsmaflnahme eine dauerhafte Sicherung von Gewasserrandstrei-
fen zu erreichen. Die erfolgreiche Durchfiihrung dieses Vorgehens im Landkreis Go6t-
tingen ermutigte dazu, in der Etablierung von Gewasserrandstreifen auf Vertragsbasis
einen ersten Schritt zur Gewasserentwicklung zu sehen. Im Umfeld des direkten Pro-
jektgebietes wurden Uber die Malinhahme D in den Jahren 2000 und 2001 etwa 12,5 ha
Randstreifen entlang von Graben und Gewassern angelegt. Die Bewirtschafter dieser
Flachen waren in den Arbeitskreis in der Projektgruppe ,Leine zwischen Stockhausen
und Grof3 Schneen” einbezogen. Die Projektgruppe beflrwortete die Anlage von Ge-
wasserrandstreifen auf Vertragsbasis.

Im Folgenden werden beide Alternativen verglichen.



UMSETZUNG DER EG-WRRL IM BEARBEITUNGSGEBIET 18 LEINE/ILME
Schlussbericht 2009 Seite 105

3.4.1 Gewasserrandstreifen auf Erwerbsbasis

In einem Antwortschreiben des ML wird die Frage aufgeworfen, ob nicht der Erwerb
der Flachen langerfristig gesehen die giinstigere Alternative darstellt.

Im Projektgebiet wurde die Einrichtung von Gewasserrandstreifen auf Erwerbsbasis
untersucht, um einen Kostenrahmen hierflir abzuschéatzen.

Dabei wurde entsprechend der Vorgaben aus der vorherigen Projektphase im sudli-
chen Teilbereich des Projektgebietes ein Gewasserrandstreifen von beidseitig 30 m
Breite eingerechnet, im nordlichen Teilbereich ein Streifen von beidseitig 75 m. Die
Abb. 104 weist die Eigentumsverhaltnisse und den Flachenumfang im Projektgebiet
aus. Flachen, die sich bereits im Eigentum der offentlichen Hand befinden, wurden in
die Berechnung des Finanzbedarfs fur die Gewasserrandstreifen nicht einberechnet,
da bereits UmweltschutzmalRhahmen umgesetzt sind. In der Abb. 105 ist die Berech-
nung des Flachenbedarfs und die Anzahl der betroffenen Flurstiicke fiir die Einrichtung
von Gewasserrandstreifen auf Erwerbsbasis dargestellt.

Die Gesamtkosten flir den Erwerb der Flachen setzen sich, bezogen auf die Ackerfla-
chen im Uferbereich, zusammen aus den Kosten flir den Erwerb der Flachen, den
Grundsticksnebenkosten sowie den Kosten fir die Vermessung und Neuabgrenzung
der Flachen. Da die Flurstlicke mehrheitlich nicht parallel zum Gewasser verlaufen,
werden viele Flurstiicke angeschnitten. Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber
die Kosten:

Tab. 54: Grundstickserwerbskosten im Projektgebiet ,Leine zwischen Stockhausen
und Gro3 Schneen”

Kostenstelle Einzelpreis Kosten
[Euro]

Grundstiuckserwerbskosten 10,5 ha & 2,50 €/m** 262.500

Grundstlicksnebenkosten (5% der Erwerbskosten) 13.125

Vermessungsgebuhren;

74 Vermessungspunkte az275¢€ 20.350

Genehmigungsgebihren;

26 Flurstiicke ab0€ 1.300
Gesamtkosten 297.275
Gesamtkosten/ha 28.312

* Bodenrichtwert bei 75 Bodenpunkten

Die Zusammenstellung der Kosten zeigt den Finanzaufwand fur den Erwerb von Fla-
chen. Die Summe aller anfallenden Grundstiicksnebenkosten inkl. Vermessungs- und
Genehmigungsgebihren belaufen sich auf etwa 12 % der Grundstickserwerbskosten.
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ig,/ 75 m Randstreifen:

gesamt: 20,10 ha
davon Eigentum
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LK G&, Land Nds.: 11,47 ha r\
Grinland: 2,76 ha
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Abb. 104: Flachenbedarf fir 30 m bzw. 75 m breite Gewasserrandstreifen im Projektge-
biet.
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. Nérdlicher Bereich (75 m Randstreifen)
Legende: Betroffen: 2 Flurstiicke, gesamt 5,874 ha
Randstreifenbereich
(30 m - sidl. / 75 m - ndrdl.) Sudlicher Bereich (30 m Randstreifen)
Nutzung Betroffen: 24 Flurstiicke, gesamt 42,416 ha,
davon 4,697 ha fir Randstreifen

Acker
Grinland Anzahl der Flurstiicke mit

er punkten:
A Vermessungs-Pkt. fur Zerlegung Vorm. Pkt 1F3|ur5tud(e
[ Betroffene Flurstiicke, Vorschlag fir Zerlegung
ALK

v FlieRgewdsser

4

Li=R R R 2
-

-

(1] 70 140 210 Meter

Abb. 105: Flachenbedarf auf betroffenen Flurstiicken bei 30 m bzw. 75 m breitem Gewas-
serrandstreifen.

Neben den Erwerbskosten ist zu beachten, dass nach dem Kauf der Flachen Folge-
kosten fur den Unterhalt der Flachen entstehen. Aufgrund des Zuschnittes der Flachen
muss davon ausgegangen werden, dass in der Regel keine Pacht erzielt werden kann,
sondern fur die Pflege der Flachen Kosten entstehen. Nach Erfahrungswerten des
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Landschaftspflegeverbandes Landkreis Gottingen e.V. ist von Kosten zwischen 100 —
200 €/ha auszugehen (Kalkulationsgréf3e: 150 €/ha). Zuséatzlich entstehen Planungs-
kosten und es sind Verbandsbeitrage zu entrichten.

Die folgende Aufstellung ergibt die Folgekosten in Euro/ha und Jahr:

Kapitaldienst fur Grundstiickserwerbskosten: 4% von 28.312 € 1.132,- €
Pflegekosten inkl. Erstinstandsetzung einer dauerhaften Begriinung: 150,- €
Planungskosten fiir Pflegearbeiten (pauschal): 30,- €
Verbandsbeitrage (Feldmarkinteressentenschaft, LWK): 15,- €
Folgekosten (€/ha): 1.327,- €

Schlie3lich muss festgehalten werden, dass einem Verkauf der Flachen seitens der
Bewirtschafter und Eigentiimer in der Mehrzahl nur gegen Ersatzland zugestimmt wird.

Der Vorteil der Schaffung von Randstreifen auf Erwerbsbasis besteht darin, dass
¢ eine eigendynamische Entwicklung zugelassen werden kann
o Kaosten fur die Ufersicherung bis auf weiteres nicht anfallen

3.4.2 Gewasserrandstreifen auf Vertragsbasis

Nachdem die eingerichtete Projektgruppe die Anlage von Gewdasserrandstreifen auf
Vertragsbasis befurwortet hat, wurde in der Folge hier der Schwerpunkt gelegt.

Das Ministerium fur Ernahrung, Landwirtschaft, Verbraucherschutz und Landesent-
wicklung (ML) hat der Mdéglichkeit der Schaffung einer NAU-MaRhahme mit dem Ziel,
Gewasserrandstreifen auf Vertragsbasis anzulegen, eine Absage erteilt und darauf
verwiesen, dass flr die positive Wirkung der Mal3nahme auf den Gewasserschutz das
Ministerium fur Umwelt und Klimaschutz (MU) zustandig sei.

Das MU reagierte dahingehend, dass zunadchst einmal der Nutzen der eingerichteten
Gewasserrandstreifen dargestellt und der mogliche Nutzen des Angebots einer Einrich-
tung von Gewasserrandstreifen auf Vertragsbasis beschrieben werden musste, bevor
man das Thema weitergehend behandeln wollte (Anlage 6; Anschreiben MU v.
13.01.09; Rundbrief Projektgruppe v. 31.03.09).

Grundsatzlich ist bei allen Angeboten fur die Umsetzung von Agrarumweltmal3nahmen
nicht im Vorhinein feststehend, welche Flachen man am Ende fur welche Dauer wird
gewinnen kénnen. Jedoch besteht bei der Entwicklung einer AgrarumweltmaflRnahme
im Dialog mit den Bewirtschaftern die Chance, eine Malinahme zu entwickeln, die in
der Folge auch Umsetzung in der Flache erfahrt.

Basierend auf der alten MaRnahme D besteht bei den Bewirtschaftern Interesse an der
FortfUhrung bzw. der Anlage von Gewasserrandstreifen (siehe Zwischenbericht IIIA,
Abb. 57, LEINEVERBAND, 2008).

Die MalRnahme D (FM-Nr. 140) regelt im Wesentlichen:
¢ Anlage eines Streifens mit einer Breite von 5 — 20 m,
¢ Anlage oder das Zulassen einer geeigneten Begrinung,

e Unterlassen von Bodenbearbeitungs- oder MeliorationsmaBnahmen bzw. die
Nutzung,

e Unterlassen von Dingungs- und PflanzenschutzmalZnahmen,
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o Verbot des Befahrens, soweit es nicht der Pflege von Hecken, Feldholzinseln
oder Bliihstreifen dient,

o Unterlassen der Nutzung der Flache als Lagerflache fur landwirtschaftliche
Stoffe oder Maschinen.

Diese Bewirtschaftungsauflagen werden von den Landwirten weitestgehend akzeptiert.

In der neu zu schaffenden MalRnahme miusste jedoch ausdriicklich das Befahren der
Flachen und MaRnahmen zur Sicherung der Vorflut (Grabenpflege, Instandhaltung
Drainagen) erlaubt werden, da ansonsten die Gefahr gesehen wird, dass die angren-
zende Ackerflache beeintrachtigt wird. Regelungen, die die Befurchtung der Beein-
trachtigung der angrenzenden Ackerflache zulassen, sind fir die Umsetzung der
MaRnahme ein Ausschlusskriterium.

Die Bedeutung einer funktionierenden Vorflut fiir die angeschlossenen Ackerflachen ist
gerade im Bereich von Gewdassern von grof3er Bedeutung (Abb. 106).

Abb. 106: Verzogerte Entwicklung des Getreides aufgrund von Nasse im Boden (Acker-
flache zwischen Grof3 Schneen und Stockhausen).

Ein Nachteil der alten MalBhahme D war der hohe Aufwand:

1. Ermittlung der exakten Flachengrof3e fur jedes angeschnittene Flurstlick
2. Ermittlung der Ausgleichszahlungen auf der Grundlage der Ertragsmesszahl
der angeschnittenen Flurstiicke.

Zu 1.: Die Zuordnung der Flache wirde bei einem neu aufgelegten Programm auf
Basis der Feldblocke erfolgen, was die Umsetzung wesentlich erleichtert.

Zu 2.: Bezuglich der Hohe der Ausgleichszahlung bieten bestehende MaRnahmen im
NAU-Programm eine Orientierung:

e 550 €/ha fur die alte MaRnahme D bei ca. 75 Bodenpunkten

e 540 €/ha fur die Einrichtung von Bluhstreifen tber die aktuelle NAU-Mal3nahme
(FM-Nr. 230)

e 615 €/ha fur den Anbau von Luzerne/mehrjahrigen Futterkulturen (FM-Nr. 432)
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Die dauerhafte Begriinung erscheint in Abgrenzung zu der jahrlich neuen Ansaat aus
folgenden Griinden vorteilhaft:

e Die jahrliche Einsaat wie beim Bluhstreifenprogramm (FM-Nr. 230) verhindert
das Einwandern von standorttypischen Pflanzenarten und verursacht einen er-
hohten Aufwand fir die Pflege der Flachen

e Die Pflanzenarten aus dem Blihstreifen wandern zum Teil in die benachbarte
Ackerflache ein (Abb. 107), was die Akzeptanz dieser MaRnahme bei den
Landwirten vermindert

e Der Randstreifen kann bei dauerhafter Begrinung einen Schutz vor Erosion
und Sedimenteintragen in das Gewasser bieten

Abb. 107: Einwanderung von Pflanzen (hier Gelbsenf) des Blihstreifens in die benach-
barte Ackerflache (Am Hochwasserentlastungsgraben bei Stockhausen).

Aus Sicht des Naturschutzes besteht die Auffassung, dass bei dauerhafter Begriinung
unterschiedliche Pflegetermine auf den Flachen foérderlich waren. Durch die Variation
der Pflegetermine innerhalb einer Flache ist auch bei dauerhafter Begrinung die
Mdglichkeit gegeben, der Fauna in der Feldflur entsprechenden Lebensraum zu bieten.
Die Abb. 108 zeigt Teilflachen entlang der Garte mit unterschiedlichen Pflegeterminen.
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Abb. 108: Gewasserrandsteifen mit unterschiedlichen Pflegeterminen von Nachbarfla-
chen (Garte bei Diemarden)

Das Zulassen der Selbstbegriinung fuhrt in den haufig sehr gut mit Nahrstoffen ver-
sorgten tiefgriindigen Béden entlang von Gewassern zunachst zu einer Ausbreitung
von Brennnesseln und Disteln als Zeigerpflanzen fur gute Stickstoffversorgung, was
wiederum die Akzeptanz bei den Landwirten vermindert. Eine dauerhafte Begriinung
(idealerweise mit Abfuhr des Schnittgutes) entscharft diese Problematik. Die Abb. 109
dokumentiert die Entwicklung von Brennnesseln.

Abb. 109: Brennnesseln auf einem Randstreifen der MaBhahme D (nahe Friedland)
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Eine Flache in dauerhafter Begrunung kann im Fall eines mdglichen Erosionsereignis-
ses besser als Sedimentationsbereich fur abflieRendes Wasser wirken, als eine jahrlich
neu angesate Flache, die zu gewissen Zeiten ihrerseits anféllig ist fir mogliche Erosi-
onsereignisse. Die Abb. 110 zeigt einen Randstreifen entlang eines wasserfliihrenden
Grabens. Die sich an den Randstreifen anschliel3ende Ackerflache weist eine hohe
Erosionsgefahrdungsstufe auf (Enat 4).

Abb. 110: Randstreifen entlang eines Grabens mit angrenzender erosionsgefahrdeter
Flache bei Ballenhausen (Nattrliche Erosionsgefahrdungsstufe Enat 4)

Der mégliche aus naturschutzfachlicher Sicht gegebene Nachteil der nicht dauerhaften
Extensivierung bei Einrichtung von AgrarumweltmalBhahmen bringt auf der anderen
Seite den Vorteil mit sich, dass bei MaRnahmen auf Vertragsbasis flexibler auf sich
verandernde Rahmenbedingungen aus agrarpolitischer und naturschutzfachlicher
Sicht reagiert werden kann.

Die Einrichtung von Gewasserrandstreifen auf Vertragsbasis birgt die Gefahr, dass die
Flachen nicht dauerhaft gesichert dem Naturschutz zufallen. Jedoch zeigt die Erfah-
rung, dass die Einrichtung von Gewasserrandstreifen auf Vertragsbasis auch der
Beginn einer dauerhaften Extensivierung sein kann. Als Beispiel kann eine Flache bei
Reckershausen dienen (Abb. 111), die sich tuber die MaRnahme D in der 10-jahrigen
Stilllegung befand, dann jedoch als Ausgleichsflache fur den Bau der Autobahn A 38
Verwendung gefunden hat. Hier war die AgrarumweltmaRnahme quasi die Initialziin-
dung fur eine spatere Aufwertung der Flache aus Sicht des Naturschutzes. Dieser
Ansatz sollte auch in Zukunft in enger Abstimmung mit der Unteren Naturschutzbehor-
de bei der Etablierung vom KompensationsmalBhahmen aus Ersatzgeldern verfolgt
werden.
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Abb. 111: Ausgleichflache fir den Bau der Autobahn A 38 (nahe Reckershausen),
die ehemals auf Vertragsbasis als Gewasserrandstreifen angelegt wurde.

3.4.3 Fazit

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass der finanzielle Aufwand und die
Rahmenbedingungen fir einen moglichen Erwerb von Flachen fur die Einrichtung von
Gewasserrandstreifen sehr hoch sind. Die Umsetzung der MalRnahme auf Vertragsba-
sis verursacht weitaus weniger Kosten, allerdings bei einem deutlich geringeren Stan-
dard aus Sicht des Natur- und Wasserschutzes. Fur die Umsetzung von Gewasser-
randstreifen auf Erwerbsbasis stehen zur Zeit keine nennenswerten Finanzmittel zur
Verfiigung, noch gibt es dafur einen notwendigen Pool an Ersatzland fur die Flachen
entlang von Gewassern.

Fur die Umsetzung auf Vertragsbasis stinden aber potenziell Modulationsmittel zur
Verfigung. Eine gro3flachige Umsetzung wéare damit realistischer.

Die Projektgruppe gibt der Einrichtung von Gewéasserrandstreifen auf Vertragsbasis mit
dauerhafter Begriinung den Vorrang.

Fur die Flachen, die sich in der alten Agrarumweltmafnahme D (FM-Nr. 140) befinden
bleibt festzuhalten, dass aus jetziger Sicht die Bewirtschafter der Flachen das Interes-
se an der Fortfhrung der MalRnahme signalisiert haben. Jedoch wollte das ML den
aus Naturschutzsicht vorhandenen Vorteil in der Folge vom MU weiterbearbeitet se-
hen. Dem MU war der Vorteil fir den Naturschutz bisher nicht deutlich genug, um sich
weitergehend einzubringen, so dass die angelegten Gewasserrandstreifen nach Ablauf
der 10-jahrigen Vertragslaufzeit wohl umgebrochen werden, da es kein passendes
Agrarumweltprogramm gibt.
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4 Zusammenfassende Bewertung der MaRnahmen

41 EinzelmalRnahmen

Die zuvor beschriebenen MaRnahmen zum Erreichen der Ziele der EG-WRRL weisen
unterschiedliche Kosten und Wirksamkeiten auf. Uber die Anderung der Landbewirt-
schaftung, die Errichtung von Sedimentationsbecken und Bodenfilteranlagen werden
verschiedene MalRnahmen zur Verbesserung der Durchgangigkeit und der Gewasser-
entwicklung vorgeschlagen. Im Einzelnen sind dies Maflinahmen der Laufverlangerung,
der Gewassereigenentwicklung, der Entwicklung standortheimischer Ufergeholze, der
Verbesserung der Sohlstrukturen, der Herstellung der okologischen Durchgangigkeit
und der Auenrevitalisierung. Dabei werden die MalRnahmen der ,Erosionsminderung
auf der Flache® und ,Sedimentationsbecken® immer als miteinander umgesetzt bertck-
sichtigt.

Die Kosten fur die EinzelmalRnahmen sind in Tab. 55 zusammengestellt und sowohl als
Gesamtkosten als auch als spezifische Kosten pro Quadratkilometer angeschlossener
landwirtschaftlicher Nutzflache aufgefihrt.

Tab. 55: Kostenzusammenstellung
Garte lIme
Erosionsminderung auf der Flache
(Kap. 3.1) Gesamtkosten | Gesamtkosten
Investitionskosten 4.000.000 € 12.000.000 €
Sedimentationsbecken (Kap. 3.2.1)
Flachenerwerb 125.000 € 545.000 €
Investitionskosten 2.100.000 € 8.750.000 €
Verluste Landwirtschaft 95.000 412.000
Filteranlagen (Kap. 3.2.2) Anschl.-Grad
Flachenerwerb 30% 65.000 € 200.000 €
90% 195.000 € 590.000 €
Investitionskosten 30% 800.000 € 2.352.000 €
90% 2.310.000 € 7.000.000 €
Verluste Landwirtschaft 30% 49,500 € 148.200 €
90% 146.300 € 446.500 €
Durchgéngigkeit und
Gewésserentwicklung (Kap. 3.3)
Minimalprogramm 2.937.000 € 4.250.000 €
Maximalprogramm 8.813.000 € 14.250.000 €

4.2 Malnahmenkombinationen

Die oben beschriebenen MaRhahmen kénnen auch in Kombination miteinander umge-
setzt werden, um eine héhere Gesamtzielerreichung zu bewirken.

Zur Darstellung der verschiedenen Wirkungsweisen finden als Varianten Minimal- und
Maximalprogramme Anwendung. Sie unterscheiden sich erstens in dem Anschluss-
grad der landwirtschaftlichen Flache an die Bodenfilteranlagen (Minimal 30 %, Maximal
90 %) und zweitens in der Umsetzung der MaRnahmen zur Durchgangigkeit und
Gewasserentwicklung (Anlage 5 und Kapitel 3.3).
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Tab. 56: Zielerreichung fur das Modellgewéasser Garte — Minimalprogramm
Gewassername Garte Gewasserlange in km 23,0 ZUSTAND 2015
Wasserkérpernummer 18050 Einzugsgebietsflache in km? 84,0 ALTERNATIVE 1
Wasserkorpergruppennummer 18002 Landw. Nutzflache in km? 61,0 VARIANTE 1
Erosionsminderung auf
. . Erosionsminderung der Flache
. . Erosionsminderung auf der «
s . Erosionsminderung N auf der Flache + Sed.-Becken
Mogliche TeilmaRnahmen N Flache :
auf der Flache + Sedimentationsbecken + Sed.-Becken + Bodenfilter
! ! + Bodenfilter + Gewasserentwicklung/
Durchgangigkeit
< c c c c
@ = o= | & o o= S L] o | & . o=
IS 2 . cx o ) cx o ] c = o o cx
£ e|l2s2) 28 |28 ER ceg| 28|28 EN)
= S| o2& S E v S 2 S E vsC | SE [ 052 o E
c = £ & = T B < = o © < = T < peu o ©
a Zielbereich 2l 28] t£ 1222 = 5221 5213239 =Y
2 ielbereiche 8 2035 o X Q2359 o < 2359 T T 238 o =
3} T aZz oS S S = i < T3 N ] ° 3
¥ 3 &2 3 = &2 3 = g2 |18 = g3
o & & & &
2
S - | Miog % Mio.€ % Mio.€ % Mio.€ %
Verbesserung der|
1 Gesamtwirksamkeit im 4,0 69,7 6,3 69,9 7,2 70,8 10,2 79,6
Wasserkdrper Garte|
Sicherung der landwirtschaft.
1.1 Nutzung (Umsatz- und| 0,4 88,0 87,9 87,4 87,1
Gewinnerhalt)
Erhalt und Verbesserung
11.1 genutzter Flachenwerte in der| 0,3 100,0 99,7 99,5 98,5
Landwirtschaft
112 SE Wi VEHSEEsaung|| q 100,0 100,0 98,5 985
landw. Ertrage|
Erhalt und Verbesserung
1.1.3 auskommlicher Preise fir die|] 0,4 70,0 70,0 70,0 70,0
Landwirtschaft
Erhalt und Verbesserung des
1.2 Okologischen Zustandes der| 0,6 57,5 58,0 59,8 74,6
Gewasser
Erhalt und Verbesserung der|
1.2.1 Gewasserstruktur der| 0,4 10,0 10,0 10,0 47,0
FlieRgewasser|
1211 verbesserung der| , | 10,0 10,0 10,0 350
Auenstrukturentwicklung
Verbesserung der
1.2.1.2 Gewasserstruktur-| 0,6 10,0 10,0 10,0 55,0
entwicklung
122 Verivesseig @ss @en,| q 89,1 89,9 92,9 92,9
Zustandes der Gewasser|
1291 Verminderung der dlffu§en 05 85,7 87.4 933 933
Eintrage
12211 verminderungf , . 78,2 78,6 90,4 90,4
Stickstoffeintrag

In Anlage 7 sind die Kosten und Wirksamkeiten der MalBhahmenkombinationen aufge-
fuhrt und beispielhaft in Tab. 57 und Tab. 58 dargestellt.
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Tab. 57:

Tab. 58:

Gesamtzielerreichung MaRnahmenkombinationen in den Einzugsgebieten

Garte und lime, Minimalprogramm

Garte llme
Ist - Zustand 68,9 69,4
Erosionsminderung auf der Flache 69,7 70,2
+ Sedimentationsbecken 69,9 70,5
+ Bodenfilteranlagen 69,8 70,5
+ Durchgéangigkeit./ Gewasserentw. 79,6 79,2

Gesamtzielerreichung MaBRnahmenkombinationen in den Einzugsgebieten

Garte und lime, Maximalprogramm

Garte llme
Ist - Zustand 68,9 69,4
Erosionsminderung auf der Flache 69,7 70,2
+ Sedimentationsbecken 69,9 70,5
+ Bodenfilteranlagen 70,8 71,0
+ Durchgéangigkeit./ Gewéasserentw. 87,5 87,7
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5 Konzept fur ein Flachenmanagement - Kompensationsfla-
chenpool zur Malnahmenumsetzung

5.1 Grundlagen

Durch das am 01.01.1998 in Kraft getretene Baugesetzbuch wird eine raumliche und
zeitliche Entkopplung von Eingriff und Ausgleich und damit die Bildung von Flachen-
pools grundséatzlich ermdglicht. Ein unmittelbarer rdumlicher Zusammenhang zwi-
schen Eingriff und Ausgleich ist nicht erforderlich, soweit dies mit einer geordneten
stadtebaulichen Entwicklung und den Zielen der Raumordnung sowie des Naturschut-
zes und der Landschaftspflege vereinbar ist (siehe § la Abs.3 u. § 200a, Satz 2
BauGB®). Ein Flachenpool ist dabei zundchst die Ausweisung und Sicherung von
Flachen, die im Spateren fir notwendige Kompensationsmafihahmen zu nutzen (na-
turschutzfachlich aufwertbar) sind.

Werden auf den Flachen im Vorgriff MalRnahmen einer naturschutzfachlichen Aufwer-
tung umgesetzt, so spricht man von einem Kompensationsflachenpool.

Ein Kompensationsflachenpool kann mit Hilfe eines Okokontos verwaltet werden. Das
Prinzip des Okokontos geht davon aus, kiinftig zu erwartende nicht vermeidbare und
auch nicht ausgleichbare Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft bereits vor
Beginn des Eingriffes durch entsprechende MalRnahmen zu kompensieren (,Vorleis-
tungsprinzip®).

Daraus ergeben sich folgende Vorteile:

¢ Biotopaufwertung groRerer Flachenkomplexe im Rahmen kommunaler Natur-
schutzkonzepte

e vorausschauendes Flachenmanagement

e Durchfuhrung von Kompensationsmafinahmen auf geeigneten Flachen (Verknip-
fung der Belange von Naturschutz, Wasserwirtschaft, Landwirtschaft, Naherholung)

¢ Arrondierung von Kompensationsflachen schafft effektiveres und kostengunstige-
res Pflege- und Entwicklungsmanagement

e Verkirzung von Planungszeitraumen

e Planungssicherheit fiir landwirtschaftliche Betriebe

e Kosteneinsparungen

Werden ausgewiesene Flachen durch entsprechende MalRnahmen in ihrer Biotopwer-
tigkeit heraufgesetzt, erfolgt eine Gutschrift dieser MaRnahmen. Den Okokontoflachen
werden entsprechend der Aufwertung Biotop-Werteinheiten zugeordnet. Diese werden
im Rahmen des Okokontos verwaltet und sind fir kiinftige Eingriffe in Natur und Land-
schaft abbuchbar.

Im Bearbeitungsgebiet Leine/lime gilt es, auf kommunaler Ebene Flachenpools anzu-
legen. Ein interkommunales Konzept mit dem Ziel der Gewasserentwicklung gibt es
bislang nicht. Aus der Erfahrung heraus erscheint die Umsetzung eines Flachenpools
fur das Gebiet eines Landkreises realistisch (Zustandigkeiten der unteren Umweltbe-
horden, Verwaltung Ersatzgeld).

5.2  Tragerschaft

Die Tragerschaft eines Kompensationsflachenpools kann von einer Stiftung, einem
Wasser- und Bodenverband oder einem privaten Trager Ubernommen werden. Die
Tragerschaft ist mit einer finanziellen Vorleistung und Verwaltungsaufwand verbunden.

* Baugesetzbuch — BGBI. 1997 | S. 2141, ber. BGBI. 1998 | S. 137, Bonn.
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5.3 Gremien

Zur Erarbeitung und Umsetzung des Konzeptes sollte ein Gremium mit Beratungsfunk-
tion eingerichtet werden. Im Rahmen eines Flachenpools Leine/llme miissten sich
Vertretern folgender Institutionen / Interessengruppen zusammenfinden:

Stadt / Landkreis

Unterhaltungsverband 51

Landwirtschaft / Landvolk

Amt fir Landentwicklung

Untere Naturschutzbehérde / Untere Wasserbehorde

Naturschutzverbande, Agenda 21-Gruppen

Planungstrager

Sind bei der Konzeptentwicklung in anderen Raumen besondere Interessen zu be-
ricksichtigen, so ist das Gremium im Bedarfsfall um weitere Akteure zu erweitern.

Es sollte Uberlegt werden, ob im Rahmen der Arbeit Gebietskooperation Leine/llme
dieses Thema diskutiert werden sollte, da in dieser alle relevanten Vertreter integriert
sind.

5.4  Schritte zur Planung und Umsetzung eines Kompensationsflachen-
pools

(2) Bestandsaufnahme der geplanten baulichen Entwicklung der Stadt

Als erster Schritt erfolgte eine Prognose, in welchem Maf3e sich die Kommunen in den
nachsten Jahren bzw. Jahrzehnten entwickeln und wieviel Flache fir Ausgleich- und
ErsatzmafRnahmen benétigt wird. Aus den Vorhaben nach Bauleitplanung wird der
Bedarf an externen Kompensationsflachen ermittelt und in deren Aufnahme in die
Flachennutzungsplanung diskutiert.

2) Leitbildentwicklung fur die Kompensationsflachen

3) Auswahl von Suchraumen

Die Ausweisung von Suchraumen sollte in Anlehnung an bestehende Landschaftspla-

ne, die MalRnahmenplanung im Zuge der EG-WRRL und die Raumordnungsprogram-

me erfolgen. Folgende Kriterien werden dabei zur Beachtung vorgeschlagen:

¢ Umsetzung naturschutzfachlicher Konzepte zur Erhaltung der Leistungsfahigkeit
des Naturhaushaltes (Arten- und Biotopschutz),

¢ Nachhaltiger Gewésserschutz durch Reduzierung der Eintrage in Oberflachenge-
wasser (Anlage von Pufferzonen, Gewasserrandstreifen) und durch Reduzierung
der Eintrage in das Grundwasser (Extensivierung von Ackerstandorten),

¢ Ermoglichung eigendynamischer Gewasserentwicklung,

e Erh6hung der strukturellen Vielfalt von Natur und Landschaft durch Anlage von
Vernetzungsstrukturen,

e Nachhaltiger Gewasserschutz durch Schaffung von Retentionsflachen (Hochwas-
serschutz).

3) Prifung der Realisierungschance in den beabsichtigten Suchraumen

4) Erstellung einer Prioritatenliste zur Umsetzung des Poolkonzeptes

Sind fur MalBnahmen die Voraussetzungen einer Umsetzung gegeben, wird das Auf-
wertungspotenzial der Flachen bestimmt.
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(5) Erfassung des Ist-Zustandes

Der Ist-Zustand der Flachen kann z.B. durch eine Biotoptypenkartierung auf der Grund-
lage des Kartierschlissels fir Biotoptypen in Niedersachsen (DRACHENFELS, 1994)
erhoben werden. Fur landwirtschaftliche Flachen sind die Eintragungen in der Liegen-
schaftskarte bzw. die Pramienberechnungen zur Agrarférderung fur die Erfassung des
Ist-Zustandes entscheidend.

Zur Bewertung kann das ,Niedersachsische Stadtetagmodell“ herangezogen (NIEDER-
SACHSISCHER STADTETAG, 1994), in dem jedem Biotop Wertfaktoren zugeordnet wer-
den.

Die Werteinheiten des Ist-Zustandes einer Flache errechnen sich dann wie folgt:

Werteinheiten (WE) = FlachengréRe [m?] x Wertfaktor pro Flache

(6) Berechnung des Aufwertungspotenzials

Entsprechend den umzusetzenden MalRnahmen, soll eine Flache vom Ist-Zustand in
einen Ziel-Zustand entwickelt werden. Der Ziel-Zustand kann wie der Ist-Zustand lber
die zu entwickelnden Biotoptypen und ihre FlachengréRe bewertet werden.

Aus der Differenz des Wertes des Ziel-Zustandes und des Ist-Zustandes ergibt sich
das Aufwertungspotenzial.

(6) Aufstellung eines MaRnahmen- und Pflegekonzeptes

Fur die zu entwickelnden Flachen ist ein Malinahmen- und Pflegekonzept aufzustellen,
um die Erreichung des Entwicklungszieles zu gewahrleisten.

(7 Rechtliche Sicherung der Poolflachen

Fur die Flachensicherung gibt es folgende Mdoglichkeiten:
e Flachenerwerb durch:
e Freih&ndigen Erwerb
¢ Nutzung des allgemeinen Vorkaufsrechts nach § 24 BauGB
e Bodenordnerische Instrumente nach Flurbereinigungsgesetz®
e Sicherung auf vertraglicher Basis durch:
e Eintragung einer beschrankt personlichen Dienstbarkeit nach § 1090 BGB
in das Grundbuch
e Eintragung einer Reallast nach § 1105 BGB in das Grundbuch
e Bestellung einer Baulast gemaR § 92 NBauQ®
e Sicherung zusatzlicher Flachen durch Abschluss mehrjahriger Freiwilliger Verein-
barungen nach § 47 NWG und NAU-MalRnahmen

Flacheneigentum sollte generell als beste Flachensicherung angestrebt werden, da
sich dadurch auch der Erhalt der MalRnahmen und die Pflege langfristig zuverlassig zu
gewadhrleisten ist.

® Flurbereinigungsgesetz — BGBI. 1976 | S. 546; BGBI. 1994 | S. 2187
® Nds. Bauordnung — Nds. GVBI. 1996 S. 199
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(8) MalRnahmenumsetzung

Optimal ist, die MalRnahmen im Vorgriff umzusetzen und anschlieRend die dadurch
entstandenen Kosten refinanzieren zu lassen. Dies st6f3t allerdings in Zeiten knapper
Kassen auf erhebliche Probleme. Als Kompromiss kann der Zugriff auf potenzielle
Zielflachen gesichert werden (Vorkaufsrecht etc.), um bei Bedarf fur eine Kompensati-
on eine zeitnahe Umsetzung anzustreben.

9) Kostenermittlung der Aufwertung als Grundlage der Refinanzierung

Dieser Schritt bei der Einrichtung eines Kompensationsflachenpools ist gleichwohl der
komplizierteste. Der Kostenaufstellung sollte insofern erhéhte Aufmerksamkeit beige-
messen werden, als dass diese einer gerichtlichen Prifung bei eventuellen Klagen
gegen Bescheide gemal3 eventuell bestehender kommunaler Kostenerstattungssat-
zungen standhalten mussen.

In die Kosten gehen ein:

Verkehrswertverlust der Uberplanten Flache bzw. Kaufpreis,

Kosten fur Bauausfiihrungen, Erstinstandsetzungsmafnahmen und Pflanzungen,
Pflegekosten / Ausgleich flur Ertragsminderung (kapitalisiert Gber 20 Jahre),
Planungs- und Verwaltungskosten (Detailplanung, Organisation, laufende Betreu-
ung).

Zur Refinanzierung der Mafinahmen stehen mehrere Méglichkeiten zur Auswahl:
e Kostenerstattung nach § 135 a — ¢ BauGB,

e Abschluss Stadtebaulicher Vertrage nach § 11 BauGB,

e Abschluss eines privatrechtlichen Vertrages.

(10) Bewirtschaftung des Kompensationsflachenpools durch ein Okokonto

Mit Hilfe des Okokontos kann ein Kompensationsflachenpool bewirtschaftet werden. Es
ermoglicht die Einbuchung von MalRnahmen des Naturschutzes und der Landschafts-
pflege, die Abbuchung im Falle eines Eingriffes sowie die Refinanzierung der Malf3-
nahmen.

Das Okokonto kann als Datenbank (MS Access) mit oder ohne Verkniipfung zu einem
digitalen Flachenkataster gefuhrt werden.

Bei der Verwaltung sind folgende Schritte durchzufiihren:
e Bewertung der Eingriffe
o Der Ist-Zustand und die Auswirkungen des geplanten Eingriffes werden mittels
des Bewertungssystems ,Niedersachsisches Stadtetagmodell” erfasst.
e Einbuchung
e Feststellung der Biotopaufwertung auf den Kompensationsflachen in Wertein-
heiten
¢ Hinterlegung der Planungsgrundlagen, der Mal3hahmen und Biotopwertbilan-
zierung im digitalen Flachenkataster
e Einbuchung der Werteinheiten auf das Okokonto
e Abbuchung
e Feststellung des Kompensationsbedarfes in Werteinheiten
e Hinterlegung der Planungsunterlagen (externe KompensationsmalRnahmen)
zum Eingriffsvorhaben und der Biotopwerthilanzierung im digitalen Flachenka-
taster
e Abbuchung der Werteinheiten vom Okokonto
¢ Rechtliche Sicherung
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o Die rechtliche Sicherung der Kompensationsflachen aufRerhalb von Baugebie-
ten erfolgt durch Festsetzung im Bebauungsplan. Das erméglicht die Umlegung
der Kosten fur die MaRnahmen auf den Grundsttickspreis. Die rechtliche Siche-
rung ist Voraussetzung fir die Abrechnung und die Refinanzierung der durch-
gefuhrten KompensationsmalRnahmen. Die Ablésung von Werteinheiten aul3er-
halb von Bebauungsplénen kann im Zuge einer vertraglichen Vereinbarung; die
rechtliche Sicherung durch Eintragung einer Grunddienstbarkeit erfolgen.

¢ Refinanzierung der Mallnahmen

¢ Die monetare Ablosung der MalRBhahmen erfolgt entsprechend des vereinbarten

Festpreises pro m? bzw. pro Werteinheit.

(11) Das digitale Kompensationsflachenkataster

Zur Verwaltung des Kompensationsflachenpools kénnen auf Geodaten basierte Da-
tenbanken fungieren. Diese sind kommerziell erhaltich, oder lassen auf MSAccess-
Basis mit GIS-Anbindung erstellen.

Diese Datenbank sollte die Erfassung, Verwaltung und Visualisierung von Flachen und
zugehorigen MaRnahmen ermdglichen. Das Flachenkataster bietet tUber die Erfassung
bereits realisierter Kompensationsmafinahmen hinaus die Mdglichkeit der Verwaltung
von Flachen mit geplanten oder auch schon umgesetzten MaRnahmen. Uber die
Zuordnung von Maflinahmen aus dem Pool mit den entsprechenden Wertpunkten zu
Eingriffen kann der Stand des Okokontos laufend aktualisiert werden.

Das Kataster gibt Auskunft zu Merkmalen einzelner Flachen, zu den Werteinheiten von
Kompensationspoolflachen und es erméglicht die Ein- und Abbuchung von Werteinhei-
ten einschlieRlich deren Zuordnung zum Kompensationsbedarf von Eingriffsvorhaben.
Die naturschutzfachliche Aufwertung der Flachen ist im Kataster hinterlegt. Der verflig-
bare Kontostand des Okokontos (Werteinheiten) kann abgerufen werden; Kompensati-
onen fir Vorhaben kénnen abgebucht und verrechnet werden. Alle Informationen zu
Flachen, MaRnahmen, Vorhaben und Okokontostand lassen sich in Berichtsform und
mit dem zugehdrigen Kartenausschnitt ausdrucken. Das Kataster sollte den Kommu-
nen und Landkreisen zur Einsicht zuganglich sein.

5.5 Fazit

Das beschriebene Handlungskonzept kann durchaus ein sinnvolles Instrument zur
Flachensicherung und -entwicklung in den Ufer- und Auenbereichen darstellen. Als
Trager eines Kompensationsflachenpools kann auch der Unterhaltungsverband fungie-
ren.

Allerdings sind im Vorfeld etliche Voraussetzungen durch enge Kooperation der Betei-
ligten zu schaffen.

Gleichwonhl erscheint die Umsetzung dieses Konzeptes im Hinblick auf den kiinftigen
Kompensationsbedarf der Gas-Trasse durch den sldlichen Teil des Bearbeitungsge-
bietes Leine/lime eine lohnenswerte Uberlegung. Ideen, MalRnahmen an der Garte, der
Dramme und der Leine in einem Poolkonzept zusammenzuflihren existieren bereits.
Momentan mangelt es noch an der Motivation und dem politischen Entscheidungswil-
len zu dessen Umsetzung.
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6 MalRnahmenakzeptanz

6.1 Akzeptanz im Modellgebiet

In Fortfuhrung der Offentlichkeitsarbeit trafen sich in der Schlussphase an allen drei
Modellgewassern Projektgruppen. Den Betroffenen vor Ort wurden die Ziele der
EG-WRRL erlautert, die MalBnahmen zur Zielerreichung vorgestellt und im Anschluss
deren Umsetzungsmdglichkeiten diskutiert.

Daneben erfolgten, v.a. an der lime zum Thema Durchgéngigkeit, Einzelgespréache mit
Wasserrechtsinhabern der Wehranlagen.

Aus der Offentlichkeitsarbeit im Rahmen des Modellvorhabens lassen sich folgende
Ergebnisse und Empfehlungen ableiten:

e Der Kenntnisstand der einzelnen Akteure bezlglich der Ziele der EG-WRRL war
heterogen. Die institutionellen Vertreter besalien einen Wissensvorsprung. Gleich-
wohl war das Wissen um die Notwendigkeit der Pflege und Entwicklung der Ge-
wasser sowie des Grundwassers bei allen Anderen ebenfalls vorhanden, auch
wenn dieses nicht mit der europdischen Richtlinie assoziiert wurde.

¢ Am wenigsten verankert war die Kenntnis Uber die EG-WRRL bei den kommunalen
Vertretern, obwohl auch in diesen Kommunen Gewasserentwicklung ein Thema ist.

¢ Bei allen Akteuren war ein hohes Maf3 an Dialog-, Diskussions- und Kooperations-
bereitschaft vorhanden.

e Die Erarbeitung und Weiterentwicklung von MaBhahmen und Konzepten zu deren
Umsetzung wurden durch die Arbeit in den Projektgruppen wesentlich untersttitzt.
Die frihzeitige Einbindung der Betroffenen hat die MalRBhahmenentwicklung positiv
beeinflusst .

o Die ,Demonstration am Objekt”, d.h. die Durchfihrung von Exkursionen und Vor-
stellung von bereits realisierten Projekten, wurde positiv aufgenommen.

e Das Problem der noch offenen Finanzierung der MaRnahmen sorgte in den Pro-
jektgruppen fiur lebhafte Diskussionen und auch Unverstandnis. Dadurch sank die
Motivation einer aktiven Mitarbeit an der MaRnhahmenentwicklung. Zugleich besteht
dadurch die Gefahr, dass Projektgruppen ,ins Leere" laufen, da lange Zeit nichts
passiert.

e Auf den Erhalt regionaler landwirtschaftlicher Strukturen ist beziglich Ma3nahmen
zur Erosionsminderung und zum Sedimentriickhalt hingewiesen worden. Es zeigt
sich eine klare Préaferenz fir MaBRnahmen, die den wirtschaftlichen Interessen der
Landwirtschaft nicht entgegenstehen.

e Die in den Projektgruppen zusammengetragenen Informationen Uber Initiativen,
Planungen und Vorhaben an anderen Gewdassern waren hilfreich und wurden
durch den Leineverband weiter verfolgt.

e Die Erfahrungen vor Ort zeigen, dass eine Kooperation der Flachennutzer und -
besitzer, der lokalen Akteure und der Landwirtschafts-, Naturschutz- und Wasser-
wirtschaftsverwaltungen, ein bewahrtes und akzeptiertes Modell in der Wasser-
schutzberatung, ein erfolgreicher Weg fur die Umsetzung von MalRBhahmen sein
kann. Dieser Weg ist im Raum leicht vermittelbar und die Akzeptanz der resultie-
renden MalRhahmen vor Ort aulR3erordentlich hoch. Dies entsprache auch einer be-
teiligungsorientierten Umsetzung der EG-WRRL gemal der Prdambel 13.

e Der Kooperation vor Ort und der Umsetzung von freiwilligen Maflinahmen mit
Ausgleichszahlungen wird gegeniber dem Ordnungsrecht eindeutig der Vorzug
gegeben. Zumal die einem eventuellen Ordnungsrecht (z.B. Erosion) zugrundelie-
genden Daten regional nicht nachvollziehbar sind.
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¢ Eine handlungsorientierte und pragmatische Herangehensweise an die Erarbeitung
von Malinahmen wurde vor Ort gefordert. Fehlende Kenntnisse, z.B. zu Referenz-
bedingungen, Definition des guten 6kologischen Zustandes, sollten nicht Anlass
sein, sinnvolles Handeln zurtickzustellen. Bei allem Anspruch auf wissenschaftlich
fundierte Konzepte, sollte nicht der Fehler begangen werden, auf den lokalen
Sachverstand zu verzichten. Wir kdnnen nicht erst anfangen, wenn Untersuchun-
gen komplett vorliegen, und deshalb Handlungen und auch Finanzierun-gen verta-
gen. Zudem gibt es zahlreichen Sachverstand vor Ort, nicht zuletzt in Form der Un-
terhaltungsverbande. Dieser Sachverstand sollte genutzt und in die Umsetzung
auch neuer Unterhaltungskonzepte integriert werden.

e FiUr die MalBnahmenumsetzung wurde die verstarkte Nutzung von agrarstruk-
turellen Instrumenten empfohlen.

e Das Vorhandensein alter Wasserrechte behindert bzw. verteuert die Malihahmen-
umsetzung zur Herstellung der 6kologischen Durchgéngigkeit.

e Die Nutzung des Ersatzgeldes fur die MaRnahmenumsetzung ist sinnvoll und hat
im Sinne gleicher Ziele synergetische Effekte. Allerdings sind diese Mittel begrenzt
und kdnnen nur von Koérperschaften eingebracht werden, wo solche Gelder auch
flieRen. Deshalb kann es hier zu Ungleichgewichten landesweit kommen. Allein
durch den zielgerichteten Einsatz von KompensationsmalRnahmen fir die Gewas-
serentwicklung werden die Ziele der EG-WRRL nicht erreichbar sein.

¢ Die Entwicklung eines Flachenpoolkonzeptes zur MaRnahmenumsetzung wird als
ein langwieriger Prozess angesehen, welche auch einer politischen Entscheidung
bedarf.

6.2 Weitere Vorschlage zur Akzeptanzsteigerung

e Die wissenschaftlich und formalistisch tberfrachtete Umsetzung (Kriterien, Indika-
toren, Prioritaten) ist fur die Offentlichkeit nicht nachvollziehbar. Dies fiihrt zu Des-
interesse an der Teilnahme in 6ffentlichen Diskussionen oder Gremien.

¢ Die ,Demonstration am Objekt“, d.h. die Durchfiihrung von Exkursionen und Vor-
stellung von bereits realisierten Projekten sollte zur Bewusstseinsbildung zu den
Zielen der EG-WRRL vermehrt genutzt werden — Es gibt viele gute Beispiele ge-
lungener Projekte!.

¢ Eine flexiblere Ausgestaltung des Ordnungsrechtes wirde die MaRnahmenumset-
zung positiv beeinflussen (Nutzung des Instrumentes der freiwilligen Stilllegung
landwirtschaftlicher Betriebsflachen).

e Die Uber Jahrhunderte durchlaufene Entwicklung lasst die Erreichung der am
Gewassertyp orientierten Ziele (naturnaher Zustand) Uber den gesamten Gewas-
serlauf auch auf lange Sicht als nicht erreichbar erscheinen. Deshalb erscheint es
fraglich, ob mit dieser Messlatte die Akteure vor Ort zum Handeln bewegt werden.

e Der Kenntnisstand bezuglich der EG-WRRL ist nicht das entscheidende Kriterium.
Wichtig erscheint, Eigeninitiative vor Ort aufzunehmen, diese mit Sachverstand und
Kenntnissen von Seiten des Landes zu unterstitzen und Mittel flir geplante Maf3-
nahmen bereitzustellen.

e Die Einbindung weiterer Interessierter, z.B. Angelvereine, kann durch die Bereit-
stellung von Datengrundlagen (GIS-Daten zu Gewdassern) unterstiitzt werden. Beim
Fischereibezirk Leine (Bezirk 6) besteht eine grof3e Bereitschaft, Informationen zu
den Gewassern beizusteuern (Pachtverhéltnisse, Fangstatistiken etc.), wenn die
dazu notwendigen Grundlagen zur Verfigung standen.

e Zu einer Steigerung der Malinahmenakzeptanz wirde eine ziigige und transparen-
te Mittelvergabe beitragen. Viele, in der Offentlichkeit bereits diskutierte, Projekte
werden auf Grund der unklaren Finanzierung nicht weiter verfolgt (Demotivation)
oder gar nicht umgesetzt, da sich die Rahmenbedingungen geéandert haben.
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e Eine erkennbare und tatsédchliche aktive Beteiligung der lokalen Akteure am Um-
setzungsprozess zur Planung und Umsetzung konkreter Ma3hahmen wird auch die
Akzeptanz steigern.

e Die Koordination des Unterhaltungsverbandes bei der MaRnahmenplanung auch
Uber die Modellgewéasser hinaus im Bearbeitungsgebiet Leine/llme hat sich be-
wahrt. Es bleibt zu prufen, inwieweit Unterhaltungsverbande durch die Bereitstel-
lung von finanziellen Mittel durch das Land die MalRnahmenabwicklung im Ver-
bandsgebiet in Kooperation mit den Akteuren durchfihren konnen. Die
Maflnahmenakzeptanz wirde dies deutlich steigern.

e Die Kofinanzierung der MafRnahmen durch EU-Mittel macht die Abwicklung von
Maflnahmen kompliziert und erlaubt geringe Flexibilitat. Dieses Problem wird még-
licherweise die Umsetzung der EG-WRRL standig begleiten.

Kooperative Verfahren im Gewasserschutz sind nicht neu (Gewéasserentwicklungspla-
nungen, Wasserschutzberatung). Diese Arbeit auf der lokalen Ebene mit langfristiger
finanzieller Unterstitzung des Landes hat sich bewéhrt und kann in allen Belangen als
Beispiel fur die Arbeit in den Bearbeitungsgebieten und den Gewdassereinzugsgebieten
herangezogen werden.

7 Zusammenfassung der Phase lll B

Der vorgelegte Bericht zur Endphase des Modellprojektes geht vor allem auf konkrete
Maflinahmen zur Zielerreichung des guten 6kologischen Zustandes der betrachteten
Gewassern, deren Kosten und Akzeptanz ein. Dartiber hinaus wird ein Konzept fir ein
Flachenpool vorgestellt, welcher die Zielerreichung unterstiitzen kann und zugleich
positive Effekte auf den Naturschutz hatte. Es werden die Wirksamkeiten und die
Kosten verschiedener MalRnahmenkomplexe, die stufenweise verwirklicht werden
kdnnen, eingeschéatzt.

Ziele im Sinne der EG-WRRL sind die Erhaltung und Erreichung eines guten 6kologi-
schen und eines guten chemischen Zustandes fur die Wasserkorper im Bearbeitungs-
gebiet 18 Leine/lime. Die Teilwirksamkeiten werden entsprechend dem Zielsystem
(Abb. 1) und den festgelegten Gewichtungen fur verschiedene Ebenen zusammenge-
fasst. Die Teilwirksamkeiten ergeben sich durch Transformierung der Zielertrage in
Zielerreichungen, dafir wurden Transformationsfunktionen fiir die verschiedenen
Zielkriterien aufgestellt. Die Zielerreichungen werden in Prozent angegeben und es
wird davon ausgegangen, dass ein guter Zustand (hohe Wirksamkeit) erreicht ist, wenn
die Zielerreichung grof3er als 85 % ist.

Als MalRnahmenkomplexe werden

e die Bodenbewirtschaftungsmethoden und die Bewirtschaftungsrichtung der land-
wirtschaftlich genutzten Flachen (Erosionsminderung auf der Flache),

¢ die Anlage von Sedimentationsbecken fir Abflisse kleiner HQq,

¢ die Anlage von Bodenfilteranlagen flr Niedrig- und Mittelwasserabfluss,

o die Herstellung der Durchgangigkeit und die Verbesserung der Gewasserentwick-
lung

betrachtet.

Fur die einzelnen MaRnahmenkomplexe wurden umfangreiche Untersuchungen
durchgefihrt, die Aussagen fir die mdglichen Zielertrage liefern.

Fur die verschiedenen Modellgebiete und fiir das Bearbeitungsgebiet 18 wurden die
Einflisse der Bodenbewirtschaftung auf die Flachenerosion ermittelt und in Karten
dargelegt. Die Reduzierungen der Bodenerosion betragen ausgehend von der Situati-
on Mitte der 90er Jahre bis zu 75 % bzw. 4 bis 6 t/(ha* a). Die Eintrage von Feinsedi-
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ment in die Gewasser kann von 1,4 auf 0,3 t/(ha* a) reduziert werden, was einer
Steigerung der Zielerflllung von etwa 65 % auf 90 % entspricht. Der Eintrag von Stick-
stoff wird so gut wie nicht, und der von Phosphat um etwa 10 % verringert. Als Kosten
werden die Investitionen fiir neue Gerate in H6he von €/ha angesetzt, was im Garte-
Einzugsgebiet 4 Mio. € und im IIme-Einzugsgebiet 12 Mio. € ausmacht.

Fur die Flachen, von denen weiterhin mit einem Bodeneintrag von mehr als 5 t/(ha * a)
in die Gewdasser gerechnet werden muss, werden Sedimentationsbecken vorgeschla-
gen, die fir einen 10-jahrigen Abfluss ausgelegt werden. Die anzuschlieRenden Fla-
chen haben einen Anteil von etwa 10 % bis 15 % in den Modellgebieten und im Bear-
beitungsgebietl8. Es sind etwa 1.000 Becken mit einem spezifischen Bedarfswert von
10 ha Anschlussflache pro Becken erforderlich, um alle Flachen mit einem Eintrag tber
5 t/(km2 * a) im Bearbeitungsgebiet 18 anzuschliel3en. Fur die Zielerfillungen ergeben
sich Werte von etwa 95 % fir den Teilzielbereich Eintrag von Feinsediment (Garte und
lime), von 79 % (Garte) bzw. 93 % (lime) flr den Teilzielbereich Nitrateintrag und 91 %
(Garte) bzw. 79 % (llme) fir den Teilzielbereich Phosphateintrag. Der Flachenbedarf
betragt etwa 1 ha pro km2 angeschlossene Ackerflache und reduziert die Zielerfillun-
gen der Zielbereiche Erhalt und Verbesserung der Flachenwerte und der landwirt-
schaftlichen Ertrage von 100 auf 99,8 % bzw. 99,5 %. Die Kosten fir die Erstellung der
Becken liegen bei etwa 35.000 € und addieren sich fir das Garte-Einzugsgebiet auf
2,1 Mio. € und fur das llme-Einzugsgebiet auf 8,75 Mio. €.

Zur Minderung des Stoffeintrages, vor allem des Stickstoffes, bieten sich Bodenfilteran-
lagen an, in denen die Niedrig- und Mittelwasserabfliisse gespeichert und tber einen
Bodenfilter in das FlieRgewasser geleitet werden. Kalkulationen haben ergeben, dass
etwa 40 bis 50 % der Stickstofffracht eines Jahres nicht in das FlieRgewasser gelan-
gen und damit eine Verbesserung der Teilzielerfullungen fur Stickstoff- und Phosphat-
eintrag auf iiber 90 % erméglichen. Der Flachenbedarf betragt etwa 600 m? pro km?2
Ackerflache und reduziert die Zielerfiillungen der Zielbereiche Erhalt und Verbesserung
der Flachenwerte und der landwirtschaftlichen Ertrdge um etwa 1%. Die Kosten betra-
gen etwa 40.000 bis 45.000 € pro Anlage. Fir das Garte-Einzugsgebiet ergeben sich
2.3 Mio. € und fur das llme-Einzugsgebiet 7 Mio. €.

Im Gebiet Moosgrund konnten, basierend auf langjdhrigen Daten der Wasserschutzbe-
ratung, schlaggenaue Berechnungen zur bewirtschaftungsabhéngigen Erosionsge-
fahrdung angestellt werden. Es lasst sich festhalten, dass auf Basis des ABAG-
Berechnungsansatzes in Folge des allgemeinen Strukturwandels in der Landwirtschaft
und des gesteigerten ©okologischen Interesses der Landwirte die bewirtschaftungsab-
hangige Erosionsgefahrdung um 25 % vermindert worden ist (Vergleich des Ist-
Zustands 1993 und 2008). Werden MaflRnahmen zur Erosionsverminderung (NAU-
Maflnahme A2) auf den férderfahigen Flachen in Stadt und Landkreis Géttingen umge-
setzt, ergeben sich Kosten von ca. 750.000 € pro Jahr. Kombiniert mit einer Ausdeh-
nung der wendenden Bodenbearbeitung (Pflugverzicht) auf 50 % der gesamten land-
wirtschaftlichen Flache konnte mit diesen Kosten eine weitere Verminderung der
Erosion um 15 bis 20 %, bezogen auf den aktuellen Zustand erreicht werden.

Es konnte gezeigt werden, dass die ABAG-Berechnungen nicht den moglichen Sedi-
menteintrag in die Oberflachengewdasser widerspiegeln. Der Haupteintrag ist vor allem
auf linienhaften Bodenabtrag zurickzufihren. Eine wirkungsvolle Verminderung von
Sedimenteintragen in Oberflachengewdasser liel3e sich neben der Verbesserung der
Bodenstruktur in der Flache (Ausweitung der konservierenden Bodenbearbeitung,
Kalkversorgungszustand des Bodens) durch die Einrichtung von gezielten MaRhahmen
auf den Ackerflachen in Bereichen der verstarkt auftretenden FlieRBakkumulation errei-
chen. Damit ermdglicht eine Darstellung der Hauptabflusswege die Ausweisung von
moglichen Eintragspfaden in die Gewasser und weist dadurch die Ortlichkeiten aus, an
denen durch Gewadsserrandstreifen oder technische Anlagen (Sedimentbecken) eine
Verminderung des Abflusses mit moglichem Sedimenteintrag erreicht werden kann.
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Fur die Zielerreichung gemald EG-WRRL wurden fir die betrachteten Gewéasser Mal3-
nahmenprogramme der Gewdasserentwicklung (Minimal- und Maximalprogramme)
aufgestellt. Die Netto-Gesamtkosten fur die Gewasserentwicklung (ohne Sedimentbe-
cken) liegen beim Minimalprogramm fir Garte und llme bei ca. 125.000 bzw. 170.000
€/km, fir das Maximalprogramm bei ca. 380.000 bzw. 570.000 €/km. Fir die Leine
wurden etwa 300.000 bis 350.000 €/km ermittelt. Zur Zielerreichung des guten 6kologi-
schen Zustands (Maximalprogramm) wurden fiir die drei Gewasser folgende Zahlen
ermittelt (ohne Sedimentbecken): Garte ca. 9,5 Mio. €, lime ca. 15,5 Mio. € und Leine
mindestens 25 Mio. €. Die Wirksamkeit fur die Zielerreichung liegen beim Maximalpro-
gramm fur Garte und llime fir die Gewdasserentwicklung bei jeweils 90 % (= guter
Okologische Zustand), fur die Auenentwicklung bei 65 % bzw. 90 %. Bei der Leine
liegen die Werte auf der Basis eines reduzierten Programms bei 65 % (Gewasserent-
wicklung) bzw. 35 % (Auenentwicklung).

In Hinsicht auf die Gesamtwirksamkeit (Gewasserentwicklung und Verminderung des
Stoff- und Sedimenteintrags) wurden der derzeitige Zustand 2005 und der zukinftige
Zustand 2015 (Prognose) flr verschiedene Annahmen (Minimalprogramm, Maximal-
programm) fur die Garte und die llme eingeschatzt. Die Gesamtwirksamkeiten (Abb.
6.1 und Anlagen 7.1.1 und 7.1.2) fiir die Garte von 69 % in 2005 kénnen durch Investi-
tionen von 10 bis 18,5 Mio. € auf 79,6 bzw. auf 87,5 % gesteigert werden. Fir die llme
(Anlagen 7.2.1 und 7.2.2) sind 29 bis 45 Mio. € aufzubringen, um die Gesamtwirksam-
keit von 69,4 % auf 79,2 bzw. 87.7 % zu steigern. Der 6kologische Zustand ergibt sich
Zu etwa 88 % fir die Garte und die llme, wenn der Maximalbetrag investiert wird. Das
Ziel eines guten 6kologischen Zustandes kann somit erreicht werden.

Der finanzielle Aufwand und die Rahmenbedingungen fur einen mdglichen Erwerb von
Flachen fir die Einrichtung von Gewasserrandstreifen sind sehr hoch. Fir die Umset-
zung stehen zurzeit keine nennenswerten Finanzmittel zur Verfligung, noch gibt es
dafir einen notwendigen Pool an Ersatzland fur die Flachen entlang von Gewassern.
Das Ziel der Entwicklung einer vertraglichen MaRRnahme zur Einrichtung von Gewas-
serrandstreifen konnte leider nicht umgesetzt werden. Obwohl diese MalRnahme bei
den Akteuren eine hohe Akzeptanz genief3t. Die Umsetzung einer Malinahme auf
Vertragsbasis verursacht weitaus weniger Kosten, allerdings bei einem deutlich gerin-
geren Standard aus Sicht des Natur- und Wasserschutzes. Fiur die Umsetzung auf
Vertragsbasis stuinden aber potenziell Modulationsmittel zur Verfigung. Eine grof3fla-
chige Umsetzung ware damit realistischer. Die eingerichtete Projektgruppe gab der
Einrichtung von Gewasserrandstreifen auf Vertragsbasis mit dauerhafter Begriinung
den Vorrang.

Das Problem der Flachenverfligbarkeit und der Mittelbereitstellung fur den Erwerb ist
ein zentrales Problem der Gewasserentwicklung. Es betrifft alle betrachteten Schwer-
punkte, die Zielerreichung im Grundwasser und im Oberflachengewéasser!

Uber die Realisierung eines Kompensationsflachenpools lieRen sich potenzielle Ziel-
flachen fur eine Gewdasserentwicklung sichern und MalRhahmen umsetzen. Allerdings
wird dieses Instrument fir die Zielerreichung nicht ausreichen, da es unmittelbar an
den nicht unerschopflichen Kompensationsbedarf im Zuge von Bauvorhaben gekoppelt
ist.

Beim Abgleich mit Daten des Leineverbandes zeigte sich, dass bei der fir das Bearbei-
tungsgebiet 18 Leine/lime vertffentlichten Karte des MU zur Priorisierung der Gewas-
ser eine ganze Reihe von Gewassern nicht korrekt dargestellt und zu schlecht bewer-
tet worden sind. Da die Mittelverteilung fir die MaflRnahmenumsetzung von der
Prioritdtensetzung abhéngig ist, wird vom Leineverband eine Korrektur der Karte
gefordert.
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8 Schlussresiimee des Projektes

Uber die Dauer von fast vier Jahren (mit Unterbrechungen) wurden im Bearbeitungs-
gebiet 18 Leine/llme an ausgewahlten Gewassern MalRnahmen zur Umsetzung der
EG-WRRL erarbeitet, vor Ort diskutiert und weiterentwickelt sowie nach deren Reali-
sierungsmaoglichkeiten gesucht.

Das Bearbeitungsgebiet Leine/llme (18) liegt im Naturraum Weser- und Leinebergland
und reprasentiert das sudniederséchsische Berg- und Higelland. Als Modellgewasser
wurden geeignete Bereiche der Gewadasser Leine, llme und Garte ausgewahlt. Die
FlieRgewassertypen (Typen 5.1, 6, 9.1 und 9.2) dieser Gewasser reprasentieren ins-
gesamt rund 10 % der gesamten FlieRgewdasser in Niedersachen. Neben der Entwick-
lung des Gewasserlaufes wurden die Einzugsgebiete der Gewasser beziglich der
Maflinahmenableitung zur Erreichung des guten 6kologischen Zustandes betrachtet.
Die Auswahl der Gewasser wurde so vorgenommen, dass eine Ubertragbarkeit der
Ergebnisse auf weitere Gewdasser des Niedersachsischen Berg- und Hugellandes
moglich ist.

Die Interaktion zwischen Grundwasser und Oberflachengewdésser stand von Beginn
des Projektes im Fokus der Bearbeitung. Es sollte ein Ableitung von umsetzbaren,
flussgebietsbezogenen MalRhahmen, die zur Erreichung eines guten Zustandes von
Oberflachenwasserkorpern bzw. Grundwasserkorpern geeignet sind mit den folgenden
Ziele vorgenommen werden:

e Minderung der Bodenerosion und der Stoffaustrage aus Teileinzugsgebieten
o Verbesserung der Gewasser- und Auenentwicklung
e Verbesserung der Durchgéngigkeit der FlieRgewasser

¢ Vermeidung/ Verminderung von Stoffeintragen in die Grundwasser- (GWK) und
Oberflachenwasserkorper (OWK)

¢ Anpassung der Monitoring-Konzepte/ Bestandsaufnahme
e Schaffung von Konsens mit der Offentlichkeit
e Erhaltung und Verbesserung der Wirtschaftlichkeit

Der Projektverlauf gliederte sich in aufeinander aufbauende Arbeitsschritte
(2) verfligbare Daten beschaffen und aufbereiten

(2) Plausibilitatsprifung der Bestandsaufnahme fiir die gewéhlten Bereiche der
Garte, Leine und lime

3) Ableiten der maRRgeblichen Defizite der jeweiligen Wasserkdrpergruppen (WKG)
bzw. Wasserkorper (WK) fur die gewahlten Bereiche der Garte, Leine und lIme

(4) Abstimmung der Monitoringprogramme

(5) Formulierung von Umweltzielen gem. Art. 4 der EG-WRRL und mdglicher
MaRnahmen

(6) Vorlaufige Einstufung der erheblich veranderten (HMWB) und der kinstlichen
Wasserkorper (AWK) (Ableiten des dkologischen Potentials bzw. von weniger
strengen Umweltzielen)

) Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der abgeleiteten MalRnahmen

(8) Ausweisung von Bereichen, in denen MalRnahmen voraussichtlich nicht um-
setzbar sind

9) MaRnahmeakzeptanz prifen
(10)  Auswirkungen auf die Zielerreichung abschéatzen
Das urspringliche Vorhaben, dem Bewirtschaftungsplan zuzuarbeiten konnte auf

Grund von Verzdgerungen im Projektablauf nicht umgesetzt werden. Diese wurden
landesweit erarbeitet und liegen seit Dezember 2008 aus.
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Das Projekt war in funf Schwerpunkte unterteilt und hatte mit Unterbrechungen eine
Laufzeit von 2005 bis 2009. Das Foérdervolumen des Landes Niedersachsen betrug
300.000 €. Neben dem Leineverband als Trager wurde das Projekt von drei Fachbiiros
bzw. -gutachtern bearbeitet - dem auf flieBgewéasserdkologische und naturschutzfachli-
che Studien ausgerichteten Planungsbiro Prof. Heitkamp (Gleichen-Diemarden), der
Arbeitsgruppe Wasser und Umwelt der Leibniz-Universitat Hannover unter Leitung von
Dr.-Ing. K. Rickert sowie dem Buro fur Standorterkundung GmbH — Geries Ingenieure
(Gleichen-Reinhausen). Die fachliche Interdisziplinaritait ermdglichte sowohl eine
umfassende als auch erfolgreiche Behandlung der komplexen Thematik.

Neben dem Schwerpunkt ,Allgemeines” wurden drei fachliche Schwerpunkte bearbei-
tet (Grundwasser, Einzugsgebiet, Oberflichengewéasser). Ein flnfter Schwerpunkt
,MalRnahmenakzeptanz“ diente der Uberprufung der in den zuvor genannten Schwer-
punkten abgeleiteten MalRnahmen hinsichtlich ihrer Realisierungsmoglichkeiten und
Umsetzungsfahigkeit (finanziell und technisch).

Begleitend wurden wéahrend des Projektes zu einzelnen Themen bzw. Fragestellungen
Projektgruppen gebildet. In diesen versammelten sich ortliche Akteure bzw. Betroffene,
behordliche und institutionelle Vertreter aus Landwirtschaft, Naturschutz, Forstwirt-
schaft, Kommunen und Landkreisen sowie interessierter Vereine. Erganzt wurden
Projektgruppensitzungen durch Exkursionen vor Ort. Die Arbeit in den Projektgruppen
leistete einen entscheidenden Beitrag zur Entwicklung von MalRnahmen, zu Aussagen
zu deren Realisierungschance und zum Aufzeigen von Umsetzungsmdoglichkeiten.
Insgesamt waren in dem Projekt ca. 80 Personen in allen Projektgruppen eingebun-
den.

Schwerpunkt ,Allgemeines*

e Das Projektmanagement lag in den Handen des Leineverbandes. Hier erfolgte u.a.
die Koordination der Einbindung der Offentlichkeit (Auswahl der Ansprechpart-
ner/Institutionen vor Ort, Projektgruppen) sowie die Weitergabe und Bereitstellung
von notwendigen Daten und Informationen.

e Eine Auswertung der Gewasserstrukturgitedaten anhand von Balkendiagrammen
ermdglichte eine klare Zuordnung der Bewertung der einzelnen Strukturkomponen-
ten zu den Abschnitten. In Verbindung mit einer Kartendarstellung erleichtern diese
Auswertungen die raumliche Zuordnung und haben sich bei der Diskussion in den
Projektgruppen als hilfreich bei der Malinahmenerarbeitung erwiesen.

¢ Die Einstufung der erheblich veranderten und kiinstlichen Wasserkdrper ist in
enger Abstimmung mit der Gebietskooperation erfolgt. Das im Modellprojekt entwi-
ckelte Ausweisungsschema und auch die zuvor erwéhnte Strukturgliteauswertung
wurden zur Ausweisung im gesamten Bearbeitungsgebiet 18 Leine/lime eingesetzt.
Die Ausweisung erfolgte dort in Arbeitskreisen unter Einbindung der Offentlichkeit.
Das Vorgehen hat bei allen Beteiligten grof3e Zustimmung gefunden.

e Ein Konzept zur Abstimmung des Monitoringprogramms fir die Oberflachenwas-
serkérper wurde vorgelegt. Dies beinhaltet Empfehlungen fur ein Messnetz, wel-
ches eine wasserkdrperbezogene Datenerfassung und anschlieRende zuverlassige
Zustandsbeschreibung erméglicht.

¢ Inden ersten beiden Phasen des Projektes sind die zur Verflgung gestellten Daten
gesichtet und erganzt worden. Daraus wurden fiir die betrachteten Gewdasser die
Defizite und Belastungen abgeleitet und Schwerpunkte fir MaRnahmen benannt. In
der Folge wurden entlang der Gewasser Bereiche ausgewiesen, in denen sich
Mafnahmen voraussichtlich nicht umsetzen lassen (u.a. Siedlungsbereiche, Infra-
struktur).

¢ Die in den thematischen Schwerpunkten erarbeiteten MalRnahmen wurden mit den
Akteuren und Institutionen vor Ort hinsichtlich ihrer Umsetzungs- und
Finanzierungsmoglichkeiten diskutiert. Unabhéngig davon wurden die Mallnhahmen
im Rahmen einer Kosten-Wirksamkeitsanalyse betrachtet. Als Ergebnis des
Projektes stehen konkrete Zahlen, die beziffern, welche Finanzmittel zur
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stehen konkrete Zahlen, die beziffern, welche Finanzmittel zur Erreichung eines gu-
ten 6kologischen Zustands der Modellgewasser notwendig sind: Fir die Garte

(23 km Gewasserlange) ist dabei mit ca. 18 Mio. € und die llme (25 km Gewasser-
lange) mit ca. 45 Mio. € zu rechnen.

Grundsatzlich wird von einer Erreichung des guten dkologischen Zustands durch
die Umsetzung der vorgeschlagenen Malihahmen ausgegangen.

Einzelne erarbeitete MaRnahmenvorschlage konnten bis zur Umsetzungsreife
entwickelt und zur Finanzierung beim Land angemeldet werden.

Die MalBnahmenerarbeitung im Modellprojekt hatte eine positive Ausstrahlung auf
Mafnahmenideen und die Kooperationsbereitschaft der Akteure im gesamten Be-
arbeitungsgebiet 18 Leine/lime.

Schwerpunkt ,Grundwasser*

Hier wurde das Trinkwassergewinnungsgebiet (TGG) Moosgrund als Teileinzugs-
gebiet der Garte intensiver betrachtet. In den ersten beiden Projektphasen wurden
dazu Daten aus der Bestandsaufnahme mit Daten, die im Rahmen der Wasser-
schutzberatung vorliegen verglichen.

Ein Vergleich der Daten zur N-Emission (NLS) mit Daten aus der Wasserschutzbe-
ratung ergab eine Unterschatzung der N-Emission bei der Verwendung statisti-
scher Daten gegentber vor-Ort-erhobener Daten. Da fiir das Einzugsgebiet der
Garte keine repréasentative Messstelle vorlag wurde vorgeschlagen, einen Forder-
brunnen des regionalen Wasserversorgers als Monitoring-Grundwassermessstelle
zu verwenden.

Wesentliche Unterschiede konnten festgestellt werden bei der verabreichten mine-
ralischen und organischen Diingung, den erreichten Ertragen und demzufolge bei
den N-Salden/ha. Das N-Saldo/ha im Einzugsgebiet lag bei der Bestandsaufnahme
(GWK 4_2013) bei einem Wert von 26 kg N/ha, wobei die Daten aus der Zusatzbe-
ratung einen Wert von 46 kg N/ha aufweisen.

Die vergleichende Uberpriifung fur die gesamten Grundwasserkorper ,Leine Meso-
zoisches Festgestein rechts 1“ (GWK 4_2013) und ,Mesozoisches Festgestein
links 1* (GWK 4_2014) zeigte, dass eine exakte Datenerfassung im Bereich der
Flachennutzung und des Gesamtabflusses flr die betrachteten Grundwasserkorper
einen groReren Einfluss als die Uberprifung der N-Emission hatte. Auf der Grund-
lage der Daten aus der Zusatzberatung kann beiden Grundwasserkdrpern ein guter
chemischer Zustand bescheinigt werden (Unterschreitung der Signifikanzschwelle).

Nitratwerte, die im Sickerwasser mit Hilfe von Nitrat-Tiefenprofilen ermittelt werden
konnten weisen fir die ertragssicheren Standorte einen Nitratgehalt im Sickerwas-
ser von 18 (GWK 4_2013) bzw. 22 mg Nitrat/l (GWK 4_2014) auf. Auf weniger er-
tragssicheren Standorten ist mit einem hoheren Nitratgehalt im Sickerwasser zu
rechnen.

Dieses Ergebnis steht im Widerspruch zu den Ergebnissen der Betrachtung des
Teileinzugsgebietes der Garte, welche zu einer sehr deutlichen Uberschreitung der
Signifikanzschwelle fuhrte (48 mg Nitrat/l). Es macht deutlich, dass die betrachteten
Grundwasserkorper eine grol3e Heterogenitat aufweisen. Auch bei der Betrachtung
der N-Immission zeigte sich eine starke Heterogenitét der gemessenen Nitratkon-
zentrationen im Grundwasser.

Fir die Formulierung und Umsetzung von Malinahmen bedeutet dies, dass inner-
halb der Grundwasserkorper differenziert werden muss. Das zur Zeit praktizierte
System der Zusatzberatung wird durch diese Ergebnisse bestatigt.

Gemal den Daten aus der Kooperation Trinkwasserschutz liegen die Nitratwerte
des Moosgrundbaches im Projektgebiet bei etwa 40 - 45 mg Nitrat/l, nachdem im
Verlauf der vergangenen 15 Jahre bereits eine Verminderung um etwa 10 mg Nit-
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rat/l zu verzeichnen war. Der Moosgrundbach entwassert ein Gebiet, in dem im
Zeitraum vom 1993 bis heute MalRBhahmen zur Verminderung der Nitratbelastung
umgesetzt wurden.

Dieses dokumentiert, dass der Zielwert ,Gewasserguteklasse Il nach LAWA" in
Gewassern, die landwirtschaftliche Flachen entwassern, ohne zusatzliche Mal3-
nahmen zum Stoffriickhalt nicht wird erreicht werden kénnen.

Die Nitratbelastung der Garte ist in erheblichem Mal3e grundwasserbirtig. Denitrifi-
kative Prozesse wahrend der Passage durch den Grundwasserleiter kbnnen ver-
nachlassigt werden (Konsequenz: Kritische Betrachtung des Denitrifikationspoten-
Ziales im Festgesteinsbereich). Die Garte weist im Jahresgang im Mittel einen
Nitratgehalt von etwa 30 — 35 mg/l auf. Rechnet man die Abflussmengen ein und
bezieht die sich daraus ergebenden N-Frachten auf das Einzugsgebiet, so ergibt
sich ein Uberschuss an Stickstoff von 19 kg N/ha Einzugsgebietsflache. Die Phos-
phorbelastung der Garte ist vor dem Hintergrund der hohen Stickstoffbelastung als
sekundéares Problem einzustufen.

Die Ergebnisse zeigen die Notwendigkeit einer Diskussion und Festlegung regio-
nalspezifischer Zielgrof3en.

Die Ergebnisse untersteichen auf groRerer Mal3stabsebene die Resultate des
BMBF-Projektes ,AGRUM" fiir die FGE Weser und des Life-Projektes ,WAgriCo".

Schwerpunkt ,Einzugsgebiet”

Dieses Thema wurde vertiefend im Einzugsgebiet der Garte und einem Teilein-
zugsgebiet, dem TGG Moosgrund) sowie im Einzugsgebiet der lime behandelt. Er-
gebnisse aus diesen Raumen dienten zur Hochrechnung des Mal3nahmenumfangs
und der Kosten fir weitere Teilrdume und das gesamte Bearbeitungsgebiet 18 Lei-
ne/llme.

Dieser und der Schwerpunkt ,Grundwasser” sind ab der dritten Phase (ab 2008)

unter dem Titel ,Auswirkungen von diffusen Stoffeintragen und Erosion* Ubergrei-
fend bearbeitet worden. Ebenso wurde die strikte Trennung zum Schwerpunkt ,,O-
berflachengewasser” im Sinne einer ganzheitlichen Betrachtung des Flie3gewas-
serbkosystems mit all seinen beeinflussenden Faktoren ansatzweise aufgehoben.

Berechnungen zur Bodenerosion fur verschiedene Landbewirtschaftungskonzepte
auf Feldblock- und Schlagebene zeigten, dass die Kenntnis tGber den realen Be-
wirtschaftungszustand unabdingbar fir eine zuverldssige Aussage zur Erosionsge-
fahrdung hat.

Es wurden Berechnungen der zu erwartenden Erosion auf der Grundlage der
realen Nutzungsdaten und Bewirtschaftungsformen durchgefihrt, um abschétzen
zu konnen, mit welchem Bodenabtrag im TGG Moosgrund zu rechnen ist. Es wurde
eine vergleichende Betrachtung des Ist-Zustands 1993, des Ist-Zustands 2008 so-
wie weitergehender Szenarien und deren Wirkung auf die nach Bodenabtragsglei-
chung (ABAG) zu erwartende Erosion angestellt. Den Berechnungen zufolge ist im
Mittel des TGG Moosgrund ausgehend von 1993 (100 %) die Erosion in 2008 auf
75 % des Ausgangswertes vermindert worden. Eine weitere Verminderung kénnte
durch die Ausweitung der Mulchsaat (auf 59 %) bzw. eine zusétzlich optimierte
Bewirtschaftungsrichtung (auf 55 %) erreicht werden.

Es konnte jedoch wiederholt festgestellt werden, dass der Bewirtschaftungszustand
der Flache einen sehr groRen Einfluss auf die tatsachliche Erosion hat und oft die
Faktoren, welche die Erosion beeinflussen und Eingang in die Berechnung finden,
Uberlagert.

Es lasst sich festhalten, dass auf Basis des ABAG-Berechnungsansatzes in Folge
des allgemeinen Strukturwandels in der Landwirtschaft und des gesteigerten 6ko-
logischen Interesses der Landwirte die bewirtschaftungsabhangige Erosionsge-



UMSETZUNG DER EG-WRRL IM BEARBEITUNGSGEBIET 18 LEINE/ILME
Schlussbericht 2009 Seite 131

fahrdung um 25 % vermindert worden ist (Vergleich des Ist-Zustands 1993 und
2008). Werden MalRnahmen zur Erosionsverminderung (NAU-MalRnahme A2) auf
den forderfahigen Flachen in Stadt und Landkreis Gottingen umgesetzt, ergeben
sich Kosten von ca. 750.000 € pro Jahr. Kombiniert mit einer Ausdehnung der
wendenden Bodenbearbeitung (Pflugverzicht) auf 50 % der gesamten landwirt-
schaftlichen Flache kénnte mit diesen Kosten eine weitere Verminderung der Ero-
sion um 15 bis 20 %, bezogen auf den aktuellen Zustand erreicht werden.

Zudem stellt der linienhafte Abfluss fir die mogliche Gewasserbelastung das
zentrale Problem dar, wird jedoch in der Berechnung nach ABAG nicht erfasst. Fur
mdgliche MalRhahmen zur Verminderung des Sedimenteintrags in die Gewasser
erma@glicht eine Darstellung der Hauptabflusswege die Ausweisung von Eintrags-
pfaden in die Gewéasser und weist dadurch die Ortlichkeiten aus, an denen durch
Gewasserrandstreifen oder Sedimentbecken eine Verminderung des Abflusses mit
Stoff- und Sedimenteintrag erreicht werden kann.

Es sind MaRnahmen zum Riickhalt erodierten Materials in Becken und Bodenfilter-
anlagen entwickelt worden. Pro Quadratkilometer angeschlossener landwirtschaft-
licher Flache werden fiir die Sedimentationsbecken 810 m? und fiir die Bodenfilter-
anlagen 600 m? benétigt.

Es sind etwa 1.000 Becken mit einem spezifischen Bedarfswert von 10 ha An-
schlussflache (ausgelegt fir einen 10-jahrigen Abfluss) pro Becken erforderlich, um
alle Flachen mit einem Eintrag tber 5 t/(km? * a) im Bearbeitungsgebiet 18 anzu-
schlieRen.

Die Kosten fur die Erstellung der Becken liegen bei etwa 35.000 € und addieren
sich fur das Garte-Einzugsgebiet auf 2,1 Mio. € und fur das lime-Einzugsgebiet auf
8,75 Mio. €.

Zur Minderung des Stoffeintrages, vor allem des Stickstoffes, bieten sich Bodenfil-
teranlagen an, in denen die Niedrig- und Mittelwasserabfliisse gespeichert und
Uber einen Bodenfilter in das FlieRgewasser geleitet werden. Die Kosten betragen
etwa 40.000 bis 45.000 € pro Anlage. Fir das Garte-Einzugsgebiet ergeben sich
Kosten von 2.3 Mio. € und flr das lime-Einzugsgebiet von 7 Mio. £.

Einer Verminderung des Stoff- und Sedimenteintrages durch Maflinahmen der
Optimierung der Flachenbewirtschaftung wird von Seiten der Landwirtschaft ge-
genuber dem Bau von Sedimentationsbecken der Vorrang gegeben. Letztere soll-
ten gezielt auf Problemstandorte beschrankt bleiben (z.B. Flachen mit einem Ein-
trag Uber 5 t/(km2 * a)). Zunachst ist auch ihre Effizienz in Praxistests zu erproben.

In Abwagung des Kostenaufwandes wird die gezielte Umsetzung von Mal3hahmen
zur Optimierung der Bewirtschaftung langfristig effizienter sein und die nattrliche
Ertragsfahigkeit des Bodens erhalten, also auch im Sinne des Bodenschutzes sein.
Dies setzt voraus, dass MalRnahmen zielgerichtet auf erosionsanfalligen Standor-
ten gelenkt werden (regionalspezifischer MaRnahmenansatz).

Auch bei einer Zielsetzung der Verminderung des Stoffeintrages in die Nordsee,
sollte der Stoff- und Sedimenteintrag in die FlieRgewasser mit seinen Konsequen-
zen auf deren 6kologischen Zustand nicht auf3er Acht gelassen werden.

Schwerpunkt ,Oberflachengewésser*

Fur die Komponenten Gewassertypisierung, Gewasserstrukturgite, biologische
und chemische Gewassergite sowie Biologie wurden aufbauend auf diesem Mate-
rial die Bestandsaufnahmen fur Teilabschnitte der Gewéasser Garte, llme und Leine
erarbeitet. Es erfolgte eine kritische Abgleichung mit den Daten des C-Berichts, die
teilweise zu deutlichen Korrekturen fihrte.

Die Bestandaufnahmen wurden auf ihre Plausibilitat tGberprift und es erfolgte eine
Abschatzung der Zielerreichung des guten 6kologischen Zustands bzw. des guten
Okologischen Potentials der betrachteten Gewasser bzw. Gewasserabschnitte. Des
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weiteren wurden Umweltziele formuliert und erste Malinahmenvorschléage fur den
Bewirtschaftungsplan aufgestellt. Fir die Leine wurden dazu die umfangreichen
Gewasserentwicklungsplane, fir die Garte der GEPI ausgewertet.

¢ Aufbauend auf die Diskussion der ersten Mal3Bhahmenvorschlage wurden Konzepte
fur die Gewasserentwicklung erstellt, Malnahmen zur Gewasser- und Auenent-
wicklung umfangreich beschrieben, MalRhahmen an ausgewahlten Gewéasserab-
schnitten von Leine, llme und Garte betroffenen Eigentiimern, Pachtern und an-
derweitigen Nutzern vorgestellt und mit diesen diskutiert. AbschlieRend wurden die
Kosten und die Wirksamkeiten der geplanten Malinahmen ermittelt.

¢ Malnahmen zur Gewasser- und Auenentwicklung fir Teilabschnitte von Garte,
llIme und Leine betreffen, unter Berticksichtigung vorhandener Gewéasserentwick-
lungsplane und Ergebnisse aus dem Bewer-Projekt, folgende Punkte: Laufverlan-
gerung, eigendynamische Entwicklung, Anlage von Gewésserrandstreifen, Entwick-
lung von Ufer- und Auengehdlzen, Verbesserung der Sohlstrukturen, Herstellung
der 6kologischen Durchgéngigkeit, Auenrevitalisierung, Verbesserung der chemi-
schen Gewassergite und Reduktion von Stoffeintragen aus dem Einzugsgebiet.

e Hinsichtlich der Umsetzung von Mafinahmen sind folgende Punkte vorrangig zu
beachten.

e Die Umsetzung von MafRnahmen und eine eigendynamische Entwicklung ist
nur moglich, wenn ausreichend Flachen zur Verfligung stehen.

o Fur die Zielerreichung des guten dkologischen Zustands miissen MaRnhahmen-
bezogen die finanziellen Mittel zur Verfligung stehen. Dies ist zur Zeit nicht ge-
wabhrleistet. Entsprechend niedrig ist die Akzeptanz der Offentlichkeit, da vor-
aussehbar ist, dass die Umsetzung der geplanten MalRhahmen in dem von der
WRRL vorgegebenen Rahmen nicht realisierbar ist.

o Ohne die drastische Reduktion des Eintrags von Nitrat, Phosphat und Feinse-
dimenten in Bache, die landwirtschaftliche Flachen durchflieRen, ist ein guter
biologischer Zustand nicht erreichbar. Dazu ist der Stoffriickhalt im Einzugsge-
biet umzusetzen.

o Bei der fUr das Bearbeitungsgebiet 18 Leine/lime verdffentlichten Karte des MU
zur Priorisierung der Gewasser sind eine ganze Reihe von Gewéassern nicht
korrekt dargestellt und zu schlecht bewertet. Da die Mittelverteilung fur die
MafRnahmenumsetzung von der Prioritatensetzung abhangig ist, wird vom Lei-
neverband eine Korrektur der Karte gefordert.

e Es wurden die Kosten fir Minimal- und Maximalprogramme fir die Garte, llme und
Leine ermittelt. Die Netto-Gesamtkosten (ohne Sedimentbecken) liegen beim Mini-
malprogramm fiir Garte und lime bei ca. 125.000 bzw. 170.000 €/km, fir das Ma-
ximalprogramm bei ca. 380.000 bzw. 570.000 €/km. Fir die Leine wurden etwa
300.000 bis 350.000 €/km ermittelt.

e Zur Zielerreichung des guten 6kologischen Zustands (Maximalprogramm) wurden
fur die drei Gewasser folgende Zahlen ermittelt (ohne Sedimentbecken): Garte ca.
9,5 Mio. €, llme ca. 15,5 Mio. €, Leine mind. 25 Mio. €.

e Die Wirksamkeit fir die Zielerreichung liegt beim Maximalprogramm fir Garte und
lime flUr die Gewasserentwicklung bei jeweils 90 % (= guter 6kologische Zustand),
fur die Auenentwicklung bei 65 bzw. 90 %. Bei der Leine liegen die Werte auf der
Basis eines reduzierten Programms bei 65 % (Gewasserentwicklung) bzw. 35 %
(Auenentwicklung).

e Die Realisierung der Gewasserentwicklung ist nur durch Anderung der Unterhal-
tungspraxis moglich. Die aktiv vorsorgende ist zugunsten einer mehr beobachten-
den Unterhaltungspraxis neu zu definieren. Hydraulische und 6kologische Auffor-
derungen an die Unterhaltung sind gleichzustellen.

¢ Der finanzielle Aufwand und die Rahmenbedingungen fiir einen méglichen Erwerb
von Flachen fur die Einrichtung von Gewasserrandstreifen sind sehr hoch. An ei-
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nem Abschnitt der Leine im FFH-Gebiet (ca. 2 km) wurden fur den Erwerb eines
Korridors fur die eigendynamische Entwicklung allein 300.000 € errechnet. . Fir die
Umsetzung von Gewadasserrandstreifen auf Erwerbsbasis stehen zur Zeit keine
nennenswerten Finanzmittel zur Verfligung, noch gibt es dafir einen notwendigen
Pool an Ersatzland fur die Flachen entlang von Gewassern.

Die Umsetzung der MaBhahme ,,Gewasserrandstreifen“ auf Vertragsbasis verur-
sacht weitaus weniger Kosten, allerdings bei einem deutlich geringeren Standard
aus Sicht des Natur- und Wasserschutzes. Fur die Umsetzung auf Vertragsbasis
stinden potenziell Modulationsmittel zur Verfligung. Eine gro3flachige Umsetzung
ware damit realistischer.

Die einbezogene Projektgruppe vor Ort gibt der Einrichtung von Gewasserrand-
streifen auf Vertragsbasis mit dauerhafter Begrinung den Vorrang.

Schwerpunkt ,MalRnahmenakzeptanz*

Der Kenntnisstand der einzelnen Akteure beziglich der Ziele der EG-WRRL war
heterogen. Die institutionellen Vertreter besalRen einen Wissensvorsprung. Gleich-
wohl war das Wissen um die Notwendigkeit der Pflege und Entwicklung der Ge-
wasser sowie des Grundwassers bei allen Anderen ebenfalls vorhanden, auch
wenn dieses nicht mit der europaischen Richtlinie assoziiert wurde.

Die Erarbeitung und Weiterentwicklung von Malinahmen und Konzepten zu deren
Umsetzung wurden durch die Arbeit in den Projektgruppen wesentlich untersttitzt.
Die fruhzeitige Einbindung der Betroffenen hat die MaRnahmenentwicklung positiv
beeinflusst .

Die ,Demonstration am Objekt*, d.h. die Durchfiihrung von Exkursionen und Vor-
stellung von bereits realisierten Projekten, wurde positiv aufgenommen.

Das Problem der noch offenen Finanzierung der MaRnahmen sorgte in den Pro-
jektgruppen fur lebhafte Diskussionen und auch Unverstandnis. Dadurch sank die
Motivation einer aktiven Mitarbeit an der MaRnahmenentwicklung. Zugleich besteht
dadurch die Gefahr, dass Projektgruppen ,ins Leere" laufen, da lange Zeit nichts
passiert.

Auf den Erhalt regionaler landwirtschaftlicher Strukturen ist beziiglich der MalR-
nahmen zur Erosionsminderung und zum Sedimentriickhalt hingewiesen worden.
Es zeigt sich eine klare Praferenz flir Mal3inahmen, die den wirtschaftlichen Interes-
sen der Landwirtschaft nicht entgegenstehen.

Der Kooperation vor Ort und der Umsetzung von freiwilligen Malihahmen mit
Ausgleichszahlungen wird gegeniiber dem Ordnungsrecht eindeutig der Vorzug
gegeben. Zumal die einem eventuellen Ordnungsrecht (z.B. Erosion) zugrundelie-
genden Daten regional nicht nachvollziehbar sind.

Kooperative Verfahren im Gewasserschutz sind nicht neu (Gewasserentwicklungs-
planungen, Wasserschutzberatung). Diese Arbeit auf der lokalen Ebene mit lang-
fristiger finanzieller Unterstitzung des Landes hat sich bewéahrt und kann in allen
Belangen als Beispiel fur die Arbeit in den Bearbeitungsgebieten und den Gewés-
sereinzugsgebieten herangezogen werden.

Fir die MaRnahmenumsetzung werden die verstarkte Nutzung von agrarstrukturel-
len Instrumenten empfohlen (u.a. Flachenzuschnitt fir Erosionsminderung, Siche-
rung von Randstreifen). Die Nutzung von Ersatzgeld fur die Zielerreichung wird be-
grifdt, wobei die Mittel allerdings begrenzt und regional verschieden vorhanden
sind.

Das Vorhandensein alter Wasserrechte behindert bzw. verteuert die Mal3hahmen-
umsetzung zur Herstellung der 6kologischen Durchgéangigkeit.
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¢ Die Entwicklung eines Flachenpoolkonzeptes zur MalRhahmenumsetzung wird als
ein langwieriger Prozess angesehen, welche auch einer politischen Entscheidung
bedarf. Hier ist weiterer Abstimmungsbedarf nétig.

Uber den gesamten Projektverlauf ist ein positives Fazit zu ziehen. An erster Stelle
steht die im Bearbeitungsgebiet angeschobene Diskussion Uber die Ziele der EG-
WRRL und die Erreichung vieler lokaler Akteure. Die Landwirtschaft und die Wasser-
rechtsinhaber als direkt Betroffene wurden aktiv in die Erarbeitung konkreter MaRRnah-
men einbezogen, was ausdriicklich begrif3t wurde. Auch wenn fir die Mehrzahl der
Maflinahmen eine Umsetzung noch nicht absehbar ist, so besteht Gber die Notwendig-
keit einer Umsetzung weitestgehend Konsens. Der finanzielle Aufwand fir die Modell-
gewasser kann jetzt konkret beziffert werden. Eine Ubertragbarkeit der MaRnahmen
auf die anderen Gewasser des sudniedersachsischen Berg- und Hugellandes ist
gegeben, wobei eine Anpassung an lokale Gegebenheiten immer notwendig sein wird.

Ein Beteiligungsprozess bei der Ma3nahmenplanung und -umsetzung wird nur erfolg-
reich sein, wenn die politisch-6konomischen Randbedingungen stimmen.

FAKT IST: GEWASSERENTWICKLUNG BEGINNT IM EINZUGSGEBIET!

Allen, welche in den Projektgruppen und vor-Ort Terminen aktiv beteiligt waren, sei an
dieser Stelle gedankt. Der Einsatz der Akteure war beispielhaft.
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