Grupa Robocza W2 ,,Ochrona Wéd“
Polsko-Niemieckiej Komisji ds. Wod Granicznych

SPRAWOZDANIE O JAKOSCI
WOD GRANICZNYCH W 2009 ROKU

CZESC A. Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry,
Odry Zachodniej i Nysy tuzyckiej w 2009 roku

CZESC B. Sprawozdanie o jakosci wod Zalewu Szczecinskiego
i Zatoki Pomorskiej w 2009 roku

CZESC C. Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry
i Nysy Luzyckiej w latach 1992-2009

CZESC D. Zachowanie jakosci pomiaréw



W ramach wspotpracy na wodach granicznych, realizujac zadania Grupy Roboczej W2 ,,Ochrona Wod*
Polsko-Niemieckiej Komisji ds. Wod Granicznych (GR W2), zostaly opracowane nast¢pujace oceny jakosci

wod granicznych:

CZESC A. Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry, Odry Zachodniej i Nysy Luzyckiej w 2009 roku
CZESC B. Sprawozdanie o jakosci wod Zalewu Szczecinskiego i Zatoki Pomorskiej w 2009 roku

CZESC C. Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry i Nysy Luzyckiej
w latach 1992-2009

CZESC D. Zachowanie jako$ci pomiaréw

CZESC A. Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry, Odry Zachodniej i Nysy
tuzyckiej w 2009 roku

1. Wstep
W ramach wspotpracy na wodach granicznych, realizujac zadania Polsko-Niemieckiej Grupy Roboczej do
spraw ochrony wod granicznych (GR W2), zostata opracowana przez grupg ekspercka ds. monitoringu ocena

jakosci wod Odry, Ody Zachodniej i Nysy Luzyckiej w 2009 roku.

2. Przekroje pomiarowe

Przy sporzadzaniu oceny uwzgledniono wyniki badan z 24 punktéw pomiarowych, realizowane przez strong

polska i niemiecka, zgodnie z ponizsza tabela.

Tabela 1. Wykaz punktéw pomiarowych

L.p.| RzekalFluss Strona niemiecka km Strona polska km
1. | Nysatuzycka | Dreiléndereck* 197,0 | tréjpunkt graniczny 197,0
2. | Nysatuzycka | oh. Kloster Marienthal* 177,0 | Marienthal-Posada 177,0
3. |Nysatuzycka |oh. Gorlitz* 158,0 | powyzej Zgorzelca 158,0
4. | Nysatuzycka |Deschka* 138,0 | Piersk 135,0
5. |Nysatuzycka |uh. Bad Muskau 75,0 | powyzej Zarek Wielkich 75,0
6. |Nysatuzycka |oh. Guben 22,0 | powyzej Gubina (Sekowice) 22,0
7. | Nysatuzycka |uh. Guben 12,0 | ponizej Gubina 12,0
8. |Odra Potecko 530,6
9. |Odra Ratzdorf 542,5

10. | Odra oh. Eisenhittenstadt 553,0 | Kiopot 552,0
11. | Odra Kietz 615,0 | Kostrzyn 615,0
12. | Odra Hohenwutzen 661,5 | Osinéw 662,0
13. | Odra Schwedt 690,6 | Krajnik Dolny 690,0
14. | Odra Widuchowa 703,0 | Widuchowa 701,0
15. | Odra Zachodnia | Mescherin 14,1 | Mescherin 14,6

*brak wynikéw badan na saksoriskim odcinku Nysy tuzyckiej

Analizie poddano taczne zbiory danych polskich iniemieckich, na podstawie ktorych sporzadzono oceng
jakosci wod w 15 przekrojach pomiarowych: 7 na Nysie Luzyckiej, 7 na Odrze i 1 na Odrze Zachodnie;j.

Lokalizacje przekrojow przedstawiono na Rysunku 1 (numeracja przekrojow pomiarowych zgodna z Tabela 1).



Rysunek 1. Lokalizacja przekrojéow pomiarowych na polsko-niemieckich rzekach granicznych
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3. Dane pomiarowe

Ocena jako$ci wod Odry, Odry Zachodniej i Nysy Luzyckiej zostala opracowana na podstawie wynikow

badan z lat 2007-2009, wykonanych po stronie polskiej i niemieckiej dla 20 wskaznikow zanieczyszczenia.

Tabela 2. Zakres i czestotliwo$¢ badan na polsko-niemieckich rzekach granicznych

NI, Parametr Jednc.>stk'f1 Odra Ny_sa Czestotliwos¢ badan*
Parameter MaReinheit| Oder NeiRe DE/PL
J c [ x| x| um
2 gfgerrgfg#gs:ﬁz\(l)t%eléster Sauerstoff mg O/ X X 1312
3 SHd_CVZVi”n pH X X 13112
4 E;Zt?:;ﬁgzgw ° mS/cm X X 1312
5 ESTBZ mg Oz X X 13/12
6 %VCO mg/l X X 13/12
7 | Azotogony mg NI X X 13112
esamt-N
g | fzotamonoty mg NI X X 1312
g | pzotazolynowy mg NI X X 1312
10 ﬁ.mt azotanowy mg NI X X 13112
itrat-N
M g::gor;t?gﬁrgphor (als P) mg PA X X 1312
12 El?tﬁi)o-rsr?gsphat (als P) mg PA X X 1312
13 | o mg CIl X X 1312
14 S'lj][;’tz?g&) mgSOdl | x X 13112
15 i?)\f’rlit?iseipt?a(r)g gltr:)?fe (gesamt) mg/ X X 1312
B gmg:gglhlﬁlua(&%nm) mg/ X b8
17 gg‘;’;ium ug/ X X 6/4
18 (F;tuegcksilber ug/ X X 6/4
19 H:E'&'I ug/ X X 6/4
20 gl*glw ug/ X X 6/4

*czestotliwo$¢ minimalna



4. Kryteria oceny

W ponizszej tabeli przedstawiono polskie i niemieckie kryteria oceny dla poszczegdlnych wskaznikow za-

nieczyszczenia, charakteryzujacych wody dobrej jakosci. W przypadku kilku parametréw brak obowiazuja-

cych warto$ci do oceny dobrego stanu wod, dlatego pomocniczo powolano si¢ na Dyrektywe ,,rybng”

(2006/44/EG 2006), chociaz czgsci wod na wodach granicznych nie sa klasyfikowane jako przeznaczone do

bytowania ryb.

Warto$ci kryterialne zaznaczono na ponizszych wykresach czerwona linia ciagla (ocena wg kryterium nie-

mieckiego) i/lub przerywana (ocena wg kryterium polskiego).

Tabela 3. Parametry monitoringu i kryteria oceny

Kryteria oceny

Kryteria oceny

Wskaznik Jednostka strony niemieckiej Zrodio strony polskiej Zrodto
Parameter Einheit Bewertungskriterien Quelle Bewertungskriterien Quelle
der deutschen Seite der polnischen Seite
28 24 :
Temperatura wody o i . RL 2006/44/EG 90-Percentil RMS Dz.U.
Wasseremperatur ¢ ( %%”Pi{(‘:g;‘ﬁf”) (2006) ( ) 2008.162.1008
Tlen
rozpuszczony 6 5 RMS Dz.U.
Sauerstoffgehalt mg /| (10-Percentil) LAWA(1998) | (\inimum/10- Percenti) |  2008.162.1008
(geldst)
Odezyn (I-Wer?(tl)ls " don) | RL200BHEC 69 RMS Dz,
pH-Wert (95_Pey£ent”) (2006) (90-Percentil 2008.162.1008
Przewodnictwo S/om 1500 RMS Dz.U.
Leitfahigkeit H (90-Percentil) 2008.162.1008
BZTs nal 4,6 Schénfelder et al. 6 RMS Dz.U.
BSBs g (Mittelwert) (2009) (90-Percentil) 2008.162.1008
owo 5 15 RMS Dz.U.
TOC mg/ (90-Percentil LAWA (1998) (90-Percentil 2008.162.1008
Azot og6lny mall 2,184 Schénfelder et al. 10 RMS Dz.U.
Gesamt-N 9 (Jahresmittelwert) (2009) (90-Percentil) 2008.162.1008
Azot amonowy 0,3 1,56 RMS Dz.U.
Ammonium-N mgl (90-Percent) LAWA (1998) (90-Percent) 2008.162.1008
Azot azotynowy 0,1 0,03 RL 2006/44/EG
Nitrit-N mg/ (90-Percentil LAWA(1998) | cypriniden, 95-Percenti) (2006)
Azot azotanowy 2,5 5 RMS Dz.U.
Nitrat-N mg/ (90-Percentil LAWA (1998) (90-Percentil 2008.162.1008
Fosfor ogélny 0,08 (Neie), 0,1 (Oder) | Schonfelder et al. 04 RMS Dz.U.
mg/|
gesamt-Phosphor 9 (Jahresmittelwert) (2009) (90-Percentil) 2008.162.1008
Ortofosforany
0,1
gltgcg;?hosphat mg/l (90-Percentil LAWA (1998)
Chlorki mall 41 Schonfelder et al. 300 RMS Dz.U.
Chlorid g (Jahresmittelwert) (2009) (90-Percentil) 2008.162.1008
Siarczany 100 250 RMS Dz.U.
Sulfat (SO4) mg/ (90-Percentil LAWA (1998) (90-Percentil 2008.162.1008
o 25 4

Zawiesina ogolna - RL 2006/44/EG 50 RMS Dz.U.
Abfiltierbare Stoffe mg/ (G'V\(’l‘\eﬂritttg?xgrrt‘)'de”) (2006) (90-Percentil 2008.162.1008
Chlorofil ,a“ 40 35 RMS Dz.U.
Chlorophyll a* Hg/ (Maximum) BLU (2006) (Mittelwert) 2008.162.1008




Kryteria oceny

Kryteria oceny

Wskaznik Jednostka strony niemieckiej Zrodio strony polskiej Zrodto
Parameter Einheit Bewertungskriterien Quelle Bewertungskriterien Quelle
der deutschen Seite der polnischen Seite
Otow i 72 PE-CONS 7,2 RMS Dz.U.
Blei H9 (Mittelwert) 3644/08 (2008) (Mittelwert) 2008.162.1008
1
Kadm p (Mittelwert) Bbgf;”é'foﬁfgoo) <045-15" RMS Dz.U.
Cadmium H9 0,25 (Maximum) 2008.162.1008
. 3644/08 (2008)
(Mittelwert)
Nikiel i 20 PE-CONS 20 RMS Dz.U.
Nickel H9 (Mittelwert) 3644/08 (2008) (Mittelwert) 2008.162.1008
1
Rteé p (Mittelwert) Bbgf;“é%,(\fgoo) 0,07 RMS Dz.U.
Quecksilber Mg 0,05 (Maximum) 2008.162.1008
. 3644/08 (2008)
(Mittelwert)

* dotyczy wytacznie Odry/ nur fir die Oder zu bewerten

** zaleznie od stopnia twardosci wody

5. Jakos¢ rzek granicznych

Podstawa oceny jakosci wod granicznych w 2009 roku bylo porownanie uzyskanych odpowiednich wartosci

statystycznych (minimum, $rednia, maksimum, percentyl 10, percentyl 90, percentyl 98) do polskich i nie-

mieckich kryteriow oceny, charakteryzujacych wody dobrej jakosci.

Temperatura wody

Temperatura wody w rzekach granicznych zmieniata si¢ od 0,1°C do 24,1°C. Temperatury odpowiadajace

percentylowi 90 wahaty si¢ od 17,8°C do 21,9°C, temperatury odpowiadajace percentylowi 98 — od 18,1°C

do 23,1°C.

Na calej dtugosci granicy polsko-niemieckiej percentyle 90 i 98 temperatury spetnialy zaré6wno polskie jak

i niemieckie wymagania odnos$nie jakosci wod powierzchniowych.
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Odczyn

W 2009 r. podobnie jak w latach ubieglych wyzsze warto$ci odczynu odnotowano w wodach Odry (w po-
rownaniu do Nysy Luzyckiej). Zmienno$¢ odczynu wody miescita si¢ w zakresie od pH 6,9 do pH 9,1. Naj-
wyzsza warto$¢ wynoszaca 9,1 pH odnotowano w Odrze, w przekroju Polgcko.

Porownanie warto$ci percentyli do norm polskich i niemieckich nie wykazato przekroczenia dopuszczalnych

wartos$ci.
pH-Wert - wartos¢ pH
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pH-Wert - wartosé pH
(90-Percentil/percentyl 90)
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pH-Wert - wartos¢ pH
(95-Percentil/percentyl 95)
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Tlen rozpuszczony
Stezenia tlenu rozpuszczonego wahaty si¢ od 5,25 do 42,20 mg/l. Warto$¢ percentyla 10 wahala si¢ pomig-
dzy 6,72 a 9,84 mg/l i odpowiadata zadanym kryteriom jako$ci.

mg/l ‘s
12 4 Sauerstoff - Zawartos¢ tlenu rozpuszczonego
(10-Percentil/percentyl 10)
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Zanieczgyszczenia organiczne

Warto$ci BZTs zmienialy si¢ od 0,21 do 9,5 mg/l. Najwyzsze st¢zenia odnotowano w trojpunkcie granicz-
nym oraz w dolnym biegu Odry, gdzie stwierdzono przekroczenia kryterium polskiego. Kryterium niemiec-
kie byto zachowane we wszystkich analizowanych przekrojach.

W przypadku wartos$ci BZTs w 2009 r. zaobserwowano wyrazny spadek stezen w porownaniu do roku ubie-
glego.

Wartosci OWO zmieniaty si¢ od 2,6 do 20,0 mg/l. Wartosci OWO odpowiadajace percentylowi 90 rosty
wzdtuz biegu rzeki. Odwrotnie niz w przypadku BZT;s stgzenia OWO w 2009 r. wzrosty w poroéwnaniu do
roku ubieglego.

Na calej dtugosci granicy polsko-niemieckiej percentyl 90 speiat polskie wymagania odnosnie jakosci wod
powierzchniowych (za wyjatkiem niewielkiego przekroczenia normy w przekroju oh. Eisenhiittenstadt/Ktopot).

Znacznie ostrzejsze kryteria niemieckie nie byly dotrzymane.

10



BSB-5 -BZT-5
(Mittelwert/Srednia)
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BSB5 - BZT5
(90-Percentil/percentyl 90)
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mgl/l
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Zawiesina ogolna
W wigkszosci przekrojow st¢zenia zawiesiny byly nieco wyzsze niz w roku ubieglym i charakteryzowaty si¢ duza
zmiennoscia wzdhuz biegu rzeki. Za wyjatkiem trojpunktu granicznego we wszystkich przekrojach stwierdzono

dotrzymanie zarowno polskich jak i niemieckich wartosci kryterialnych.
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Substancje biogenne

W przypadku zwiazkéw azotu nie zaobserwowano wigkszych zmian w poziomach stgzen w poréwnaniu do roku
ubieglego. Stezenia azotu azotynowego i amonowego w wigkszosci punktow odpowiadaty dopuszczalnym nor-
mom, przekroczenia wystgpowaty gldwnie w gornym odcinku Nysy Luzyckie;j.

We wszystkich przekrojach pomiarowych stwierdzono przekroczenie dopuszczalnych norm dla azotu ogdlnego
(za wyjatkiem przekroju Ratzdorf) oraz azotu azotanowego porownujac uzyskane wyniki badan do kryteriow
niemieckich.

Poréwnujac stezenia ortofosforanéw do roku ubieglego mozna stwierdzi¢ duzy wzrost stezen w gornym odcinku
Nysy Luzyckiej przy jednoczesnym spadku w dolnym odcinku Odry.

We wszystkich przekrojach pomiarowych stwierdzono przekroczenie dopuszczalnych norm dla fosforu ogdlnego

oraz w gornym odcinku Nysy Luzyckiej dla fosforanow.

Gesamt-N - Azot ogdiny

mg/l (Mittelwert/$rednia)
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Nitrat-N gelost - Azot azotanowy rozpuszczony
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Zasolenie

Analiza stezenia chlorkow w rzekach granicznych wykazata bardzo duze réznice w zawartosci w wodach
Odry i Nysy Luzyckiej. W Nysie Luzyckiej st¢zenia chlorkow wahaty si¢ od 17 do 162 mg/l, w Odrze — od
45 do 288 mg/l. Porownanie odpowiednich wartosci charakterystycznych: wartosci sredniej do normy nie-
mieckiej oraz percentyla 90 do normy polskiej wykazato niedotrzymanie (duzo ostrzejszego w poréwnaniu
do normy polskiej) kryterium niemieckiego na catej badanej dlugosci Odry i w poczatkowym biegu Nysy
Luzyckiej.

Koncentracje siarczanéw zmieniaty si¢ od 26 mg/l do 142 mg/l1. Jako$¢ wod rzek granicznych odpowiadata
standardom polskim. Poréwnanie do kryteriow niemieckich wykazalo nieznaczne przekroczenia w czterech
poczatkowych przekrojach na Odrze.

Wartos$ci przewodnictwa zmieniaty si¢ od 211 do 1331 uS/cm. Rozktad wartosci byt podobny jak w przy-
padku chlorkéw tzn. mozna bylo zaobserwowac duze réznice w wielkoSciach stezen w Nysie Luzyckiej

i w Odrze. Stezenia odpowiadajace percentylowi 90 we wszystkich przekrojach odpowiadaty kryterium pol-

skiemu.
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Blei gelost - Oléw rozpuszczony
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Cadmium gelést - Kadm rozpuszczony
(Maximum/maksimum)
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Nickel geldst - Nikiel rozpuszczony
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Stezenia chromu, otowiu i kadmu, zaré6wno formy rozpuszczonej jak i ogolnej, odpowiadaty odpowiednim
kryteriom we wszystkich przekrojach pomiarowych.

W przypadku rteci wyniki badan formy ogoélnej réwniez odpowiadaly dopuszczalnym normom niemieckim.
Wyniki badan formy rozpuszczonej rtgci byty dotrzymane w Nysie Luzyckiej. W Odrze warto$¢ kryterialna

nie zostata dotrzymana, co wynikato z granicy oznaczalnosci wyzszej od normy.

Chlorofil ,,a”

Koncentracje chlorofilu ,,a” w Odrze zmieniaty si¢ w ciagu okresu wegetacyjnego w duzym zakresie, od 0,4 pg/l
do 468 pg/l. Najwigksze wartosci odnotowano w Widuchowej. Praktycznie na calym badanym odcinku Odry (za
wyjatkiem przekroju oh. Eisenhiittenstadt/Ktopot) stwierdzono przekroczenie wartosci dopuszczalnej.
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Chlorophyll-a - Chlorofil "a"
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6. Podsumowanie
Oceng jakosci polsko-niemieckich rzek granicznych, Odry, Odry Zachodniej i Nysy Luzyckiej w 2009 r.
przeprowadzono w 15 przekrojach pomiarowych, oceniajac dotrzymanie polskich i niemieckich wartosci
kryterialnych dla 20 wskaznikdéw zanieczyszczenia charakteryzujacych m.in. zawarto$¢ zwiazkow organicz-
nych i biogennych, zasolenie wod oraz zawarto$¢ wybranych metali cigzkich.
Podstawa oceny jakosci rzek granicznych bylo poréwnanie uzyskanych odpowiednich wartosci statystycz-
nych (minimum, $rednia, maksimum, percentyl 10, percentyl 90, percentyl 98) do polskich i niemieckich
kryteriow oceny, charakteryzujacych wody dobrej jakosci.
W celu zwigkszenia statystycznej wiarygodnosci danych w punktach poboru prob potozonych w tym samym
kilometrze wyniki pomiaréw polskich i niemieckich bylo oceniane razem. Nie byto to mozliwe jedynie
w przypadku wynikéw badan metali cigzkich, poniewaz strona polska badata zawartos¢ formy rozpuszczo-
nej, a niemiecka formy ogdlne;.
Przekroczenia polskich i niemieckich wartosci kryterialnych w poszczegolnych przekrojach pomiarowych
dla wszystkich badanych wskaznikow zostaty zestawione w Tabeli 4.
Analiza uzyskanych wynikow badan wykazata:
1. porownanie uzyskanych wartosci do wynikow z lat poprzednich nie wykazato wigkszych zmian
w jako$ci wod rzek granicznych;
2. najwigksza ilo$¢ niedotrzymanych warto$ci kryterialnych (zaréwno polskich jak i niemieckich)
stwierdzono w Nysie Luzyckiej, w trojpunkcie granicznym (11 wskaznikow) oraz w Odrze, w Po-
lecku (10 wskaznikéw). Najmniejsza ilos¢ przekroczen stwierdzono w dolnym biegu Nysy Luzyc-

kiej (5 wskaznikow);
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we wszystkich przekrojach pomiarowych stwierdzono przekroczenie dopuszczalnych norm dla azotu
azotanowego i fosforu ogdlnego oraz dla chlorofilu ,,a” (dotyczy wytacznie Odry). W przypadku
OWO i azotu ogoblnego stwierdzono przekroczenia w 14 przekrojach pomiarowych;

w catym analizowanym okresie stwierdzono dobre natlenienie wod;

zawartos¢ fosforu ogolnego utrzymywata si¢ na podobnym poziomie jak w latach poprzednich, za-
obserwowano niewielki spadek stezen azotu ogdlnego;

zasolenie Nysy Luzyckiej 1 Odry utrzymywalo si¢ na podobnym poziomie jak w latach poprzednich.
Nadal o przekroczeniu kryteriéw niemieckich zadecydowatly wysokie st¢zenia chlorkoéw na catej ba-
danej dtugosci Odry oraz w gérnym biegu Nysy Luzyckiej;

analiza stezen metali cigzkich (kadmu, otowiu, niklu i rt¢ci) nie wykazata przekroczenia dopuszczal-
nych norm za wyjatkiem troéjpunktu granicznego na Nysie Luzyckiej, gdzie przekroczone byty do-

puszczalne stgzenia rtgci w formie rozpuszczone;.
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Tabela 4. Ocena jakosci polsko-niemieckich rzek granicznych w 2009 r. — przekroczenia wartosci kryterialnych

Nysa Luzyckal/Lausitzer NeilRe Odra/Oder
o
L
— = =
© [Z] o
: - — x i
N Parametr 2 85 | g = & 8
r Parameter k) st | g =5 | = 2
Ex | 862 | D 8| 5 2 8 s | =
o [ = £
52 5| Sn S é 3 < § c =2 *E S g £
£ | £8 | o S| v | g8 | =2 e s | 8| S s | S8 | 2 &
1 c ‘N O x = ‘N © N =S =] x (=] R N = c X o =] =
af | 2X | 9| 28|52 | sO | ES| 2 | § |89 | gy |22 | E2| 2 | %
= o =1 = - o o o - -— 2 . @ E =]
85| 25| 85| &8 | 85| 85| 85 & o SS | 2 | 82| £8 = =
Temperatura wody
1 Temperatur Wasser) - - - - - - - - - - - - - - -
9 Tlen rozpuszczony
Sauerstoffgehalt - - - B B B B - - - - - B B B
3 Odczyn
pH-Wert - - - - - - - - - - - - - - -
4 Przewodnictwo
Leitfahigkeit - - - - - - - - - - - - - - -
BZTs
5 | gsp. PL - - - - - - - - - - PL PL PL -
OWO
6 | 100 DE - DE | bE | pE | DE | DE | DE | DE |PuDE| DE | DE | DE | DE | DE
7 éf;;;‘;?f,'\'?y DE | DE | DE | DE | DE | DE | DE | DE - DE | DE | DE | DE | DE | DE
8 ﬁ;imﬁgo",\lvy DE | DE | DE _ _ _ _ DE - - - - - - -
9 ﬁizt‘r’ii_?\f"tynowy PLDE | PL PL PL - - - - - - - - - - -
10 ﬁizt‘r’;t‘"f‘,i"tanowy DE | DE | DE | DE | DE | DE | DE | DE | DE | DE | DE | DE | DE | DE | DE
11 ggg;?;fgﬁg‘gphor DE | DE | DE | DE | DE | DE | DE | DE | DE | DE | DE | DE | DE | DE | DE
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Nysa tuzyckal/Lausitzer NeiRe

Odra/Oder

g
— = =
£ i~ 2 -
N Parametr = 8% | g o & 8
" Parameter 2 ST | B =s | = © 2
S = © = B s 2 £ (= ] c >
© o o o [ E= = = @ c
3 — o] 3
25 < 2 N N N2 3 c 2 c = N © g =
=g c o g — © ._.E —_— @ O o ° “ S c g o - ° =
cE | E8 | 85 | x| 83| 5 | g5 | £ S | g2 | R 3| 23| G 2
23 | €| 50| €8 | 59| s0 | £S8| & | ¥ | W | gy |22 | EZ| 2 | 3
:_. S = 3 = = ) © —— = -2 S He
25| 26| 85| &8 | 85| 285|385 | & e |26 | S| 82| 8| = 2
12 Eﬁﬁt’;ﬁgsphat DE | DE | DE | DE - - - DE - - - - - - -
18| g DE | DE | - - - - - | DE | DE | DE | DE | DE | DE | DE | DE
14 g'j;;tza”y - - - - - - - DE | DE | DE | DE - - - -
Zawiesina ogolna
15| Abfiltrierbare Stoffe L - - - - - - - - - - - - - -
16 gﬂ:g;gg'hﬁl . nd. PL | PL | PL | PL | PL | P | P | P
Kadm
17 Cadmium B B B B B B B - - B - - - - -
Rteé * * * * * * * * * *
18 | Quacksilber PL - - - PL PL PL PL - PL PL PL PL PL PL
Nikiel
19| Nickel - - - - - - - - - - - - - - -
Otéw
20| g - - - - - - - - - - - - - - -
llo$é przekroczen 11 7 7 6 5 5 5 10 6 8 8 8 8 8 7
- brak przekroczen n.d. nie dotyczy
PL przekroczenie polskich warto$ci kryterialnych PL*  granica oznaczalnosci jest wyzsza od wartosci kryterialne;
DE  przekroczenie niemieckich wartosci kryterialnych
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Européischen Parlaments und des Rates vom 23. Oktober 2000 iiber die Bestandsaufnahme und
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Deutschland. Chemische Giiteklassifikation. Kulturbuchverlag Berlin GmbH
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod
powierzchniowych (RMS Dz.U. 2008.162.1008) = Die Verordnung des Umweltministeriums {iber die
Klassifikationsart der Wasserkorperstand (Gesetzbuch von 2008 Jahre Nr 162 poz. 1008) (VuiilKW
(2008))

Schonfelder J, Pazolt J Hohne L, Bock R, Langner R, Tobian I (2009): Bewirtschaftungsziele fiir
Oberflichengewisser im Land Brandenburg geméfl WRRL fiir den 1. Bewirtschaftungszeitraum (2010-
2015) verbindliche Endversion vom 10.03.2009

Wasserblick (2006):

http://www.wasserblick.net/servlet/is/36258/Karte_02.pdf?command=downloadContent&filename=Karte 02.
pdf
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CZESC B. Sprawozdanie o jakosci wod Zalewu Szczecinskiego i Zatoki Pomor-
skiej w 2009 roku

B1. Zalew Szczecinski

1. Czestotliwo$¢ pomiarow

Pobor prob i analizy byly przeprowadzane przez Laboratorium w Stralsundzie nalezace do Urzegdu ds.
Srodowiska, Ochrony Przyrody i Geologii Kraju Zwiazkowego Meklemburgia- Pomorze Przednie (Lan-
desamt fiir Umwelt, Naturschutz und Geologie (LUNG) Mecklenburg-Pomorze Przednie) i WIOS
w Szczecinie. Monitoring prowadzono na podstawie Ramowej Dyrektywy Wodne;.

W przyjetym okresie poboréw 2009 dokonano ich w nastgpujacych terminach:

Miesiac Wielki Zalew Maly Zalew
Marzec 26.03.2009 | WIOS Szczecin 25.03.2009 | LUNG Stralsund
Kwiecien WIOS Szczecin 22.04.2009 |LUNG Stralsund
Maj 11.05.2009 | WIOS Szczecin 13.05.2009 | LUNG Stralsund
Czerwiec WIOS Szczecin 30.06.2009 | LUNG Stralsund
Lipiec 08.07.2009 | WIOS Szczecin 23.07.2009 |LUNG Stralsund
Sierpien WIOS Szczecin 05.08.2009 |LUNG Stralsund
Wrzesien WIOS Szczecin 09.09.2009 |LUNG Stralsund
Pazdziernik |21.10.2009 | WIOS Szczecin 07.10.2009 | LUNG Stralsund
Listopad WIOS Szczecin 05.11.2009 | LUNG Stralsund

2. Potozenie punktéw pomiarowych jakosci wod

Brane pod uwagg punkty pomiarowe ujeto w ponizszej tabeli i przedstawiono na zalaczonej mapie.

Wielki Zalew Maly Zalew
Punkt Lokalizacja Station | Standort
C Brama torowa Il Tor wodny Szczecin - |J Srodek granicy panstwowej lub boja H 7
E Brama torowa IV Swinouj$cie M Obszar centralny lub boja H 4
H Boja MO-S 0 Na potnoc od Ueckermiinde lub boja D
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3. Obowiazujace parametry fizyko-chemiczne i biologiczne

3.1 Program pomiaréw dennych
Badania prowadzono w szesciu punktach: C, E, H (Wielki Zalew) und J, M, O (Maly Zalew), z czego
punkty C i M sa punktami monitoringu diagnostycznego).

3.1.1 Warstwa powierzchniowa (pobér na giebokosci 1 m)

Pomiary terenowe:

- glebokos¢ wody, gltebokos¢ poboru,
- kierunek i sita wiatru, temperatura powietrza,
- temperatura wody, rozpuszczony tlen, indeks nasycenia tlenem, zasolenie, wartos¢ pH, przewodnos¢,

przejrzysto$¢ wg Secchiego.

Badania laboratoryjne:

- chemizm:
zawartos$¢ chloru, azot azotynowy, azot azotanowy, azot amonowy, azot ogdlny, ortofosforany, fosfor
ogolny, krzemionka; BZT;, zawiesina ogo6lna i wegiel organiczny ogdlny we wszystkich punktach
Wielkiego Zalewu i w punkcie M Malego Zalewu, kwasowos¢ we wszystkich punktach Wielkiego
Zalewu,

- biologia: chlorofil a.
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3.1.2 Warstwa przydenna (z wyjatkiem punktow J i O, pobér 1 m ponad dnem)

Pomiary terenowe:

- Glebokos¢ wody, glebokos¢ poboru,

- Temperatura wody, tlen rozpuszczony, indeks nasycenia tlenem, zasolenie, przewodnos¢.

Badania laboratoryjne:

- chemizm: zawarto$¢ chloru,

- biologia: chlorofil-a we wszystkich punktach Wielkiego Zalewu.

4. Jakos$¢ wod Zalewu Szczecinskiego

Ponizej przedstawiono wybrane parametry jakosciowe Zalewu Szczecinskiego.

Poniewaz dla wod przybrzeznych nie ma obowiazujacych kryteriow, dokonano poréwnania wartosci

najwazniejszych parametrow ze $rednia 20-letnia, wzglednie $rednia poszczegdlnych miesigey 1 mie-

sigczng warto$cia maksymalna oraz minimalna.

Tutaj przedstawiono jedynie skrocona wersje oceny. Badane poszczegdlne wartosci sa przechowywane

we WIOS Szczecin, w Urzedzie ds. Srodowiska StAUN Ueckermiinde wzglednie w LUNG Mecklen-

burg-Pomorze Przednie i sa dostgpne na zadanie.

Poniewaz dla Wielkiego Zalewu znane sa jedynie cztery, a dla Matego Zalewu dziewie¢ warto$ci, obli-

czenie percentyli nie byto mozliwe. Dlatego zastosowano tylko $rednie, maksima i minima.

Parametry fizyczne tacznie z zasoleniem ukazano na wykresach 27-33, zawarto$¢ substancji biogennych

na wykresach 34 — 42, a parametry biologiczne na wykresach 43 — 44.

Salzgehalt im Stettiner Haff im Zeitraum 2007-2009 (Oberfldche; jeweils April - November)
Zasolenie wod Zalewu Szczecinskiego w latach 2007-2009
(warstwa powierzchniowa: kwiecien - listopad)

< g
3,0
251 ] -
2,0 4
154+ —————|[------ o= --4t--1F--1l--df-HF--1-- - t-={F--1--H |- -
10 4
0,54
0,0 1 - L L LI LLL ~ LI LLL] Ll LI LLL L] LI LLL L LL
2007 |2008 |2009 |2007 |2008 |2009 (2007 |2008 (2009 |2007 |2008 (2009 (2007 |2008 [2009 |2007 |2008 |2009
StationE StationC StationH Station J Station M StationO
GrofRes Haff Kleines Haff
@ Min. 0,2 0,6 0,1 0,3 0,2 0,5 12 0,6 0,6 10 0,6 0,9 11 10 10 0,9 0,8 0,9
o Mittel 04 14 0,2 12 14 12 14 14 14 13 15 13 13 15 13 12 15 13
o Max. 0,6 22 0,5 18 2,6 25 17 2,2 2,2 17 3,2 19 17 2,8 18 16 24 2,2

Rysunek 27: Warto$¢i minimalne, Srednie i maksymalne zasolenia w Zalewie Szczeciriskim
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Leitfahigkeit im Stettiner Haff im Zeitraum 2007-2009 (Oberflache; jeweils April - November)
Przewodnictwo wod Zalewu Szczecinskiego w latach 2007-2009
(warstwa powierzchniowa: kwiecien - listopad)

10000 -
9000 f — — — — — -
8000 f— = — = = — ——m——— S
7000
6000 f — — — — — - M -
I 5000 - - - ——— - - —— - — ] --------- R
4000 [ [
3000
2000

1000 {- -rl--1- EE RS - - 41| F - - - R

2007 ‘2008 ‘2009 2007 ‘2008 ‘2009 2007 ‘2008 ‘2009 2007 ‘2008 ‘2009 2007 ‘2008 ‘2009 2007 ‘2008 ‘2009
StationE StationC StationH StationJ StationM Station O
@Min. | 805 | 649 | 625 | 996 | 870 | 1376 | 2300 | ¥56 | 476 | 2100 | 1588 | 1900 | 2350 | 2000 | 1900 | 2140 | 848 | 1800
O Mittel | 1088 | 1108 | 843 | 2312 | 2659 | 2425 | 2698 | 2675 | 2624 | 2662 | 3067 | 2662 | 2747 | 3028 | 2679 | 2583 | 3775 | 2723
OMax. | 420 | 1897 | 1253 | 3230 | 4510 | 4420 | 3130 | 3790 | 3890 | 3430 | 6100 | 3700 | 3300 | 5300 | 3640 | 3100 | 8650 | 4240

Rysunek 28: Wartos¢i minimalne, $rednie i maksymalne przewodnictwa w Zalewie Szczecirnskim

‘ —&— Oberfl. pow. Grundn. dno ©89-09 Ob. 2 89-09 Ob.

Chlorid [mg/1], GroBles Haff, Station E Chlorki [mg/l], Zalew Wielki, stanowisko E

2000 -
1500 -
1000 +
500 4
/‘\\\\ -
T e, . A SN S
& M N R M I
0
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09
Oberfl. pow.| R2 370 226 299 227 9 B5 104 108 4 155 187 91 R3 287 320 249 B9 243 220 168
Grundn.dno| B8 1B05 950 1016 1057 747 529 974 464 382 856 B33 643 673 974 1B 959 844 924 948 1630
?89-090b. | 16 06 96 96 06 06 06 96 96 96 196 196 96 96 96 196 196 196 96 96 B6
?89090b.| 903 903 903 903 903 903 903 903 903 903 903 903 903 903 903 903 903 903 903 903 903

Rysunek 29: Zmiany zawartosci chlorkéw w Zalewie Szczeciniskim na stanowisku E (bezposrednie ujscie Odry)
w poblizu dna i powierzchni
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‘ —&— Oberfl. pow. Grundn. dno

©89-09 Ob. @89-09 Ob.

Chlorid [mg/1], GroBes Haff, Station C Chlorki [mg/l], Zalew Wielki, stanowisko C

2000 -

1500 -

1000
I S /**ff—w\\
\ / \‘ I S——.- S

B N . |
e /
_ 3

0

89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09

Oberfl pow.| 630 987 841 836 788 483 566 234 322 393 459 566 254 265 869 837 651 660 655 691 705
Grundn.dno| 690 2176 1776 1363 ol 173 1229 K31 567 634 945 1B37 962 D255 2217 1677 184 W50 B36 755 739
089090b.| 604 604 604 604 604 604 604 604 604 604 604 604 604 604 604 604 604 604 604 604 604
089090b.| P63 163 163 1263 DR63 D63 163 1263 R63 0R63 D63 1263 1263 DR63 D63 1263 1263 R63 D63 163 1263

Rysunek 30: Zmiany zawartosci chlorkéw w Zalewie Szczeciniskim na stanowisku C (Srodkowa cze$¢ Wielkiego
Zalewu) w poblizu dna i powierzchni

‘ —&— Oberfl. pow. Grundn. dno ——©89-09 Ob. 289-09 Ob.

Chlorid [mg/1], Kleines Haff, Station M Chlorki [mg/l], Zalew Maly, stanowisko M

2000 |
/
4 /
1500 / // o
// \ =
A 4
000 | A —
v VT \\\ /
500 @ ./
Ad
0 89 90 91 92 93 94 95 96 97 9 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09
Oberfl. pow.| 1094 1741 B63 181 1B09 815 1028 615 725 655 61 725 524 426 978 0M 919 909 738 840 T
Grundn.dno| 102 1976 1284 181 B33 81 1051 622 738 669 619 767 531 432 985 1022 923 908 738 840 738
?89090b.| 901 901 901 901 91 91 91 901 901 901 91 91 901 901 901 91 901 901 901 901 901
D89090b.| 918 91 98 9B 918 9® 98 9B 9B 9B 9B 918 9B 9B 9B 9B 918 9B 9B 9B 918

Rysunek 31: Zmiany zawartosci chlorkéw w Zalewie Szczeciriskim na stanowisku M (Srodkowa cze$¢ Matego
Zalewu) w poblizu dna i powierzchni

Po stwierdzeniu w 2008 r. w catym Zalewie Szczecinskim najwyzszego poziomu zasolenia w skali okresu
pomiarowego, w 2009 r. wystapita tendencja spadkowa. Zwlaszcza w punkcie E dal si¢ zauwazy¢ naplyw
stodkiej wody z Odry.

Analogiczne zjawisko dotyczylo przewodnosci.

Srednia zawarto$¢ chlorkéw w 2009 r. w warstwie powierzchniowej wykazaty niewielka zmiane i pozo-
stawaly w poblizu §redniej 20-letniej. W poblizu dna w punkcie E pojawit si¢ znaczny wzrost, ktory nale-

zy przypisa¢ naplywowi stonej wody w marcu. W punkcie C jednak takiej sytuacji nie zaobserwowano,
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tak Ze $rednie st¢zenie, podobnie jak w roku poprzednim, pozostawato znacznie ponizej $redniej wielo-

letniej. Nalezy jednak wzia¢ pod uwage, ze dostepne sa jedynie cztery wyniki pomiaréw.

W punkcie M takze w 2009 r. wskutek niewielkiej gtebokosci i silnego zmieszania prawie nie byto pio-

nowych rdéznic stezenia chlorkow.

pH-Wert im Stettiner Haff im Zeitraum 2007-2009 (Oberfléche; jeweils April - November)
Odczyn wod Zalewu Szczecinskiego w latach 2007-2009 (warstwa powierzchniowa: kwiecien - listopad)

10,0

0

2008 2009 |2007 |2008 |2009 [2007 |2008 |2009 |2007 |2008 [2009 [2007 [2008 |2009 [2007 [2008 |2009
StationE StationC StationH Station J Station M Station O
GrolRes Haff Kleines Haff
= Min. 73 78 76 8,2 8,5 8,2 8,5 8,5 8,6 83 7.9 8,2 83 79 8,1 8,2 79 83
@ Mittel | 7.9 8,1 79 8,7 8,7 8,6 8,6 8,7 8,8 8,6 8,8 8,8 8,7 8,7 8,8 8,7 8,7 8,8
o Max. 8,3 8,7 8,2 9,0 8,9 9,0 8,7 9,0 9,0 9,0 9,2 9,2 9,2 93 93 9.4 9,2 9,3

Rysunek 32: Wartosci minimalne, $rednie i maksymalne pH w Zalewie Szczecirskim

Szczyt okresu wegetacji w wodach stojacych, w ktorej narasta alkaliczna reakcja wody, wiaze sig z reguly

ze wzrostem warto$ci pH. W zwiazku z nieco silniejsza eutrofizacja Malego Zalewu tutaj takze w okresie

pomiarowym stwierdzono wyzsze wskazniki pH z maksimami na poziomie 9,3 w 2009 r.
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Sauerstoffsattigungsindex im Stettiner Haff im Zeitraum 2007-2009
(Oberflache; jeweils April - November)
Nasycenie tlenem wéd Zalewu Szczecinskiego w latach 2007-2009
(warstwa powierzchniowa: kwiecien - listopad)

180 +

160 -

12007 J2008 [2009 [2007 [2008 [2009 [2007 [2008 [2009 [2007 [2008 [2009 [2007 [2008 [2009 [2007 [2008 [2009 |
StationE StationC StationH StationJ StationM Station O
GroRes Haff Kleines Haff

@ Min. 73 69 65 96 102 97 96 97 99 88 100 102 96 93
o Mittel 87 92 89 10 10 106 102 12 "3 100 121 18 101 n 14 102 11 116
o Max. 105 125 12 133 14 129 106 1“1 1“0 116 165 166 109 174 159 103 174 166

95 99 94 99

Rysunek 33: Wartosci minimalne, $rednie i maksymalne nasycenia tlenem w Zalewie Szczecifiskim

W zwiazku z wyksztalceniem wegetacji wspdlczynniki nasycenia tlenem w Malym Zalewie osiagaja
facznie nieco wyzsze warto$ci niz w Zalewie Wielkim. Wyraznie zauwazalny jest tu tez wptyw naptywa-
jacej wody z Odry w punkcie E.

N-gesamt-Konzentration im Stettiner Haff im Zeitraum 2007-2009 (Oberfléache; jeweils April - November)

Zawartosc azotu ogélnego w wodach Zalewu Szczecinskiego w latach 2007-2009
(warstwa powierzchniowa: kwiecien - listopad)

400 - — — - — — m m e m m e m m -

12007 T2008 [2009 2007 [2008 [2009 [2007 [2008 [2009 [2007 [2008 [2009 [2007 [2008 [2009 [2007 [2008 [2009

StationE StationC StationH Station J Station M Station O
GrofRes Haff Kleines Haff
@ Min. 871|929 | 143 | 786 | 593 | 786 | 786 | 614 | 92,9 | 782 | 80,7 | 544 | 845 | 674 | 679 | 845 | 879 | 44,2
m Mittel | 03,9 | 1553 | 1964 | 1316 | 126,8 | 15618 | 1125 | 1151 | ¥411 | 1240 | 443 | 954 | 20,2 | 22,8 | 954 | 120,2 | 138,1| 90,1
mMax. | 1357|3000 | 3714 | 250,0 | 2714 | 328,5| 1857 | 228,5|250,0 | 213,0 | 233,0 | 2218 | 169,0 | 2210 | 1551 | 169,0 | 233,0 | 152,1

Rysunek 34: Wartosci minimalne, $rednie i maksymalne azotu ogéinego w Zalewie Szczecinskim
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300 |

(warstwa powierzchniowa: kwiecien - listopad)
250

I 150

100 +

50 4

2007 |2008 [2009

Nitrat-N-Konzentration im Stettiner Haff im Zeitraum 2007-2009 (Oberflache; jeweils April - November)
Zawartosé azotu azotanowego w wodach Zalewu Szczecinskiego w latach 2009-2009

2007 |2008 200972007 2008 200972007 2008 200972007 2008 |2009 |2007 |2008 |2009
Station E StationC StationH StationJ Station M Station O
GroRes Haff Kleines Haff
o Min. 7.1 1n4 479 3,6 314 3,6 3,6 12,9 9,3 0,1 0,4 04 0,1 04 0,5 0,1 04 17
B Mittel | 33,2 | 76,6 | 119,56 | 32,7 | 517 83,4 70 92,4 781 | 53,7 | 545 | 30,2 | 52,6 | 27,0 253 | 426 | 46,0 | 221
o Max. 714 | 200,0|278,5| 164,3 | 207,1 | 250,0 | 171 | 150,0 | 64,3 | 196,0 | 154,0 | 63,0 | 153,0 | 160,0 | 1110 | 43,0 | 1510 | 86,6
Rysunek 35: Wartosci minimalne, $rednie i maksymalne azotu azotanowego w Zalewie Szczecinskim
—&— Oberfl. pow. @ 89-09 Ob.
Nitrat [umol/l], Grofles Haff, Station E
0T
/ »
100 \‘\ \ //
/\ g : A \
a4 N \ oS
I \ /
/ \\ /
501 / \ /
\‘/ \\ //
¢
0 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09
Oberfl. pow.| ¥7,1 736 962 720 10L6 868 1060 B57 797 89 716 806 1037 652 351 696 706 940 332 766 195
?89090b.| 855 855 85 85 8,5 8.5 85 85 85 85 85 85 8.5 85 85 85 85 85 85 85 85
Rysunek 36: Wartosci minimalne, $rednie i maksymalne azotu azotanowego w Zalewie Szczecinskim w punkcie E
(bezposrednie ujscie Odry) w warstwie przypowierzchniowej
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[~ Oberil pow. —— ©89-09 Ob.

Nitrat [pmol/l], GroBes Haff, Station C

150

0 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09
Oberfl. pow.| 1093 321 386 663 483 633 624 157 498 729 494 477 012 516 420 441 880 0606 327 517 834
089090b.| 620 620 620 620 620 620 620 620 620 620 620 620 620 620 620 620 620 620 620 620 620
Rysunek 37: Warto$ci minimaine, Srednie i maksymalne azotu azotanowego w Zalewie Szczecinskim w punkcie C
(centralny Zalew Wielki) w warstwie przypowierzchniowej

—&— Oberfl. pow. 2 89-09 Ob.

Nitrat [pmol/1], Kleines Haff, Station M

.

~ \

- YN
Y / \
\

0 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09

Oberfl pow.| 459 214 66 575 326 584 469 483 OS5 617 709 W5 264 1] 14 85 73 200 526 270 253
089090b. | 324 324 324 324 324 324 324 324 324 324 324 324 324 324 324 324 324 324 324 324 324

Rysunek 38: Wartosci minimalne, $rednie i maksymalne azotu azotanowego w Zalewie Szczecifiskim w punkcie M
(centralny Maty Zalew) w warstwie przypowierzchniowej

O ile w odniesieniu do zawarto$ci azotu ogélnego w Zalewie Wielkim od 2008 r. ujawnia si¢ generalnie
tendencja wzrostowa zwigzana z wyraznie zauwazalnym doptywem z Odry, o tyle w punktach w Matym
Zalewie stwierdza si¢ zjawisko odwrotne.

Podobny schemat rozktadu, aczkolwiek lekko ostabiony, daje si¢ zaobserwowa¢ w odniesieniu do azotu
azotanowego. Przy tym warto$ci z okresu pomiarowego 2009 w punktach C i E Zalewu Wielkiego prze-

kraczaty $rednig 20-letnia, w Malym Zalewie natomiast pozostawaty ponizej Srednie;j.
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P-gesamt-Konzentration im Stettiner Haff im Zeitraum 2007-2009 (Oberflache; jeweils April - November)
Zmiany zawartosci fosforu ogélnego w wodach Zalewu Szczecinskiego w latach 2007-2009
(warstwa powierzchniowa: kwiecien-listopad)

2,0 - - mm m o s mm et m -
10,0
8,0
I 6,0
4,0
2,0

0,0 - - - -
2007 |2008 [2009 [2007 |2008 (2009 |2007 |2008 |2009 |2007 (2008 (2009 |2007 |2008 |2009 [2007 [2008 |2009
StationE Station C StationH Station J Station M Station O
GroRes Haff Kleines Haff

m Min. 52 45 3,2 16 3,6 23 58 29 26 4.8 23 19 57 15 21 6,2 23 19

B Mittel | 7.8 7,0 6,1 4,8 4,6 53 6.4 50 6,2 7.2 35 35 78 34 3,5 8,2 35 34

o Max. 10,0 | 10,0 | 10,0 6,5 6,5 78 74 6,5 9,7 10,3 4,8 49 110 6,2 54 "1 48 50

Rysunek 39: Wartosci minimalne, $rednie i maksymalne fosforu ogétem w Zalewie Szczecinskim

[—&— Oberfl pow —— 98808 Ob.

Orthophosphat [pmol/l], Groes Haff, Station E

\

\ ~

\ g = Se
4 DS /

o 4
-

2 -
0T w0 o 92 9 9 95 9% 9 9% 9 00 o o 0 0 05 06 0 08 ®

Oberfl pow| 63 76 60 61 44 41 29 30 36 40 37 38 34 34 60 44 49 41 42 36 24
O88080b.| 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44

Rysunek 40: Wartosci minimalne, $rednie i maksymalne ortofosforanéw w Zalewie Szczeciriskim w punkcie E (bez-
posrednie ujScie Odry) w warstwie przypowierzchniowej
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[~ Oberfl. pow. —— B88-03.Ob.

Orthophosphat [umol/l], GroBles Haff, Station C

.
»
/
/
/
/
¢
\
X
\
\
«
\
\
N\
3
-
-

0 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09
Oberfl. pow.| 33 6,6 41 48 37 24 30 24 21 26 35 46 25 34 66 16 38 42 17 17 14
088-080b.| 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33

Rysunek 41: Warto$ci minimaine, Srednie i maksymalne ortofosforanéw w Zalewie Szczecinskim w punkcie C (cen-
tralna cze$¢ Zalewu Wielkiego) w warstwie przypowierzchniowej

—— Oberfl. pow. ©88-08 Ob.
Orthophosphat [umol/l], Kleines Haff, Station M
0
8 ‘\
\
6 \\\
\ b

\\ /'/ \
41 . / /N

- > J 7

0

89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09
Oberfl pow.| 81 83 68 40 27 26 2,1 16 33 16 22 37 28 34 46 23 19 53 20 L1 12
?88080b. | 3.5 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35

Rysunek 42: Srednie zachowanie ortofosforanéw w Zalewie Szczecinskim w punkcie M (centralna czes¢ Matego
Zalewu) w warstwie przypowierzchniowej

W przypadku fosforu ogdlnego w ujsciu Odry mozna byto zaobserwowa¢ state zmniejszanie si¢ Srednio-

rocznych wartosci stezen. Jednakze w punktach E i C w Wielkim Zalewie stwierdzono w 2009 r. wzrost

w poréwnaniu z 2008. W Matym Zalewie st¢zenie pozostato na tym samym poziomie.

Srednie stezenia ortofosforanow w catym Zalewie Szczecinskim takze w 2009 r. pozostawaly wyraznie

ponizej sredniej 20-letniej.
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Sichttiefe im Stettiner Haff im Zeitraum 2007-2009 (jeweils April - November)
Zmiany widzialnosci krazka Secchiego (przejrzystosci) w wodach Zalewu Szczecinskiego w latach 2007-

2009

(kwiecien - listopad)

0,00 — - — - - — -
0,50 |
100 B L --F -8 F-Ff1--11]-H}-
B owo--4---d--4—|}---4--{F---------“-"-“-“-“"““-““--
200 F - - - o e
250 f-——-- e —_— ...
3,00
2007 ‘2008 ‘2009 2007 ‘2008 ‘2009 2007 ‘2008 ‘2009 2007 ‘2008 ‘2009 2007 ‘2008 ‘2009 2007 ‘2008 ‘2009
StationE StationC StationH StationJ StationM Station O
GroRes Haff Kleines Haff
mMin. | 100 | 0,80 | 0,90 | 0,50 | 0,50 | 0,90 | 0,70 | 0,80 | 0,70 | 0,30 | 0,30 | 040 | 0,30 | 0,30 | 0,20 | 0,40 | 0,50 | 0,30
@ Mittel | 125 | 145 | 130 | 100 | 108 | 130 | 0,98 | 120 | 100 | 0,62 | 0,86 | 0,60 | 058 | 0,72 | 0,60 | 053 | 0,72 | 0,60
OMax. | 150 | 2,50 | 160 | 150 | 160 | 180 | 150 | 180 | 120 | 0,80 | 130 | 0,90 | 0,80 | 110 | 0,90 | 0,60 | 130 | 0,90

Rysunek 43: Warto$ci minimalne, Srednie i maksymalne przejrzystosci

180

160

10 4

120

Chlorophyll-a-Konzentrion im Stettiner Haff im Zeitraum 2007-2009

(Oberflache; jeweils April - November)
Zmiany zawartosci chlorofilu a w wodach Zalewu Szczecinskiego w latach 2007-2009
(warstwa powierzchniowa: kwiecien - listopad)

w Zalewie Szczecinskim

12007 J2008 [2009 2007 [2008 [2009 [2007 [2008 [2009 [2007 [2008 [2009 [2007 [2008 [2009 [2007 [2008 [2009 |
StationE Station C Station H Station J Station M Station O
GroRes Haff Kleines Haff
@ Min. 24 | B2 6,5 169 | 184 145 | 46,9 71 | 244 | 552 | 340 | 311 | 523 | 32,7 | 23,0 | 273 | 318 | 184
m Mittel | 317 | 32,7 | 213 | 442 | 358 | 29,2 | 533 | 40,1 | 534 | 739 | 611 | 806 | 98,1 | 771 852 | 875 | 764 | 76,6
o Max. 545 | 76,7 | 354 | 69,1 | 738 | 443 | 576 | 103,3| 934 | 981 | 14,0 | 113,0 | 173,0 | 138,0 | 1352 | 120,0 | 124,0 | 179,2

Rysunek 44: WartoSci minimalne, $rednie i maksymalne chlorofilu a w Zalewie Szczecinskim

Z uwagi na morfometri¢ wod, ktora skutkuje stosunkowo niewielka wymiana wody w Matym Zalewie,
W potroczu letnim obserwuje si¢ tu wyzsze st¢zenie chlorofilu a, zwigzane ze znacznie mniejsza przejrzy-

sto$cig w porownaniu z Wielkim Zalewem. I tak stgzenie w 2009 oscylowalo migdzy 6,5 mg/m* w punk-

cie E w bezposrednim ujsciu Odry i 179,2 mg/m* w punkcie O na wysokosci Ueckermiinde.

Najwyzsza przejrzystos¢ 1,80 m stwierdzono w 2009 r. w pazdzierniku w punkcie H (Zalew Wielki),

najnizsza zaledwie 0,20 m w listopadzie w punkcie M (Maly Zalew).
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B2. Zatoka Pomorska

1. Wprowadzenie

Badania jako$ci wod Zatoki Pomorskiej prowadzone sa w ramach wspotpracy Grupy W2 ,,Ochrona
Waéd” Polsko-Niemieckiej Komisji ds. Wod Granicznych. W badaniach uczestniczy laboratorium Woje-
wodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Szczecinie i Panstwowego Urzedu Srodowiska, Przyro-

dy i Geologii w Stralsundzie.

W 2009 roku strona polska wykonata 4 pobory na 2 stanowiskach (stanowisko SW i IV) w okresie od
kwietnia do pazdziernika. Strona niemiecka przeprowadzita 10 poborow na trzech stanowiskach (I, II,
IV), w okresie od stycznia do grudnia 2009 roku. Terminy poboréw prob wod morskich przeprowadzo-
nych przez obydwa laboratoria zestawiono w tabeli 1 . Natomiast w tabeli 2 i na mapie 1 podano lokali-
zacj¢ stanowisk pomiarowych. Monitoring prowadzono zgodnie z wymaganiami Dyrektywy 2000/60/WE
(Ramowej Dyrektywy Wodnej). W raporcie poddano analizie wyniki uzyskane od kwietnia do listopada
2009 roku. Zaznaczy¢ nalezy, ze wartosci skrajne dla niektorych wskaznikow uzyskano w miesiacach
zimowych, ktore jednak nie byly przedmiotem analizy w niniejszym raporcie (badania wykonano poza

uzgodnieniami dwustronnymi)

Tabela 1. Terminy poboréw wod Zatoki Pomorskiej w 2009 roku

Laboratorium 2009- | 2009- | 2009- | 2009- | 2009- | 2009- | 2009- [ 2009- | 2009- 2009- | 2009-
Stralsund 01-14 | 02-04 | 03-03 | 04-01 | 05-05 | 06-23 | 07-22 | 08-06 | 09-10 11-05 | 12-09
Laboratorium 2009- | 2009- 2009- 2009-

. 04-06 | 05-13 07-22 10-06
Szczecin

Tabela 2. Lokalizacja stanowisk pomiarowych na Zatoce Pomorskiej

Numer P Szerokos¢ Odlegtosé od linii brze-
LP- | stanowiska Strona gose 9e09 geograficzna gowej (Mm)
1 | DE Niemcy 53,945500 14,226000 0,5
) Il DE Niemcy 53,963333 14,230000 5
SWPL Polska 53,964000 14,245000
; IV DE Niemcy 54,006667 14,233333 i5
IV PL Polska 54,005919 14,233521
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Mapa 1. Lokalizacja stanowisk pomiarowych na Zatoce Pomorskiej

Paprotno (Wydrzany)

Zatoka Pomorska
Pommersche Bucht

J‘
Przytér
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2. Omoéwienie wynikéw badan

2.1. Wskazniki fizykochemiczne

Temperatura wody

Temperatura wody Zatoki Pomorskiej w warstwie powierzchniowej w 2009 roku wahata si¢ w granicach
od 4,4°C w kwietniu (stanowisko I) do 21,3°C w lipcu (stanowisko II). W warstwie przydennej tempera-
tura wody przyjmowata wartosci nieco nizsze w stosunku do zaobserwowanych w warstwie powierzch-
niowej: od 2,5°C w kwietniu na stanowisku II do 19,8°C w sierpniu na stanowisku II. Réznica w warto-
Sciach $rednich obydwu profili pomiarowych wyniosta nie wiecej niz 1°C. Rok 2009 byt wyraznie chtod-
niejszy od dwoch poprzednich lat. Srednia temperatura wod Zatoki Pomorskiej w warstwie powierzch-

niowej w 2009 roku byla ponizej wartosci $rednich temperatur zaobserwowanych w ostatnich dwoch

dziesiecioleciach.
Temperatura wody, warstwa powierzchniowa w latach 2007-2009, kwiecen-listopad
Wassertemperatur an der Oberfliche, 2007-2009, April-November
25
20 A
- R -
)
o
<~
&~ 10
5 [ JE—
0
2007 2008 2009 2007 2008 2009
Station I/ SW Station IV
© Min. 7.7 6.9 46 6.2 6.6 46
B Srednia 14,6 14,8 13,7 15,0 14,6 13,5
O Max. 214 19,0 21,3 21,2 18,6 20,1
Zasolenie

Z analizy warto$ci zasolenia wod Zatoki Pomorskiej wynika, iz warstwa przydenna charakteryzuje sie¢
wigkszym zasoleniem niz powierzchniowa, jak rowniez mniejszym zréznicowaniem i wzgledna staloscia
wartosci zasolenia. Wzrost zasolenia obserwowany jest wraz ze wzrostem odlegtosci od ladu i zmniejsza-

niem si¢ wplywu stodkich wod rzecznych.

Najwigksze wahania zasolenia wod w warstwie powierzchniowej obserwowano na stanowisku IV, gdzie
w kwietniu odnotowano najnizsze wartosci zasolenia (2,8 PSU), jak rowniez najwyzsze (7,3 PSU) w mie-
sigcu lipcu. Srednie warto$ci zasolenia wod Zatoki Pomorskiej wyniosty od 5,3 do 5,7 PSU w warstwie
powierzchniowej. Natomiast w warstwie przydennej skrajne warto$ci obserwowano na stanowisku II,
gdzie w lipcu stwierdzono warto§¢ maksymalng (7,5 PSU), a juz w sierpniu odnotowano minimum

(6,1 PSU).
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W 2009 roku zasolenie na wszystkich stanowiskach byto nizsze niz w poprzednich dwoch latach. W po-
rownaniu ze $rednia dwudziestoletnia, 2009 rok charakteryzowat si¢ stosunkowo niskim zasoleniem w

poroéwnaniu ze $rednia 20 letnia.
Zasolenie w latach 2007-09 kwiecen-listopad (warstwa powierzchniowa)
Salzgehalt an der Oberfléiche, 2006-08, April-November

9,0
8,0 -

7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0

1,0

Zasolenie, Salzgehallt [PSU]J

0,0 +

2008 2008 2009
Station Il / SW Station IV

m Min. 3,8 35 35 6,5 43 2,8
u Srednia 57 5,0 53 7,2 6,5 57
0 Max. 7,2 7.2 6,6 7,7 7.6 7.3

Odczyn wéd

Podobnie jak w latach ubiegtych, réwniez w roku 2009 obserwowano wyrazne zmiany sezonowe odczy-
nu wod. Najwyzsze wartosci odczynu odnotowano w sezonie wiosennym. Najwyzsze wartos$ci pH odno-
towano kwietniu, z maksimum wynoszacym 9,2 na stanowisku Il w warstwie powierzchniowej oraz 8,71
w warstwie przydennej na stanowisku I. Natomiast najnizsze warto$ci odczynu wod stwierdzono w listo-
padzie, kiedy to odnotowano w warstwie powierzchniowej minimum wynoszace 7,99 (stanowisko I) oraz
w warstwie przydennej minimum wynoszace 7,61 na stanowisku II. Warstwa powierzchniowa charakte-
ryzowata si¢ wyzszymi warto§ciami pH niz warstwa przydenna. Wahania odczynu woéd w warstwie po-
wierzchniowej obserwowane w sezonie wegetacyjnym byty skutkiem eutrofizacji wod Zatoki Pomor-

skiej.

Rozktad przestrzenny, Riumliche Verteilung 2008

B MAX ® 0 m MIN

10,00

Warstwa powierzchniowa, Oberfliche Warstwa przydenna, Grundndéhe

1/sw 1w
MAX 871 9,20 9,10 871 8,30 8,40
12 8,30 8,50 8,40 8,00 810 8,20
MIN 7,99 8,01 8,02 7,76 7,61 8,02
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2.2. Warunki tlenowe

W 2009 roku obserwowano wyrazng zmienno$¢ sezonowa poziomu natlenienia wod Zatoki Pomorskie;j.
Najwyzsza zawarto$¢ tlenu stwierdzono w kwietniu, kiedy odnotowane zostaty warto$ci maksymalne
zawartos$ci tlenu rozpuszczonego osiagajac wartos¢ 17,60 mgO2/1 w warstwie powierzchniowej na sta-
nowisku IV, a procent nasycenia wod tlenem wynidst wtedy 140%02. W kolejnych miesiacach natlenie-
nie wod malato osiagajac w sierpniu na stanowisku I nast¢pujace warto$ci minimalne: w warstwie po-
wierzchniowej 8,10 mgO2/1 oraz w warstwie przydennej 3,90 mgO2/1; jednoczes$nie procent nasycenia
wod tlenem wynidst wtedy 93%02 w warstwie powierzchniowej i 43%02 w warstwie przydennej. W

miesiacach jesiennych natlenienie wod stopniowo wzrastato.

Tlen rozpuszczony w latach 2007-09 kwiecen-listopad (warstwa powierzchniowa)
Sauerstoffkonzentration an der Oberfliiche, 2007-09, April-Nov.

20

15 +

10 ~

Tlen rozpuszczony,

Sauerstoff [mg/l]

2007

2008
Station 11/ SW

2009

2007

2008
Station IV

2009

B Min.
B Mittel
O Max.

9.3
108
13,0

8.5
10,6
14,0

8,7
114
174

8.8
104
11,9

9,2
108
14,3

8.8
11,5
17,6

W 2009 roku stwierdzono wyrazny wzrost natlenienia wod w warstwie powierzchniowej. Srednioroczne
stezenie tlenu przekroczyto $srednia z dwudziestolecia. Natomiast w warstwie przydennej na stanowiskach
I oraz SW/II stwierdzono wyrazny spadek natlenienia ponizej $redniej 20-letniej; na stanowisku IV $red-
nia roczna byta rowna sredniej z dwudziestolecia. Analiza wynikéw z ostatnich trzech lat potwierdza
zaobserwowany trend, a ponadto zauwaza si¢ wyrazny wzrost maksymalnych wartosci natleniania, ktore

bezposrednio przyczyniaja sig¢ do wzrostu $redniej roczne;.

2.3. Materia organiczna

Zawarto$¢ materii organicznej w wodach Zatoki Pomorskiej badana byta na podstawie wielkosci parame-
tru BZTS, ktory oznaczano jedynie na stanowisku IV w warstwie powierzchniowej. Warto$¢ maksymalng
wynoszaca 5,9 mg0O2/l odnotowano w miesiacu kwietniu. W okresie letnim obserwowano spadek warto-

$ci wskaznika. Srednia roczna zawarto$¢ materii organicznej wyniosta 2,5 mgO2/1.

2.4. Zwiazki biogenne

Azot azotanowy

Zmiany zawarto$ci azotu azotanowego wykazywaly wyrazng zmienno$¢ sezonowa zwiazana glownie z

intensywnoscia rozwoju fitoplanktonu w srodowisku wodnym i wyczerpywaniem tych substancji w okre-
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sach rozwoju glonéw. Analiza rozktadu przestrzennego wskazuje na znaczne roéznice zawartos$ci azota-
now pomig¢dzy warstwa powierzchniowa i przydenna oraz pomig¢dzy stanowiskami. Maksymalne warto$ci
stezen dla azotu azotanowego wystapily w kwietniu. W warstwie powierzchniowej odnotowano maksi-
mum na stanowisku II (114 pmolN/1), a w warstwie przydennej na stanowisku I (6,57 pmoIN/1). Srednio-
roczne oraz maksymalne zawarto$¢ azotandw znaczaco si¢ rdoznia w obydwu warstwach, natomiast
w przypadku wartosci minimalnych w obydwu warstwach stwierdzano zawarto$¢ azotanow ponizej gra-
nicy oznaczalnosci (lipiec, sierpien). Wyrazny spadek wartosci wskaznika obserwowano w miesigcach
letnich. Od wrzesnia ponownie nastgpowat powolny wzrost zawartosci azotanéw. Analiza zmian st¢zen
azotanéw wykonana na stanowiskach SW/II i IV wykazata, ze w roku 2009 stezenia azotanow byty zbli-
zone do wartos$ci Srednich z dwudziestolecia. W warstwie powierzchniowej zauwazono niewielki wzrost,
a w warstwie przydennej zmniejszenie Sredniorocznej wartosci stgzenia azotanow w wodach. Na stanowi-
sku II/SW, z uwagi na wyrazny wplyw wod ladowych, srednie z ostatnich trzech lat podlegaty szczegol-
nie duzym wahaniom. Natomiast, na oddalonym od wybrzeza stanowisku IV w warstwie powierzchnio-

wej, w ostatnich latach obserwowany byt staty wzrost zawartosci azotanow.

Stanowisko IV - Station IV

—&— Pow./Oberfl. Dno/Grundn. a 89-09
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89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09
—&— Pow./Oberfl. | 7.5 86 88 13,0 1,0 408 83 161 98 243 208 367 156 157 21 &3 64 61 91 140 164
Dno/Grundn. | 14,3 53 3,7 71 54 204 70 97 37 147 161 135 38 36 21 16 25 75 53 38
a 89-09 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 143 143 143 143 143 143 143 143 14,3 143 143 143 143 143
76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76

48



Azot amonowy

Zawarto$¢ azotu amonowego w wodach Zatoki Pomorskiej podlegata niewielkim zmianom sezonowym.
Najwigksze zawarto$ci azotu amonowego obserwowano w okresie wiosennym jesiennym. Na stanowi-
sku IV, najbardziej oddalonym od linii brzegowej, zaobserwowano najwigksze zmiany zawartosci azotu
amonowego; oprocz najwyzszych wartosci (10,0 umolN/1), na stanowisku IV odnotowano réwniez mi-
nimalne warto$ci wskaznika. Najnizsza zawarto$§¢ azotu amonowego, ponizej granicy oznaczalnosci,
zaobserwowano ponadto na stanowisku SW/II. Srednia zawarto$¢ azotu amonowego na trzech badanych
stanowiskach wahata si¢ od 2,20 w warstwie powierzchniowej na stanowisku SW/II do 5,40 umoIN/l w
warstwie przydennej na stanowisku 1. W warstwie przydennej stwierdzono wigksze st¢zenia azotu amo-
nowego, ktore malaty wraz z odlegloscia od brzegu. Maksymalna wartos¢ 11,18 pumolIN/I stwierdzono na

stanowisku I w sierpniu, a minimalna na stanowisku IV w miesiacu lipcu.

Rozktad przestrzenny, Riumliche Verteilung 2009
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Azot ogéiny

Podobnie, jak w przypadku azotu azotanowego zmiany st¢zen azotu ogdlnego wykazalty zmiennos$¢ sezo-
nowa, jednakze byla ona mniej wyrazna. Najwigksza zawarto$¢ azotu w wodach Zatoki Pomorskiej ob-
serwowano wiosna. W kolejnych miesiacach nastgpowat spadek. Na stanowisku IV odnotowano zar6wno
maksymalne stezenia azotu ogdlnego (200 pmol N/I) w miesiacu kwietniu, jak tez minimum (39,3 umol
N/l) w pazdzierniku. Jednocze$nie na wszystkich stanowiskach w warstwie przydennej obserwowano
nizsza zawarto$¢ azotu ogolnego, niz w warstwie powierzchniowej. Na stanowisku I, zlokalizowanym
najblizej linii brzegowej, srednie stezenie azotu bylo najwyzsze i wahato si¢ w granicach od 98,2 w war-
stwie przydennej do 107,5 umol N/l w warstwie powierzchniowej. W roku 2009 zawartos¢ azotu ogolne-

go w byla wyraznie wyzsza od warto$ci $rednich notowanych w ostatnich dwoch dziesigcioleciach. W
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ostatnich trzech latach obserwowany byl systematyczny wzrost zawartosci azotu ogolnego w wodach

Zatoki Pomorskie;j.

250

200

150

100

50

Azot 0gdlny, Gesamt-N {umol/l]

Azot ogélny w latach 2007-2009 (warstwa powierzchniowa)
Gesamt-S tickstoff an der Oberfliche, 2007-2009, April-November

12007 2008 2009 2007 ‘2008 2009
Station I / SW Station IV
u Min. 26,42 35,00 54,99 22,67 14,67 39,28
m Mittel 70,37 82,12 92,57 37,73 47,87 99,57
0O Max. 161,00 164,30 150,00 58,19 121,41 199,98

Azot azotynowy

Wartos$ci stgzen azotynow w wodach Zatoki Pomorskiej ulegaty zmianom sezonowym. Po wiosennym
wzroscie stgzen obserwowany wyrazny spadek w miesiacach letnich i ponowny powolny wzrost azoty-
néw jesienia. Minimalne st¢zenia azotyndw, stwierdzone w miesiacach letnich w warstwie powierzch-
niowej wod na wszystkich stanowiskach, nie przekraczaly granicy oznaczalnosci (<0,02 umol/l). Wartos¢

maksymalna azotynéw odnotowano na stanowisku II/SW w miesiacu maju (1,143 umol/l).

Rozklad przestrzenny, Riumliche Verteilung 2009

B MAX B O B MIN

Warstwa powierzchniowa, Oberfliche Warstwa przydenna, Grundndhe

Azot azotynowy, Nitrit [umol/l]

1 /Sw w 1

I/Sw w
MAX 0,530 1,143 0,928 0,460 0,500 0,286
17} 0,221 0,394 0,241 0,230 0,178 0,158
MIN 0,010 0,010 0,010 0,030 0,060 0,010
Ortofosforany

Zmiany zawarto$ci zwiazkow fosforu w wodach Zatoki Pomorskiej nie wykazywaty typowych zmian sezo-
nowych, widocznych w przypadku zwiazkoéw azotu. Niskie stezenia ortofosforanow zaobserwowano w mie-

sigcach kwiecien-maj, natomiast wzrost zawarto$¢ tych substancji od miesiaca lipca, przy czym warto$ci mak-
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symalne odnotowano w sierpniu na stanowisku II (17,6 umolP/). W obydwu warstwach minimalne zawarto-

sci ortofosforanow, ponizej granicy oznaczalnosci (<0,05 pmolP/I) odnotowano w miesiacu kwietniu, na

wszystkich stanowiskach. Analizujac rozklad przestrzenny st¢zen ortofosforanow w wodach Zatoki Pomor-

skiej zauwaza si¢, ze czym dalej od linii brzegowej tym mniejsza jest zawartos¢ ortofsforandw w wodach.

Taki rozktad zawarto$ci substancji najprawdopodobniej byt zwigzany z ich doptywem wraz z wodami pocho-

dzacymi z Zalewu Szczecinskiego oraz ze zlewni Odry. W 2009 roku zawarto$¢ ortofosforanow w obydwu

warstwach ksztaltowata si¢ ponizej wartosci srednich notowanych w ostatnim dwudziestoleciu na stanowi-

skach I 1 IV. W ostatnich trzech latach obserwowany byl systematyczny spadek zawarto$ci ortofosforanow w

warstwie powierzchniowej na stanowisku II. Natomiast na stanowisku IV $rednioroczne wartosci stezen orto-

fosforanow, chociaz ulegaja wahaniom, znajduja si¢ wyraznie ponizej sredniej z dwudziestolecia.
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Fosfor ogélny
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Podobnie jak w przypadku zmian zawartosci ortofosforandw, tak i w przypadku stezen fosforu ogolnego
zaobserwowano odwrotna zalezno$¢ zamian sezonowych niz dla zwiazkdéw azotu. Spadek zawarto$ci
zwiazkow fosforu nastgpowal w okresie wiosennym, a nastgpnie wzrost w miesiacach letnich. Najnizsze
wartosci odnotowano w maju na wszystkich stanowiskach, z minimum na stanowisku IV (0,65 umolP/1).
Wzrost stezen fosforu ogoélnego nastegpowat w miesiacach letnich. Maksymalna zawartos¢ fosforu ogol-
nego (4,13 umolP/l) odnotowano w czerwcu na stanowisku IV, na ktéorym réwniez $rednia zawarto$¢
fosforu ogolnego (1,85 pmolP/1) byta najwyzsza. Dla wynikéw uzyskanych z badan warstwy przydenne;j
obserwuje si¢ wyrazna zalezno$¢ przestrzenng rozkladu stgzen; czym dalej od linii brzegowej, tym nizsza
zawarto$¢ fosforu ogoélnego. Zawartosci fosforu ogodlnego na sanowisku I i IV wykazata, ze dla obydwu

warstw $rednioroczne wartosci zblizone sg do $redniej z lat 1989-2009.

Fosfor ogolny wlatach 2007-2009, kwiecien-listopad (warstwa powierzchniowa)
Gesamt-Phosphor an der Oberfliche, 2007-2009, April-November

Fosfor ogélny,
Gesamt-Phosphor [umol/l]

2008 ‘2009

Station I / SW Station IV
m Min. 0,88 1,29 0,77 0.85 0,78 0.65
m Mittel 318 2,54 1,77 1,54 1,67 1,85
O Max. 9,50 4,20 2,58 2,26 2,58 413

Krzemionka

W przypadku krzemionki mozna moéwic¢ o sezonowej zmienno$ci zawartosci, zwiazanej z rozwojem fito-
planktonu, a w szczego6lnosci okrzemek. Najwyzsze stezenia krzemionki zanotowano latem, najnizsze za$
podczas rozwoju okrzemek — w okresie od kwietnia do maja. Zawartos¢ krzemionki w wodach Zatoki

Pomorskiej wahata si¢ w granicach od 0,60 do 39,2 pmolSi/l w warstwie powierzchniowej oraz od 1,57

do 24,1 umolSi/l w warstwie przydenne;.

2.5. Warunki troficzne

Przezroczystos¢ wod

Analiza przezroczysto$ci wod Zatoki Pomorskiej w poszczegodlnych miesiacach wykazata pewng zmien-
no$¢ sezonowa. Wiosng oraz w sierpniu przezroczystos¢ wod byla najnizsza, a w pozostatych miesiacach
wzrastata. Od wrzeénia obserwowano stabilny wzrost przejrzystosci wod. Zmiany przezroczystosci wod
wiazaly si¢ z intensywnos$cia rozwoju fitoplanktonu. Spadek przezroczystos$ci nastgpowal w okresach

intensywnych zakwitow glondw oraz wyzszych stezen chlorofilu. W kwietniu, w okresie najintensyw-
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niejszego zakwitu glonow, odnotowano najwigkszy spadek przezroczystosci do 0,1 m na stanowisku IV.
W czasie, gdy liczebno$¢ fitoplanktonu znaczaco malata, przezroczysto$¢ na wszystkich stanowiskach

siegala 3,0 m (wrzesien-pazdziernik).

Rozklad przestrzenny, Riumliche Verteilung 2009
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Chlorofil a

Analizujac stezenia chlorofilu w wodach Zatoki Pomorskiej wida¢ sezonowe zmiany w zawartosci chlo-
rofilu polegajace na podwyzszeniu zawartosci chlorofilu na poczatku i w szczycie sezonu wegetacyjnego
oraz spadku w pozostatych miesiacach. Na stanowisku IV odnotowano zaré6wno najwyzsze stezenia chlo-
rofilu a - w miesiacu kwietniu (73,2 mg/m3), jak tez najnizsze - w miesiacu lipcu (2,4 mg/m3). Chociaz
W poréwnaniu z poprzednim rokiem zaobserwowano gwattowny wzrost zawartosci chlorofilu a w wo-
dach Zatoki Pomorskiej, to srednioroczne wartosci stgzen odnotowane na stanowisku Il i IV leza ponizej

sredniej z dwudziestolecia.

Chlorophyll-a an der Oberfléiche, 2006-08, April-November
Chlorofil-a, warstwa powierzchniowa w latach 2006-08
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Fitoplankton
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Badania struktury fitoplanktonu prowadzono na stanowiskach SW i IV na Zatoce Pomorskiej, zar6wno
w warstwie powierzchniowej, jak i przydennej kazdego z nich. W pobranych prébach dokonano analizy
jakosciowo-ilosciowej organizmow oraz pomiardw biomasy. Ponizsza analiza dotyczy jedynie wynikow

strony polskie;j.

Zatoka Pomorska — stanowisko SW

Liczebno$¢ badanych grup zmieniata si¢ w warstwie powierzchniowej w zakresie od 4 639 os./ml
w pazdzierniku do 8 0749 os./ml w kwietniu, a w warstwie przydennej od 2 168 os./ml w kwietniu do
1 4147 os./ml w lipcu. Wartosci biomasy wahaty si¢ w warstwie powierzchniowej od 1,48 mm®/l w paz-
dzierniku do 42,851 mm®/l w kwietniu, natomiast w warstwie przydennej od 1,015 mm®/l w kwietniu do

2,565mm3/1 w lipcu.

Najbardziej intensywny rozwo6j glonow wystapit w kwietniu i byt zdominowany przez okrzemki. Gatun-
kiem dominujacym pod wzgledem liczebno$ci i biomasy w obu warstwach byt Diatoma elongatum.
Jego liczebno$¢ w warstwie powierzchniowej wynosita 78128 os./ml (96,75%), biomasa 41,72 mm3/1

(97,36%), natomiast w warstwie przydennej odpowiednio 1528 os/ml (70,48%) i 0,816 mm3/I (80,39%).

Intensywny rozwdj glonéw odnotowano réwniez w lipcu. Najliczniejsza grupa pojawiajaca si¢ w tym
miesiacu byly sinice Microcystis aeruginosa f. flos-aquae. Ich liczebno$¢ w warstwie powierzchniowe;j
wyniosta 24 698 os./ml (67,2%), w warstwie przydennej 8 110 os./ml (57,33%). Najwigksza biomasg w
warstwie powierzchniowej stwierdzono dla zielenic z gatunku  Scenedesmus suma - 1,933 mm3/1

(43,45%), w warstwie przydennej dla okrzemek Coscinodiscus sp. — 0,84 mm3/1 (32,7%).

W pazdzierniku obserwowano znaczna redukcje liczebnos$ci i masy organizmow fitoplanktonowych. Naj-
liczniejsza grupg w tym okresie stanowity sinice z gatunku Microcystis aeruginosa f. flos-aquae. Liczeb-
nos$ci w warstwie powierzchniowej i przydennej wynosity odpowiednio: 1410 os./ml (30,39%) i 1175
os./ml (46,1%). Najwyzsza warto$¢ biomasy odnotowano dla przedstawicieli okrzemek z rodzaju Cosci-
nodiscus, ktére w warstwie powierzchniowej osiagnety 0,725 mm3/1 (48,99%), natomiast w warstwie

przydennej 0,916 mm3/1 (84,66%).

Zatoka Pomorska — stanowisko IV

Liczebno$¢ badanych grup zmieniala si¢ w warstwie powierzchniowej w zakresie od 3 146 os./ml
w pazdzierniku do 77 804 os./ml w kwietniu, w warstwie przydennej od 948 os./ml w pazdzierniku do
7237 os./ml w kwietniu. Warto$ci biomasy wahaly si¢ w warstwie powierzchniowej od 1,203 mm’*/1 w
pazdzierniku do 45,325 mm®/l w kwietniu, natomiast w warstwie przydennej od 0,7 mm3/l w lipcu do

4,719 mm3/1 w kwietniu.

Najbardziej intensywny rozwdj glonow wystapit w kwietniu i byt zdominowany przez okrzemki. Gatun-
kiem dominujacym pod wzglgdem liczebnosci 1 biomasy w obu warstwach byl Diatoma elongatum. Jego
liczebno§¢ w warstwie powierzchniowej wynosita 74400 os./ml (95,62%), biomasa 39,73 mm3/l

(87,66%), natomiast w warstwie przydennej odpowiednio 6650 os/ml (91,89%) i 3,551 mm3/1 (75,25%).
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Najliczniejsza grupa pojawiajaca si¢ w lipcu byly sinice Microcystis aeruginosa f. flos-aquae. Ich liczeb-
no$¢ w warstwie powierzchniowej wyniosta 25203 os./ml (67,83%), w warstwie przydennej 2421 os./ml
(54,58%). Najwieksza biomase¢ w warstwie powierzchniowej stwierdzono dla zielenic z gatunku Scene-
desmus suma — 0,93 mm’/l (29,86%), w warstwie przydennej dla okrzemek Sceletonema costatum —

0,135 mm3/1 (19,29%).

W pazdzierniku nastapit znaczny spadek liczebno$ci organizmow fitoplanktonowych. Najliczniejsza gru-
pe w tym okresie stanowity sinice z gatunku Microcystis aeruginosa. Liczebnosci w warstwie powierzch-
niowej i przydennej wynosity odpowiednio: 1142 os./ml (36,3%) 1 376 os./ml (39,66%). Najwyzsza
warto§¢ biomasy odnotowano dla przedstawicieli okrzemek z rodzaju Coscinodiscus, ktore w warstwie
powierzchniowej osiagnety 0,491 mm3/ (40,81%), natomiast w warstwie przydennej 0,491 mm’/l

(70,04%).

2.6. Zanieczyszczenia specyficzne

W 2009 roku strona polska nie prowadzita badan metali w wodach Zatoki Pomorskiej. Natomiast strona
niemiecka prowadzita systematyczne badania metali cigzkich na stanowisku IV, przekraczajace ustalony
zakres pomiarowy. Zbior danych pomiarowych dla 2009 roku obejmuje wyniki analiz przeprowadzonych
od stycznia do grudnia dla dziewigtnastu metali. W wieli przypadkach wyniki analiz metali znajdowaty

si¢ ponizej granicy oznaczalnosci, a szczegolowe zestawienie wynikow przedstawia tabela 3.

Tabela 3. Zestawienie statystyczne wynikéw badan metali ciezkich w 209 roku

liczba %.\luynikévy granica, . %.\.fvynikévy granica o

Metal pomiaréw ponizej granicy oznaczalnosci | ponizej granicy wykrywalnosci
oznaczalno$ci [ng/l] wykrywalnosci [ug/l]
Beryl 11 100 0,250 100 0,083
Tytan 11 0 0,304 0 0,101
Wanad 11 9 0,158 0 0,053
Chrom 11 0 0,106 0 0,035
Kobalt 11 100 0,076 27 0,025
Nikiel 11 0 0,035 0 0,106
Miedz 11 0 0,132 0 0,044
Cynk 11 18 0,402 9 0,134
Arsen 11 0 0,246 0 0,082
Selen 11 18 0,220 18 0,073
Molibden 11 0 0,078 0 0,026
Kadm 11 100 0,056 18 0,019
Cyna 11 100 0,118 36 0,039
Antymon 11 36 0,154 9 0,051
Bar 11 0 1,33 0 0,443
Tal 11 100 0,038 82 0,013
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liczba % wynikéw granica % wynikow granica
Metal . ponizej granicy | oznaczalno$ci | ponizej granicy | wykrywalnosci
pomiaréw L3 o
oznaczalnosci [Hg/l] wykrywalnosci [ng/l]
Otéw 11 55 0,058 36 0,019
Uran 11 0 0,050 0 0,017
Rtec¢ 11 9 0,0050 - -

3. Podsumowanie

Sprawozdanie roczne za okres od kwietnia do listopada 2009 roku dotyczace polsko-niemieckich badan
jakosci wod Zatoki Pomorskiej opracowane zostato na podstawie analiz wykonanych przez laboratoria
Panstwowego Urzedu Srodowiska, Ochrony Przyrody i Geologii w Stralsundzie oraz Wojewodzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Szczecinie. Raport zostat sporzadzony w Wojewodzkim Inspektora-

cie Ochrony Srodowiska w Szczecinie.

Wyniki badan przeprowadzonych na wodach Zatoki Pomorskiej w 2009 roku pozwolily na sformutowa-

nie nastepujacych wnioskoéw:

Temperatura. Rok 2009 byt wyraznie chtodniejszy od dwoch poprzednich lat. Srednia temperatura wod
Zatoki Pomorskiej w warstwie powierzchniowej w 2009 roku byta ponizej wartosci §rednich temperatur

zaobserwowanych w latach 1989 — 2009.

Zasolenie. Wzrost zasolenia obserwowany jest wraz ze wzrostem odlegtosci od ladu i oddziatywania
stodkich wod rzecznych. Warstwa przydenna charakteryzuje si¢ wigkszym zasoleniem niz powierzch-
niowa, jak roOwniez mniejszym zréznicowaniem i wzgledna statoscia wartosci zasolenia. W 2009 roku
zasolenie na wszystkich stanowiskach byto nizsze niz w poprzednich dwoéch latach. 2009 rok charaktery-

zowat si¢ stosunkowo niskim zasoleniem w poréwnaniu ze $rednia z dwudziestolecia.

Odczyn. Podobnie jak w latach ubiegtych, réwniez w roku 2009 obserwowano wyrazne zmiany se€zono-
we odczynu wod. Najwyzsze wartosci odczynu odnotowano w kwietniu, z maksimum wynoszacym 9,2
na stanowisku Il w warstwie powierzchniowej. Najnizsze warto$ci odczynu wod, wynoszace 7,99, ob-
serwowano w listopadzie na stanowisku I. Warstwa powierzchniowa charakteryzowata si¢ wyzszymi

wartosciami pH niz warstwa przydenna.

Natlenienie. W 2009 roku stwierdzono wyrazny wzrost stopnia natlenienia wod w warstwie powierzch-
niowej, przewyzszajacy $rednia z lat 1989-2009. Natomiast w warstwie przydennej stwierdzono wyrazny
spadek natlenienia, ponizej $redniej z dwudziestolecia. Jedynie na stanowisku IV $rednia roczna byla
réwna $redniej z dwudziestolecia. W doniesieniu do ostatnich trzech lat zauwaza si¢ rowniez wyrazny
wzrost maksymalnych warto$ci natleniania, ktore przyczyniaja si¢ do wzrostu sredniej rocznej. W 2009
roku obserwowano wyrazng zmienno$¢ sezonowa poziomu natlenienia wod Zatoki Pomorskiej, skorelo-
wana z zakwitami fitoplanktonu. Najwyzsza zawarto$¢ tlenu stwierdzono w kwietniu, kiedy odnotowano
wartosci maksymalne zawarto$ci tlenu rozpuszczonego (17,60 mgO,/l1) w warstwie powierzchniowej na
stanowisku IV, odpowiadajace nasyceniu wod tlenem na poziomie 140%0O,. W kolejnych miesigcach

natlenienie wod malato osiagajac w sierpniu warto$ci minimalne wynoszace na stanowisku I 8,10 mgO,/1
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(43%0,) w warstwie powierzchniowej oraz 3,90 mgO,/1 (93%0,) w warstwie przydennej. W miesiacach

jesiennych natlenienie wod stopniowo wzrastato.

Materia organiczna. W 2009 roku zawarto$¢ materii organicznej badana byta na podstawie wielkos$ci
parametru BZTs, ktory oznaczano jedynie na stanowisku IV w warstwie powierzchniowej. Warto$¢ mak-
symalna odnotowano w miesiacu kwietniu (5,9 mgO,/1). W okresie letnim obserwowano spadek wartosci

wskaznika. Srednia zawarto$é materii organicznej wyniosta 2,5 mgO,/1.

Azot azotanowy. Zmiany zawarto$ci azotu azotanowego wykazywaly wyrazna zmienno$¢ sezonowa
zwigzana gltownie z intensywnoscia rozwoju fitoplanktonu w $rodowisku wodnym i wyczerpywaniem
tych substancji w okresach rozwoju glonéw. Maksymalne wartosci stgzen dla azotu azotanowego odno-
towano w kwietniu, z maksimum na stanowisku II (114 umolN/l). Wyrazny spadek wskaznika obserwo-
wano w miesigcach letnich. Od wrzes$nia nastgpowal powolny wzrost zawartosci azotanow w wodach
akwenu. Analiza rozktadu przestrzennego wskazuje na znaczne rdznice zawartosci azotanéw pomigdzy
warstwa powierzchniowa i przydenna oraz pomigdzy badanymi stanowiskami. Warstwa powierzchniowa
charakteryzuje si¢ wyzsza zawarto$cig azotanow niz warstwa przydenna. Analiza stgzen azotandw wyko-
nana na stanowiskach SW/II i IV wykazata, ze w roku 2009 st¢zenie azotanow byto zblizone do wartosci
srednich z dwudziestolecia. W warstwie powierzchniowej zauwazony niewielki wzrost, a w warstwie
przydennej zmniejszenie §redniorocznej wartosci stezenia azotanéw w wodach. Na stanowisku IV w war-
stwie powierzchniowej obserwowano staty wzrost azotanéw. Natomiast na stanowisku II/SW, pozostaja-
cym pod wplywem oddziatywan ladowych, S$rednioroczne z ostatnich trzech lat podlegaty szczegolnie

duzym wahaniom.

Azot azotynowy. Zawarto$¢ azotynéw w wodach Zatoki Pomorskiej ulegala zmianom sezonowym. Po
wiosennym wzroscie stgzen obserwowano wyrazny spadek azotyndw w miesiacach letnich i ponowny
powolny wzrost jesienia. Wartos¢ maksymalna azotynéw odnotowano na stanowisku II/SW w miesiacu
maju (1,143 pmol/l).Minimalne stgzenia azotynoéw, stwierdzone w miesigcach letnich w warstwie po-

wierzchniowej wod na wszystkich stanowiskach, nie przekraczaty granicy oznaczalnos$ci (<0,02 pmol/l).

Azot amonowy. Zawartos¢ azotu amonowego podlegata niewielkim zmianom sezonowym. Najwigksze
warto$ci wskaznika obserwowano w okresie wiosennym i jesiennym. Najwigksze zmiany zawarto$ci
azotu amonowego stwierdzono na stanowisku IV, najbardziej oddalonym od linii brzegowej, gdzie
oprocz najwyzszej warto$ci (10,0 pmol N/l) zaobserwowano tez warto§ci minimalne, ponizej granicy
oznaczalnosci. Na badanych stanowiskach §rednia zawarto$¢ azotu amonowego wahata si¢ w zakresie od
2,20 w warstwie powierzchniowej na stanowisku SW/II do 5,40 umol N/l w warstwie przydennej na sta-
nowisku I. W warstwie przydennej ogolnie stwierdzono wigksze stezenia azotu amonowego, Zawartos¢

azotu amonowego malata wraz ze wzrostem odleglto$ci od linii brzegu.

Azot ogolny. Podobnie jak w przypadku azotu azotanowego zmiany st¢zen azotu ogdlnego w wodach
Zatoki Pomorskiej wykazaly zmienno$¢ sezonowa. Wiosna obserwowano najwigksza zawarto$¢ azotu, po
czym w kolejnych miesigcach nastgpowat spadek. Na stanowisku IV odnotowano zarowno maksymalne

stezenia azotu ogolnego (200 umol N/I) w miesiacu kwietniu, jak tez minimum (39,3 pmol N/I) w paz-
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dzierniku. Jednocze$nie w warstwie przydennej, na wszystkich badanych stanowiskach, obserwowano
nizsza zawarto$¢ azotu ogolnego, niz w warstwie powierzchniowej. Na stanowisku I zlokalizowanym
najblizej linii brzegowej Srednie st¢zenie azotu bylo najwyzsze 1 wahato si¢ w granicach od 98,2 w war-
stwie przydennej do 107,5 umolN/l w warstwie powierzchniowej. W roku 2009 zawarto$¢ azotu ogolne-
go w obydwu warstwach byta wyraznie wyzsza od wartosci §rednich notowanych w ostatnich dwoch
dziesigcioleciach. W ostatnich trzech latach obserwowany byl systematyczny wzrost zawartos$ci azotu

ogo6lnego w wodach Zatoki Pomorskie;j.

Fosforany. Zmiany zawartosci zwiazkow fosforu w wodach Zatoki Pomorskiej nie wykazywaty typo-
wych zmian sezonowych, w ktorych spadek stezen nastgpowaltby w szczycie sezonu wegetacyjnego (la-
tem), a wzrost zawarto$ci wiosna i jesienia. Niskie stgzenia ortofosforanow zaobserwowano w sezonie
wiosennym. Od lipca nastgpowal wzrost zawarto$¢ ortofosforandw, przy czym wartoSci maksymalne
odnotowano w sierpniu na stanowisku II (17,6 umol P/l). Minimalne zawartos$ci ortofosforanéw, ponizej
granicy oznaczalno$ci (<0,05 pmol P/1), odnotowano w miesiacu kwietniu, na wszystkich stanowiskach.
Wraz z odlegloécia od linii brzegowej maleje zawarto$¢ ortofsforanow w wodach Zatoki Pomorskie;.
Taki rozktad zawartosci substancji najprawdopodobniej byt zwiazany z ich doplywem wraz z wodami
pochodzacymi z Zalewu Szczecinskiego oraz ze zlewni Odry. W 2009 roku zawarto$¢ ortofosforandw
ksztattowala si¢ ponizej wartosci srednich notowanych w ostatnim dwudziestoleciu dla stanowisk 11 1 V.
W ostatnich trzech latach obserwowany byt systematyczny spadek zawartosci ortofosforanéw na stanowi-
sku II. Natomiast na stanowisku IV Srednioroczne wartosci stezen ortofosforanéw, chociaz ulegaty waha-

niom, znajduja si¢ wyraznie ponizej Sredniej z dwudziestolecia.

Fosfor ogolny. W przypadku stgzen fosforu ogdlnego, podobnie jak dla ortofosforandéw, nie zaobserwo-
wano typowych zamian sezonowych polegajacych na wzroscie zawarto$ci zwiazkdéw fosforu w okresie
wiosennym, a nastgpnie ich spadku w szczycie wegetacyjnym. Najnizsze warto$ci odnotowano w maju,
na wszystkich stanowiskach, z minimum na stanowisku IV (0,65 umol P/l). Wzrost stezen fosforu ogo6l-
nego nastgpowal w miesiacach letnich, z maksimum (4,13 umol P/I) w czerwcu na stanowisku IV. Dla
wynikoéw uzyskanych z badan warstwy przydennej obserwuje si¢ wyrazna zalezno$¢ przestrzenna rozkta-
du stezen; czym dalej od linii brzegowej, tym nizsza zawarto§¢ fosforu ogoélnego. Analiza $redniorocz-
nych zawartosci fosforu ogoélnego na stanowisku II i IV wykazata, ze dla obydwu warstw wartosci zbli-

zone sa do $redniej z lat 1989-2009.

Krzemionki. W przypadku zawarto$ci krzemionki w wodach Zatoki Pomorskiej mozna moéwi¢ o wyraz-
nej zmiennosci sezonowej zwiazanej z rozwojem fitoplanktonu. Najwyzsze stezenia krzemionki zanoto-
wano latem, najnizsze za$ podczas rozwoju okrzemek — w okresie od kwietnia do maja. Zawarto$¢ krze-
mionki wahata si¢ w granicach od 0,60 do 39,2 umol Si/l w warstwie powierzchniowej oraz od 1,57 do

24,1 umol Si/l w warstwie przydenne;.

Przezroczystos¢. Analiza przezroczystosci wod Zatoki Pomorskiej w poszczegolnych miesiacach wege-
tacyjnego wykazala pewna zmienno$¢ sezonowa przezroczystosci wod. Najnizsza przezroczysto$¢ noto-

wano wiosna oraz w sierpniu, a w pozostatych miesigcach obserwowano wzrost. Zmiany przezroczysto-
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sci wod wiazaly si¢ z intensywnoscia rozwoju fitoplanktonu. Spadek przezroczystosci nastgpowat w okre-
sach intensywnych zakwitow glonéw oraz wyzszych stezen chlorofilu. W kwietniu, w okresie najintensyw-
niejszego zakwitu glonéw, odnotowano najwickszy spadek przezroczystosci do 0,1 m na stanowisku IV.

W okresie, gdy liczebnos¢ fitoplanktonu znaczaco malata przezroczystos¢ dochodzita do 3,0 m (wrzesien).

Chlorofil a. Stezenia chlorofilu w wodach Zatoki Pomorskiej wykazuja zmienno$¢ sezonowa, polegajaca
na podwyzszeniu zawartosci chlorofilu na poczatku i w szczycie sezonu wegetacyjnego oraz spadku w
pozostatych miesiacach. Na stanowisku IV odnotowano zaré6wno najwyzsze stgzenia chlorofilu a uzyska-
no w kwietniu (73,2 mg/m?), jak tez najnizsze w miesiacu lipcu (2,4 mg/m®). Chociaz w poréwnaniu z
poprzednim rokiem zaobserwowano gwattowny wzrost zawartosci chlorofilu a w wodach Zatoki Pomor-
skiej, to srednioroczne wartos$ci st¢zen odnotowane na stanowisku I i IV leza ponizej Sredniej z dwudzie-

stolecia.

Fitoplankton. Badania struktury fitoplanktonu prowadzono na stanowiskach SW i IV w warstwach po-
wierzchniowej i przydennej. W pobranych probach dokonano analizy jakosciowo-ilo§ciowej organizmow oraz
pomiardéw biomasy. Na stanowisku SW liczebnos$¢ badanych grup zmieniata si¢ w warstwie powierzchniowej
w zakresie od 4 639 os./ml w pazdzierniku do 8 0749 os./ml w kwietniu, a w warstwie przydennej od 2 168
os./ml w kwietniu do 14147 os./ml w lipcu. Wartosci biomasy wahaty si¢ w warstwie powierzchniowej od
1,48 mm’/l w pazdzierniku do 42,851 mm’/l w kwietniu, natomiast w warstwie przydennej od 1,015 mm’/l w
kwietniu do 2,565mm’/1 w lipcu. Najbardziej intensywny rozwéj glonow wystapit w kwietniu i byt zdomino-
wany przez okrzemki. Gatunkiem dominujacym pod wzgledem liczebnosci 1 biomasy w obu warstwach byt
Diatoma elongatum. Intensywny rozwo6j glonow odnotowano rowniez w lipcu, a najliczniejsza grupa pojawia-
jaca si¢ w tym miesiacu byly sinice Microcystis aeruginosa f. flos-aquae. W pazdzierniku obserwowano
znaczng redukcje liczebnosci i masy organizméw fitoplanktonowych. Najliczniejsza grupe w tym okresie
stanowily sinice z gatunku Microcystis aeruginosa f. flos-aquae. Na stanowisku IV liczebnos¢ badanych grup
zmieniata si¢ w warstwie powierzchniowej w zakresie od 3 146 os./ml w pazdzierniku do 77 804 os./ml w
kwietniu, w warstwie przydennej od 948 os./ml w pazdzierniku do 7 237 os./ml w kwietniu. Wartosci bioma-
sy wahaly si¢ w warstwie powierzchniowej od 1,203 mm’/l w pazdzierniku do 45,325 mm’/I w kwietniu, na-
tomiast w warstwie przydennej od 0,7 mm®/1 w lipcu do 4,719 mm’/l w kwietniu. Najbardziej intensywny
rozw6j glonow wystapit w kwietniu i byt zdominowany przez okrzemki. Gatunkiem dominujacym pod
wzgledem liczebnosci 1 biomasy w obu warstwach byt Diatoma elongatum. Najliczniejsza grupa pojawiajaca
si¢ w lipcu byly sinice Microcystis aeruginosa f. flos-aquae. Natomiast w pazdzierniku nastapit znaczny spa-
dek liczebnosci organizméw fitoplanktonowych, a najliczniejsza grupg w tym okresie stanowily sinice z ga-

tunku Microcystis aeruginosa.

Metale cigzkie. W 2009 roku badania metali cigzkich prowadzone byly przez strong niemiecka na stano-
wisku IV. Zbioér danych pomiarowych objat wyniki badan 19 metali, prowadzonych od stycznia do grud-
nia. Uzyskane wyniki badan metali cigzkich byty niskie, a ich znaczna czg$¢ pozostawata na pozio-
mie nizszym od granicy wykrywalno$ci, a nawet granicy wykrywalnosci (beryl, kobalt, cynk, selen,

kadm, cyna, antymon, tal, otow).
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CZESC C. Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry i Nysy ktuzyckiej
w latach 1992-2009

1. Wstep

W ramach wspotpracy na wodach granicznych, realizujac zadania Polsko-Niemieckiej Grupy Roboczej
do spraw ochrony wod granicznych (GR W2), zostala opracowana przez grupg ekspercka ds. monitoringu
dlugoterminowa ocena jakosci wod Odry i Nysy Luzyckiej w wybranych punktach pomiarowych dla

wybranych wskaznikoéw zanieczyszczenia.

2. Przekroje pomiarowe
Przy sporzadzaniu sprawozdania uwzgledniono wyniki badan z 2 punktéw pomiarowych na Nysie Lu-

zyckiej i 3 punktow pomiarowych na Odrze, ktorych lokalizacj¢ przedstawiono na schemacie.

54 Odra, Widuchowa, km 701,0
QOder, Widuchowa km 703,0

Odra, Kostrzyn, km 615,0
Odra, Kietz, km 615,0

QOdra, Potecko, km 530,6
4 QOder, Ratzdorf, km 542,5

Nysa tuzycka, ponizej Gubina, km 120 ,
Lausitzer Neil3e, uh. Guben, km 12,0

Nysa tuzycka, tréjpunkt graniczny, km 197,0
Lausitzer Neile, Dreiléandereck, km 197,0

1
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3. Dane pomiarowe

Ocena jako$ci wod Odry i Nysy Luzyckiej zostata opracowana na podstawie wynikow badan z lat 1992-
2009, wykonanych po stronie polskiej i niemieckiej. Analizie poddano laczne zbiory danych polskich
i niemieckich, co pozwolito na zwigkszenie wiarygodnosci statystycznej uzyskanych wielkosci. W ocenie

nie uwzgledniono wynikoéw badan Saksonii.

Przeanalizowano wyniki stgzen nastgpujacych wskaznikow zanieczyszczenia: azot ogolny, fosfor ogdlny,
BZTS5, chlorki, ktére to wskazniki uznano za najlepiej odzwierciedlajace trendy zmian w jakosci wod

granicznych.

Podstawa analizy zmian w jako$ci wod byty nastgpujace wartosci charakterystyczne: minimalne, Srednie

1 maksymalne oraz percentyl 90 (p90).

4. Ocena wynikow badan
Uzyskane wyniki badan poréwnano do polskich i niemieckich kryteriow oceny zgodnie z warto§ciami

przedstawionymi w ponizszej tabeli.

Parametr | Jednostka Niemieckie kryteria oceny ! Polskie kryteria oceny 2
Parameter Einheit Bewertungskriterien der deutschen Seite | Bewertungskriterien der polnischen Seite
BZTs 4,6 6
mg/l o _
BSBs (Srednia/Mittelwert) (percentyl 90/90-Percentil)
Azot ogdiny ’ 2,184 10
m
Gesamt-N g (Srednia/Jahresmittelwert) (percentyl 90/90-Percentil)
Fosfor ogélny ’ 0,08 (NeiRe) 0,1 (Oder) 04
m
Gesamt-P J (Srednia/Jahresmittelwert) (percentyl 90/90-Percentil)
Chlorki 300
. mg/l 41 (Srednia/Jahresmittelwert) _
Chlorid (percentyl 90/90-Percentil)

1 Podstawa prawna/Quelle: Schonfelder et al. (2009)
2 podstawa prawna/ Quelle: RMS Dz.U. 2008.162.1008 / VuiKW (2008)

5. Graficzna prezentacja wynikéw badan
Uzyskane wartosci statystyczne (min, max, srednia, p90) przedstawiono na dwoch rodzajach wykresow:
1. dla kazdego punktu pomiarowego zestawiono wartosci statystyczne analizowanych wskaznikow
zanieczyszczenia w kolejnych latach, co pozwolito na okreslenie trendow zmian w danym punk-

cie pomiarowym dla konkretnego wskaznika zanieczyszczenia (wykresy 1-20);
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Wykres 1. Nysa tuzycka, tréjpunkt graniczny, km 197,0: zmiany wartosci statystycznych (minimalnych, $rednich,
maksymalnych i percentyla 90) azotu ogélnego w latach 1995-2009

[ Rok/Jahre [ 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 [ 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

ilo$¢ prob/Probenanzahl 36 39 36 33 28 31 21 21 21 13 13 12 12 12 21
percentyl 90/90-Percentil 6,49| 585 670| 644 772 798 620, 6,19] 808 768 634 783 6,60 6,01 5,68
|Srednia/Mittelwert 544| 488 511 545| 637 624] 524] 506 583] 6,20 5000 545 523 4,82 427
wartos¢ minimalna/Minimum 3,41 345 313 4.18| 445 377 366] 388 3,89 506 354 3,13] 3,98 3,51 2,37
warto$¢ maksymalna/Maximum 855 6,76 803] 883 896 9,72 11,02 6,78 920] 853 727] 995 6,68 6,09 7,35

12,0
warto$¢ minimalna/Minimum
$rednia/Mittelwert
100 | M percentyl 90/90-Percentil
’ B warto$¢ maksymalna/Maximum
8,0 q
6,0
4,0
2,0
0,0 T T T
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
warto$¢ minimalna/Minimum $rednia/Mittelwert
6,0 7,0
5,0 4 6,0 4
40 | 50— M —mBBEBe Nl
s0— M- W W . AR R R R RN
3,0
3,09
e E EEEEEEEEEEEHENEEIE 20fb——— i I - EEEEE=s
e I I e e e E R EE S 104
0,0 0,0
8§ 8 3 &8 8 5 8 3 8 5 &8 8 3 8 8 5 8 3 g 8 3 8 8 5 8 3 8 5 8 8 3 8 8 5 &8 8
¢ 2 2 2 2 2 2 2 8 8 & &8 & 8 |8 & & R 2 2 2 2 2 2 2 2 8 8 &8 &8 8 8 8 R & 8
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Wykres 2. Nysa tuzycka, trojpunkt graniczny, km 197,0: zmiany wartosci statystycznych (minimalnych, $rednich,
maksymalnych i percentyla 90) fosforu ogdlnego w latach 1995-2009

[ Rok/Jahre

[ 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 [ 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
ilo$¢ préb/Probenanzahl 36 39 36 32 29 28 16 13 16 13 13 12 12 12 20
percentyl 90/90-Percentil 0,80 0,62 0,61 0,59 0,39 0,56 0,34 0,36 0,46 0,47 0,36 0,27 0,30 0,23 0,25
Srednia/Mittelwert 0,48 0,47 0,45 0,41 0,25 0,40 0,30 0,27, 0,30 0,34 0,25 0,21 0,26 0,17 0,19
warto$¢ minimalna/Minimum 0,10 0,13 0,18, 0,19 0,09 0,12 0,15 0,15 0,15 0,21 0,15 0,13 0,14 0,11 0,08
wartos¢ maksymalna/Maximum 2,29 0,87 1,18 0,71 0,47 2,96 0,85 0,69 0,48 0,63 0,41 0,34 0,39 0,25 0,86

35
warto$¢ minimalna/Minimum
$rednia/Mittelwert
3,0 4 M percentyl 90/90-Percentil
W warto$¢ maksymalna/Maximum
2,5
2,0
1,5 4
1,0
05
0,0 T T T
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
warto$¢ minimalna/Minimum $rednia/Mittelwert
031 06 1
02 0,51
0,4 1 R
0,24
0,3 1 .
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0,24
0,11 (L) NN I N | B B B BN B OB OB OB OB
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8§ o ¥ © o ® 2 9 = a4 o T 8 g x5 B Q 4 o 3z B8 g 5 ® ® 9 = 8 9 I B o8 5 © 9
8 8 3 83 83 8 83 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 g 3 8 83 8 8 8 8 8 8 8 &8 8 8 8 8 g 8
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Wykres 3. Nysa tuzycka, tréjpunkt graniczny, km 197,0: zmiany wartosci statystycznych (minimalnych, $rednich,
maksymalnych i percentyla 90) BZTs w latach 1995-2009

[ Rok/Jahre [ 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 [ 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

ilo$¢ prob/Probenanzahl 36 34 37 36 39 36 35 35 32 28 25 30 30 29 25 19| 19 31
percentyl 90/90-Percentil 13,00f 13,79] 11,76] 20,50 9,36 8,90| 852 840| 10,98 9,70 874] 883 892| 1040| 10,16] 834] 6,76| 8,60
$rednia/Mittelwert 9,15| 9,93] 1096| 10,19] 7,07 6.69] 6,21 566] 881 8,31 577) 549| 598| 646] 6,76 541 4,18| 4,66
warto$¢ minimalna/Minimum 560 580 450 380 340 050 300 250 290 390 240] 2,00 1,90 1,90 3,30 2,70 1,70 1,50
warto$¢ maksymalna/Maximum 18,00f 20,00] 53,00] 32,00f 13,20] 24,00] 10,80 8,90| 60,00f 33,00 10,00] 11,10] 16,00 11,30] 12,90 8,90] 7,50 9,40
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1996
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B warto$¢ maksymalna/Maximum
50,0
40,0 -
30,0
20,0 q
10,0
0,0
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Wykres 4. Nysa tuzycka, tréjpunkt graniczny, km 197,0: zmiany wartosci statystycznych (minimalnych, $rednich,
maksymalnych i percentyla 90) chlorkéw w latach 1995-2009
Rok/Jahre |1992 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
ilo$¢ prob/Probenanzahl 36 34 37 36 39 36 32 25 25 18] 16| 16 13 29 25 19 19 31
percentyl 90/90-Percentil 61,00] 44,20] 27,00 32,00] 84,00] 32,00] 28,00] 47,20] 51,20] 64,90] 51,50] 54,50| 100,94| 61,58] 90,80 66,72| 68,08 55,00
$rednia/Mittelwert 40,89] 28,59 22,11| 24,69 32,46] 2494| 23,75 36,72| 36,96 39,33] 35,13] 45,13] 63,09] 4532] 52,40 46,36] 54,38 49,10
warto$¢ minimalna/Minimum 22,00] 14,00f 14,00] 14,00 10,00{ 14,00 12,00f 18,00] 16,00] 20,00f 21,00] 30,00] 36,70 19,30] 21,00] 25,80] 29,90| 29,80
warto$¢ maksymalna/Maximum 76,00] 60,00f 30,00| 117,00] 123,00| 57,00] 62,00] 74,00] 58,00 150,00] 61,00] 61,00] 104,00 193,40] 115,60 68,00 123,00| 115,00
250
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$rednia/Mittelwert
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& 8 8 8 83 8 83 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 &g 8 8 8 83 8 83 8 8 8 8 8 8 &8 8 88 8 g
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Wykres 5. Nysa tuzycka, ponizej Gubina, km 12,0,0: zmiany warto$ci statystycznych (minimalnych, $rednich, mak-
symalnych i percentyla 90) azotu ogdlnego w latach 1992-2009

Rok/Jahre [ 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 [ 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
ilo$¢ prob/Probenanzahl 51 52 67 70 72 64 53 40 40 40 38 38 25 26 35 39 25 25
percentyl 90/90-Percentil 8,61 939 839 780 568 548 503] 4,90 537] 511 516] 457| 479] 500 473 420] 473 484
|Srednia/Mittelwert 6,86| 802 6,21 4,81 433| 442] 389 377] 369 395 366] 309 347[ 334] 306 3,06] 327 326
wartos¢ minimalna/Minimum 4,08 543] 2,10 1,60 259 228 260 221 2,00] 2,20 1,70 1,30 0,70 1,20] 1,30 1,00 1,17 1,75
warto$¢ maksymalna/Maximum 10,75 13,13] 9,60 10,48 8,00] 6,65 599 557 6,07 598 6,00 531 596| 6,08 563] 5,90 12,001 6,00
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120 +——
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Wykres 6. Nysa tuzycka, ponizej Gubina, km 12,0,0: zmiany warto$ci statystycznych (minimalnych, $rednich, mak-
symalnych i percentyla 90) fosforu ogélnego w latach 1992-2009

[ Rok/Jahre [ 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 [ 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

ilos¢ préb/Probenanzahl 57 7 67 75 73 7 57 40 40 40 38 39 25 26 35 39 25 25
percentyl 90/90-Percentil 063 049 053] 042 034 027] 021 020| 0,16/ 0419 0,18] 0,16 0,22 0,14] 020 0,17 027 0,20
$rednia/Mittelwert 0,41 032 035 027/ 023 020 015 013 0110[ 0,14] 0,13 0,11 0,13 0,10 0,15] 0,12 0,14] 0,12
warto$¢ minimalna/Minimum 0,08 009 0,14] 0,10] 0,06 006] 005 0,05 003 003 006] 003 004 006] 004 0,06] 002 004
warto$¢ maksymalna/Maximum 2,10 112 099] 065 056] 034 046 033] 018 058 037] 034 0,31 0,16] 0,72 0,32 064] 0,33
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Wykres 7. Nysa tuzycka, ponizej Gubina, km 12,0,0: zmiany warto$ci statystycznych (minimalnych, $rednich, mak-
symalnych i percentyla 90) BZTs w latach 1992-2009

Rok/Jahre [ 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 [ 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
ilo$¢ prob/Probenanzahl 69| 71,001 56,001 52,00{ 53,00 70 57 40 40 40 38 39 25 25 35 38 25 25
percentyl 90/90-Percentil 1012 790] 745 6,99 598 657 538 381 440 423 419] 6,40 578] 372 7,22 531 4,60 2,74
$rednia/Mittelwert 6,73 531 4,71 433 450 439 349 270 278 2,87 3,03] 377 320 238 380 337[ 258 1,62
warto$¢ minimalna/Minimum 3,000 2,000 220 1,80 2,60 1,30 1,30 1,50 1,30 1,30] 1,30 1,60 1,00 0,80 1,40 1,40 0,80] 0,21
warto$¢ maksymalna/Maximum 14,00 14,00 10,00) 8,80 830| 12,000 730 660 490 680 640] 7,80 730] 490] 11,87 11,26] 6,56 4,39

warto$¢ minimalna/Minimum
$rednia/Mittelwert

M percentyl 90/90-Percentil
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Wykres 8. Nysa tuzycka, ponizej Gubina, km 12,0,0: zmiany warto$ci statystycznych (minimalnych, $rednich, mak-
symalnych i percentyla 90) chlorkéw w latach 1992-2009

[ Rok/Jahre [ 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 [ 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

ilo$¢ prob/Probenanzahl 72 52 67 75 74 7 57 40 40 40 38 39 25 26 35 39 25 25
percentyl 90/90-Percentil 48,000 9,39] 36,001 37,60] 39,00 37,00 33,40] 37,50| 39,10] 38,10] 36,00] 41,00] 41,04] 38,35] 40,88 34,64] 38,70| 36,37
$rednia/Mittelwert 39,68 8,02| 30,15] 29,69 30,41| 29,86] 26,07| 30,33] 31.45| 29,98| 27,82] 34,41| 34,42 29,87| 32,18] 29,14] 31,54| 30,05
warto$¢ minimalna/Minimum 25,00) 543 21,001 16,00] 17,00 13,00 19,00f 15,00] 13,00] 12,00f 16,00 24,00 20,40[ 19,00 17,10] 20,20] 17,90| 19,80
warto$¢ maksymalna/Maximum 78,00] 13,13] 39,00| 45,00] 64,00] 46,00 42,00] 46,00] 48,00] 44,00] 45,00] 44,00] 48,00 43,00] 50,00] 37,50| 45,10| 42,69
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Wykres 9. Odra, Potecko, km 530,6 / Oder, Ratzdorf, km 542,5: zmiany wartosci statystycznych (minimalnych, $red-
nich, maksymalnych i percentyla 90) azotu ogélnego w latach 1992-2009

Rok/Jahre [ 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 [ 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
ilos¢ prob/Probenanzahl 22 24 40 47 47 44 42 44 48 52, 45 47 38 26 32] 39| 25 21
percentyl 90/90-Percentil 925 972| 940 756 6,78 562 556 545 6,32 5,61 523 487] 531 523| 581] 4,98 505 485
|Srednia/Mittelwert 757| 814| 588 462 467| 417 388 384 360/ 386 351 3,11 322| 382 370] 345 325 3,00
warto$¢ minimalna/Minimum 4,30| 559 163 154] 235 239 203 141 1,35 1,89 1,10 092| 1,000 2,03 120 1,67] 0,00 090
warto$¢ maksymalna/Maximum 9,31| 11,93] 12,54| 10,40( 7.46| 7.83] 6,21 628 839 691 740 688 649 6,26 829 6,37 682 6,06
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Wykres 10. Odra, Potecko, km 530,6 / Oder, Ratzdorf, km 542,5: zmiany warto$ci statystycznych (minimalnych,
$rednich, maksymalnych i percentyla 90) fosforu ogélnego w latach 1992-2009

[ Rok/Jahre [ 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 [ 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

ilos¢ prob/Probenanzahl 22 24 40 48 46 44 42 44 48 52 45 48 38 26 32 39 25 21
percentyl 90/90-Percentil 0,56| 056 0,54] 0,51 033 029 022 034 029 024] 025 022 024 022 023 023 032 0,19
|Srednia/Mittelwert 0,39 040/ 033] 030 023 021 0,17) 020 0,9 0,17 o017 0,16] 025 016 020 0,17 0,19] 0,15
wartos¢ minimalna/Minimum 0,07) 028 008 015 0,09 0,12] 0,10} 0,06 0,07 006/ 0,07/ 003 010f 0,05 008 011 0,11 0,08
warto$¢ maksymalna/Maximum 059] 060 0,71 069 045 039] 029 045 037 025 032 035 290 029 065 034 038 021
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Wykres 11. Odra, Potecko, km 530,6 / Oder, Ratzdorf, km 542,5: zmiany warto$ci statystycznych (minimalnych,
$rednich, maksymalnych i percentyla 90) BZTs w latach 1992-2009

[ Rok/Jahre [ 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 [ 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
ilos¢ prob/Probenanzahl 28 24 24 24 26 26 25 25 47 51 45 48 38 26 32] 39| 25 20
percentyl 90/90-Percentil 12,000 888| 754 617 585 775 796 720 7,82 6,00 688 825 841 790 7.88] 795 576 456
|Srednia/Mittelwert 6,99 6,35 481 430 364| 533 520 449] 414] 331 430 476 487 433] 390] 4,28 327 264
warto$¢ minimalna/Minimum 4,000 3,00 180 1,70 120 240 260 220/ 1,00 060 1,10] 1,20 050 1,50/ 0,80] 0,80 025 0,76
warto$¢ maksymalna/Maximum 17,00) 13,00, 950 850] 6,60 830 9,30[ 10,00 12,00 840 9,40| 11,00 10,10[ 9,70 11,70 13,25 8,83 8,01
180 - warto$¢ minimalna/Minimum
$rednia/Mittelwert
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Wykres 12. Odra, Potecko, km 530,6 / Oder, Ratzdorf, km 542,5: zmiany warto$ci statystycznych (minimalnych,
$rednich, maksymalnych i percentyla 90) chlorkéw w latach 1992-2009

[ Rok/Jahre [ 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 [ 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

ilo$¢ prob/Probenanzahl 28 24 40 49 47 44 42 44 47 52 45 48 38 26 32 39 25 21
percentyl 90/90-Percentil 372,40| 309,20| 294,70[ 198,60 214,40| 233,50] 203,60| 239,80| 227,60| 188,70| 216,60| 284,60 359,30| 332,50] 233,90| 286,60| 281,24| 231,00
|$rednia/Mittelwert 270,79| 253,88| 193,38 159,35| 150,21| 156,02| 139,48| 164,20| 165,28| 135,78| 140,69| 190,63| 225,66] 207,93| 165,17| 187,41] 206,48| 167,56
wartos¢ minimalna/Minimum 103,00{ 125,00] 87,00 82,00( 80,00 39,00] 75,00 72,00] 84,00f 49,00 52,00| 74,00 61,40| 66,80 60,90 76,00] 118,00 61,26
warto$¢ maksymalna/Maximum 474,00] 350,00f 337,00] 217,00] 264,00| 282,00] 250,00] 293,00 301,00] 238,00] 283,00 460,00| 465,00{ 423,00] 253,00] 402,00{ 348,00| 287,91
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Wykres 13. Odra, Kostrzyn, km 615,0/ Odra, Kietz, km 615,0: zmiany warto$ci statystycznych (minimalnych, sred-
nich, maksymalnych i percentyla 90) azotu ogélnego w latach 1992-2009

[ Rok/Jahre [ 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 [ 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
ilos¢ prob/Probenanzahl 24 24 43 27 22 42 52| 53| 52 56 52| 51 52 53] 38| 40 27 27
percentyl 90/90-Percentil 4,61 6,30 554] 492| 536 430 484 505 429 458 390 394 440 418] 4,71] 410 397 424
|Srednia/Mittelwert 264 441 365 371| 407 307 342 324] 287 325 278] 255 273 269 274 287 270 275
warto$¢ minimalna/Minimum 062 253] 065 169 283 153 143 1,14 094] 142 0,00 0,01 060 140 060 128 058/ 0,67
warto$¢ maksymalna/Maximum 6,14 803] 6,69 6,09 6,71 546| 669] 6,23 580 580 509 556 514 6,92 559 523 517| 5,16
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Wykres 14. Odra, Kostrzyn, km 615,0/ Odra, Kietz, km 615,0: zmiany warto$ci statystycznych (minimalnych, sred-
nich, maksymalnych i percentyla 90) fosforu ogéinego w latach 1992-2009

[ Rok/Jahre [ 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 [ 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

ilo$¢ prob/Probenanzahl 24 24 43 27 22 42 51 53 52 56 52 51 54 53 49 53 40 40
percentyl 90/90-Percentil 054 046 034] 053] 027 034 031 028 029 023 025 023 028 024 021 022] 0,19 0,20
|Srednia/Mittelwert 0,36 035 023] 034 019 025 021 020] 019 o417/ o0,6] 017 019 0,18] 0,16 0,16] 0,13] 0,15
wartos¢ minimalna/Minimum 0,11 0,20] 006 0,2] 0,09 0,11 0,10 0,07 0,07 0,09 0,07 0,08 008 008 006] 005 003 008
warto$¢ maksymalna/Maximum 0,67] 061 045| 0,70 0,31 047] 040 047] 039 029 026] 025 034 033 028 052 023 034
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Wykres 15. Odra, Kostrzyn, km 615,0/ Odra, Kietz, km 615,0: zmiany warto$ci statystycznych (minimalnych, sred-

nich, maksymalnych i percentyla 90) BZTs w latach 1992-2009

[ Rok/Jahre [ 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 [ 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
ilos¢ prob/Probenanzahl 24 24 24 26 22 23| 26 27| 50 55) 52| 50 53 51 38| 40 27 40
percentyl 90/90-Percentil 820 764| 705 640 592| 692 640 744 742 652 659 7.80] 700 550 737 7,00] 518 4,110
|Srednia/Mittelwert 545 518] 4,22| 429 340 475 441 450 394| 323 356 443] 394) 346| 316 3,70] 252 095
warto$¢ minimalna/Minimum 2,10 2,00/ 1,80 210f 160/ 260/ 200 160 120/ 060 070 060] 1,00 050 070f 0,90| 0,25 0,08
warto$¢ maksymalna/Maximum 9,60 10,50 8,20 8,00 820 820] 940 820 980 760 860 950 9,00 880 900f 11,00 6,00 5,50
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Wykres 16. Odra, Kostrzyn, km 615,0/ Odra, Kietz, km 615,0: zmiany warto$ci statystycznych (minimalnych, sred-
nich, maksymalnych i percentyla 90) chlorkéw w latach 1992-2009

[ Rok/Jahre [ 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 [ 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

ilo$¢ prob/Probenanzahl 24 24 43 27 22 33 52 53 52 56 51 51 54 52 38 40 27 26
percentyl 90/90-Percentil 322,70| 259,00| 219,80] 154,00| 172,80| 142,80] 148,80| 180,80| 165,70| 165,50| 165,00] 253,00| 270,43| 258,32| 188,00| 212,57| 250,60| 203,25
|$rednia/Mittelwert 211,96 202,00f 154,33| 127,41| 120,91| 108,15] 110,27| 125,68| 131,40| 121,89| 119,53| 169,14| 168,74| 166,82 144,59| 150,39] 165,46| 138,67
wartos¢ minimalna/Minimum 99,00| 130,00f 78,00 95,00] 68,00 25,00| 71,00/ 57,00 62,00 51,00 63,00 75,00 69,00 6500] 49,00 83,80] 58,40| 59,60
warto$¢ maksymalna/Maximum 354,00]| 308,00] 280,00{ 181,00| 211,00] 179,00 164,00] 206,00] 219,00| 223,00] 248,00f 342,00| 347,30| 302,10] 226,10| 279,00] 302,00| 212,00
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Wykres 17. Odra, Widuchowa, km 701,0 / Oder, Widuchowa km 703,0: zmiany warto$ci statystycznych (minimal-
nych, $rednich, maksymalnych i percentyla 90) azotu ogélnego w latach 1992-2009

[ Rok/Jahre [ 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

ilos¢ prébiProbenanzahl 44 24| 28] 50| 47| 42| 48] 50 49| 53| 41| 47| 48] 49| 32 22| 24| 23
percentyl 90/90-Percenti 671 630] 7,04] 555 520 438 500 551 431] 441 422] 407 520 464 448 447] 445 407
srednialMittelwert 460 452 431] 370 389 317 345] 3,35] 282 3,30 279 247] 272 276] 2,74] 2,85 269 262
wartos¢ minimalna/Minimum 270 269 1,90 1,18 1,97] 1.60] 1,56] 1,11 0091] 1,59] 1.14] 0,63 060] 00| 050 1,51 052 0.66
710 7,60 7,80 7,00 7,30 462 577 691 562 622 542 562 562 617] 583 7,54 7,23] 503
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Wykres 18. Odra, Widuchowa, km 701,0 / Oder, Widuchowa km 703,0: zmiany warto$ci statystycznych (minimal-
nych, $rednich, maksymalnych i percentyla 90) fosforu ogélnego w latach 1992-2009

[ Rok/Jahre [ 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
ilos¢ prébiProbenanzahl 44 24| 28] 49| 47| 42| 48] 50 49| 53| 41| 47| 48] 49| 32 22| 24| 23
percentyl 90/90-Percenti 049 051 045 032] 036 039 044 032 031] 030 028] 028 028 026 026] 025 022 026
srednialMittelwert 037 038 027 023] 025 025 023 021 020 o019 o019 021 023 020 020 o018 018 020
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Wykres 19. Odra, Widuchowa, km 701,0 / Oder, Widuchowa km 703,0: zmiany warto$ci statystycznych (minimal-
nych, $rednich, maksymalnych i percentyla 90) BZTs w latach 1992-2009

[ Rok/Jahre [ 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

ilos¢ prébiProbenanzahl 44 24| 24| 24| 26| 24| 24| 26| 47| 52| 40| 45| 48] 49| 32| 22| 24| 23
percentyl 90/90-Percenti 064 7.88] 7,90 565 565 839 10,24] 7,30 8714] 570 768 7,78] o,16] 7.94] 1025 7,39] 6,57 808
srednialMittelwert 619 558 489 413] 3,53] 536] 588 429 447] 324 435 471 494 520 494 450 402 398
wartos¢ minimalna/Minimum 1,90 2,80 1,50 1.40] o070] 2.10] 2,80] 210 1,50 080 1,30] 1,20 0,80 1,30] 0,90] 0,80] 0,90] 0.70
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Wykres 20. Odra, Widuchowa, km 701,0 / Oder, Widuchowa km 703,0: zmiany warto$ci statystycznych (minimal-
nych, Srednich, maksymalnych i percentyla 90) chlorkéw w latach 1992-2009

| Rok/Jahre | 1992 [ 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
ilo$¢ prob/Probenanzahl 44 24 28 50 48 42 48 50 49 53 41 47 48 49 32 22 22 23
percentyl 90/90-Percentil 183,42| 131,40 148,60| 115,10| 129,30| 111,90 105,90{ 120,20| 106,80| 111,80| 116,00{ 168,80] 142,80| 164,00| 138,30{ 147,20| 130,76| 130,80
Srednia/Mittelwert 126,60| 116,46[ 101,46] 97,12] 94,15| 90,48 82,31| 88,44| 87,02 84,14| 85,98 114,73] 109,33] 113,04 106,22[ 108,67| 106,64| 109,09
warto$¢ minimalna/Minimum 51,80 96,00 66,00 76,00) 63,00] 53,00] 62,00] 51,00] 54,00] 53,00] 50,00] 59,00] 69,00] 56,00] 53,00[ 70,00[ 61,80[ 71,60
warto$¢ maksymalna/Maximum 216,60| 160,00| 162,00| 140,00{ 169,00{ 130,00] 150,00| 136,00| 133,00f 158,00{ 130,00] 211,00] 156,00] 206,00f 159,00| 169,00| 201,00| 149,10
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2. dla kazdego wskaznika zanieczyszczenia zestawiono wartoSci normowane (warto$¢ Srednia
zgodnie z kryteriami niemieckimi oraz p90 zgodnie z kryteriami polskimi) w kolejnych latach.
Pozwolito to zaobserwowaé¢ m.in. zmiany wielko$ci stezenia danego wskaznika wzdhuz biegu

Nysy Luzyckiej i Odry (wykresy 21-24).

Kolejne shupki na wykresach
przestawiaja warto$ci st¢zen
w punktach pomiarowych

w kolejnosci wg legendy.
1. Nysa tuzycka, tréjpunkt graniczny, km 197,0
Lausitzer Neile, Dreilandereck, km 1970

2. Nysa tuzycka, ponizej Gubina, km 12,0
Lausitzer Neifle, uh. Guben, km 12,0

3. Odra, Polecko, km 530,6
QOder, Ratzdorf, km 542,5

4. Odra, Kostrzyn, km 615,0
QOdra, Kietz, km 615,0

5. Odra, Widuchowa, km 701,0
Oder, Widuchowa km 703,0

12345
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Wykres 21. Przebieg zmian wartosci $redniej i percentyla 90 dla azotu ogoinego w latach 1992-2009 w kolejnych pieciu punktach pomiarowo-kontrolnych

Azot ogéiny/Gesamt-N, mg/l, percentyl 90/90-Percentil Norma polska/Bewertungskriterie der polnischen Seite:
10 mg/l (percentyl 90/90-Percentil)
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2,184 mg/l ($rednia/Jahresmittelwert)
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Wykres 22. Przebieg zmian warto$ci $redniej i percentyla 90 dla fosforu ogélnego w latach 1992-2009 w kolejnych pieciu punktach pomiarowo-kontrolnych

Norma polska/Bewertungskriterie der polnischen Seite:
0,4 mg/l (percentyl 90/90-Percentil)

Fosfor ogélny/Gesamt-P, mg/l, percentyl 90/90-Percentil
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Wykres 23.

Przebieg zmian wartosci Sredniej i percentyla 90 dla BZTs w latach 1992-2009 w kolejnych pieciu punktach pomiarowo-kontrolnych
BZT5/BSBS, mgll, percentyl 90/90-Percentil Norma polska/Bewertungskriterie der polnischen Seite:
6 mg/l (percentyl 90/90-Percentil)
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Wykres 24. Przebieg zmian warto$ci $redniej i percentyla 90 dla chlorkéw w latach 1992-2009 w kolejnych pieciu punktach pomiarowo-kontrolnych

Chlorki/Chloride, mg/l, percentyl 90/90-Percentil Norma polska/Bewertungskriterie der polnischen Seite:
300 mg/I (percentyl 90/90-Percentil)
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6. Whnioski

Na podstawie oceny uzyskanych wynikow wartosci statystycznych (minimalne, $rednie i maksymalne

oraz percentyl 90) oraz analizy st¢zen jednostkowych sformulowano nastgpujace wnioski:

Azot ogéiny

1.

W analizowanym okresie najwyzsze stgzenia azotu ogoélnego odnotowano w Nysie Luzyckie;j,
w trojpunkcie granicznym. W wodach Odry, poréwnujac warto$ci stgzen w poszczegolnych
punktach pomiarowych stgzenie to utrzymywato si¢ na podobnym poziomie, jednak nizszym niz

zaobserwowane w trojpunkcie granicznym (Wykres 1, 5,9, 13, 17).

Zaobserwowano spadek stezen azotu ogélnego w kolejnych latach we wszystkich punktach po-
miarowych. Jedynie w trojpunkcie granicznym stezenia azotu ogdlnego ulegaly niewielkim wa-
haniom. Od okoto trzech lat wartosci stezen utrzymuja si¢ na podobnym poziomie, porownujac
stezenia w poszczegolnych punktach pomiarowych, ale nadal najwyzsze stezenia wystepuja w

trojpunkcie granicznym (Wykres 1, 5,9, 13, 17, 21).

Poréwnanie wynikow badan do wartosci normatywnych wykazuje przekroczenie kryterium nie-
mieckiego w catym analizowanym okresie. Ocena wg kryterium polskiego, ze wzgledu na znacz-
ny spadek stezen, wykazuje zgodno$¢ uzyskanych wynikow badan z norma we wszystkich punk-

tach pomiarowych w catym analizowanym okresie (Wykres 21).

Fosfor ogoéiny

4.

BZTs

Réwniez w przypadku fosforu ogdlnego najwyzsze stezenia odnotowano w Nysie Luzyckiej,
w trojpunkcie granicznym. W wodach Odry, porownujac wartosci stgzen w poszczegolnych
punktach w kolejnych latach, stezenie to utrzymywalo si¢ na podobnym poziomie, jednak znacz-

nie nizszym niz zaobserwowane w trojpunkcie granicznym (Wykres 2, 6, 10, 14, 18).

W kolejnych latach obserwuje si¢ spadek stezen fosforu ogoélnego zarowno w wodach Nysy Lu-
zyckiej jak i Odry (o 46-71% wartosci $redniej) w porownaniu do lat wezesniejszych. Najwigkszy
spadek stezen fosforu ogdlnego odnotowano w Nysie Luzyckiej ponizej Gubina (Wykres 2, 6, 10,
14, 18, 22).

Poréwnanie wynikow badan do wartosci normatywnych wykazuje przekroczenie kryterium nie-
mieckiego w catlym analizowanym okresie. Ocena wg kryterium polskiego, ze wzgledu na znacz-
ny spadek st¢zen, wykazuje zgodnos¢ uzyskanych wynikéw badan we wszystkich punktach w

ostatnich pigciu latach (Wykres 22).

We wszystkich punktach pomiarowych zaobserwowano wahania stezen BZTS5, z tendencja spad-

kowa, ktora si¢ ustabilizowala w ostatnich latach (Wykres 3, 7, 11, 15, 19).
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Obserwowane w latach 90-tych znaczne roznice stg¢zen BZTS5 wzdluz biegu Nysy Luzyckiej
i Odry w poszczegdlnych punktach pomiarowych, w ostatnich o$miu latach ulegly zmniejszeniu

(Wykres 3,7, 11, 15, 19, 23).

Poréwnanie percentyla 90 i wartosci $redniej do norm polskich i niemieckich wykazuje w calym
analizowanym okresie przekroczenia warto$ci dopuszczalnych, sa one jednakze coraz mniejsze

w kolejnych latach (Wykres 23).

Chlorki

10.

1.

12.

13.

14.

15.

Zmiany stezen chlorkow w wodach granicznych zdecydowanie odbiegaja od trendéow zmian dla

pozostatych analizowanych wskaznikéw zanieczyszczenia.

Stezenia rejestrowane w wodach Nysy Luzyckiej sa kilkakrotnie nizsze niz w wodach Odry. Za-
rowno wzdhuiz biegu Nysy Luzyckiej jak 1 Odry obserwuje si¢ spadek stezen w kolejnych punk-
tach pomiarowych (co jest szczegélnie widoczne w punktach zlokalizowanych wzdluz Odry)

(Wykres 4, 8, 12, 16, 20).

Stgzenia chlorkow w wodach Odry w kolejnych latach ulegaly nieznacznym wahaniom,

z nieznaczna tendencja spadkowa w ostatnich latach (Wykres 24).

W przypadku Nysy Luzyckiej stezenia chlorkéw w calym analizowanym okresie utrzymywatly
si¢ na bardzo niskim poziomie, jednakze obserwowany jest systematyczny wzrost stgzen chlor-

kow, szczegolnie widoczny w trojpunkcie granicznym (Wykres 4, 24).

Rejestrowany od 1994 roku wzrost stezen mozna wytlumaczy¢ wzrostem ilosci $ciekoéw komu-
nalnych oczyszczanych od 1994 roku w nowej oczyszczalni w Libercu oraz oddanych do eksplo-
atacji w okresie pdzniejszym nastepnych oczyszczalniach np. w Hradku, ktore to oczyszczalnie
odprowadzaja $cieki do wod Nysy Luzyckiej. W okresie tym obserwowany byt réwniez wzrost

przewodnictwa (Wykres 4, 8, 12, 16, 20, 24).

Oceniajac jako$¢ wod granicznych pod katem dotrzymania warto$ci normatywnych mozna
stwierdzi¢, ze polskie wartosci kryterialne zostaly dotrzymane praktycznie w catym analizowa-
nym okresie. W przypadku normy niemieckiej w wodach Odry stwierdzono kilkakrotne przekro-
czenie normy w catym badanym okresie, natomiast st¢zenia chlorkow w wodach Nysy Luzyckiej

wystepowaty na granicy normy.
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CZESC D. Zachowanie jakosci analiz

W ramach prac Grupy Ekspertow ds. zapewnienia jakos$ci analiz Grupy Roboczej W2 ,,Ochrona Wod”
Polsko-Niemieckiej Komisji ds. Wod Granicznych co roku przeprowadzane sa poréwnania migdzylabora-

toryjne na probkach rzeczywistych (woda z Odry i Nysy Luzyckiej) oraz na probkach referencyjnych.

Pobor

W dniu 22 kwietnia 2009 r. odby? si¢ wspdlny pobor probek wody z Odry po stronie niemieckiej na mo-
Scie Kostrzyn — Kietz. W poborze tym udzial braty trzy laboratoria: WIOS w Szczecinie, Delegatury
WIOS w Gorzowie Wikp. i Krajowe Laboratorium Brandenburgii Frankfurt nad Odra.

Dnia 23 kwietnia 2009 roku odbyt si¢ wspolny pobor z Nysy Luzyckiej po stronie niemieckiej w Bad
Muskau, w ktorym braty udziat 4 laboratoria: 2 niemieckie - z Frankfurtu i UBG (Gorlitz) i 2 polskie -
WIOS Zielona Géra i Delegatury WIOS w Jeleniej Gorze.

Na miejscu poboru laboratoria wykonaty badania wskaznikéw mierzonych na miejscu poboru takich jak:
temperatura wody, odczyn, przewodnictwo elektryczne wlasciwe, tlen rozpuszczony i nasycenie wody

tlenem.
Obowiazujacy program badawczy

Badania poréwnawcze na probkach rzeczywistych obejmowaty wszystkie wskazniki z listy parametrow

obowiazujacej w polsko-niemieckich badaniach wod granicznych.

Badania na prébkach referencyjnych

Zgodnie z ustaleniami Laboratorium Delegatury WIOS w Jeleniej Gorze (na Nysie) i Krajowe Laborato-
rium Brandenburgii (na Odrze) przygotowato probki referencyjne dla nastgpujacych parametrow: azot
amonowy, fosfor og6lny i kadm.

Wyniki

Rezultaty badan poréwnawczych analiz w laboratoriach GR W2 za lata 2007-2009 wypadty zadowalaja-
co. Wyznaczony cel jakosciowy pordéwnan, zgodnos$¢ wigksza niz 80%, zar6wno na Odrze jak i na Nysie

Luzyckiej zostat osiagniety.
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