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Fernerkundung von Gewässern

(Baschek, Dörnhöfer, Fricke, Oppelt. 2018. Handbuch Angew. Limnol. Lfg. 1/18)
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Empirische Ansätze 
(Regressionsanalyse)

Empirisch vs. Modell: Grundlegendes

Grundlage: in‐situ Daten

Komplexität: 
Genauigkeit:
Übertragbarkeit:

Validierung: in‐situ Daten

Prozessbasierte Modelle

Grundlage: Physikalische           
Zusammenhänge

Komplexität: 
Genauigkeit:
Übertragbarkeit:

Validierung: in‐situ Daten

Neuronale Netze

Grundlage: in‐situ Daten

Komplexität: 
Genauigkeit:
Übertragbarkeit:

Validierung: in‐situ Daten



Copernicus in der Wasserwirtschaft 513./14.03.2019

Räumliche und spektrale Auflösung

(IOCCG, 2018)

Sentinel-3

300m

Sentinel-2

10‐60m

Flugzeug/UAV
0.1‐10mFeldinstrument

Hoher Gehalt an susp. Mineralen (F, SPM = 1791 mg/l)

Aufschwimmende Vegetation (Nelumbo nucifera, Nuphar lutea)

Cyanobakterien Schwimmschlamm (ZA, Phycozyanin = 1498 mg/m³)

Untergetauchte Vegetation (Chara ssp.,  Chl. a = 1.5 mg/m³)

Detritus‐reiche Cyanobakterien‐Blüte (NL.,  Chl. a = 89 mg/m³)

Dinoflagellaten‐Blüte (Ceratium hirundinella, ZA, Chl. a = 354 
mg/m³)Extrem hoher CDOM Gehalt (EST, (380) = 86 m‐1)

Oligotrophes Gewässer (I, Chl.a = 0.9 mg/m3)
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Wie immer: man kann nicht alles haben…

Anzahl Parameter       Räumliche Abdeckung      Kosten pro Fläche

Hoch

Niedrig

Punktviele

0 – 1km²

10 – 1000de km²wenige

mehr

Satellit, Flugzeug

In situ Plattformen, 
CTDs, UAVs, ROVs

In situ 
Punktmessungen

(in Anlehnung an IOCCG Report 2018 und Zielinski et al. 2009)
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Trübung des Rheins mit Sentinel-2 

07.06.2016  10:11

Referenz WebCam BfG
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Trübung des Rheins mit Sentinel-2
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Problemfall Wiederkehrrate: Sensor Fusion

201520152015 August 7, 2015

(Dörnhöfer, Klinger, Heege, Oppelt. 2018. Sci. Tot. Environ. 612: 1200ff)

Basis: Modell
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Konfliktfeld Validierung 

• Meist geringe Zahl von in‐situ Daten (räumlich & zeitlich)
• Vergleich unterschiedlicher Messgrößen bzw. Volumina 
• Unsichere Datengrundlagen 

(Dörnhöfer, Klinger, Heege, Oppelt. 2018. Sci. Tot. Environ. 612: 1200‐1214)
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Neue Perspektiven durch Zeitreihenanalysen 

(Vulova, Kuhwald, Quin, Oppelt. In prep.)

• Ergänzung von in‐situ Daten
• Komplettieren Datenreihen
• Ermöglichen Retrospektive
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in‐situ (tiefste Stelle)
Landsat 5/7/8

Monat

SOT [°C]

Basis: Modell
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Vielversprechende Ansätze im Flachwasser

(Fritz, Kuhwald, Schneider,Geist, Oppelt. 2019. J. 
Limnol. DOI: 10.4081/jlimnol.2019.1824. )

SAVSAVSAV

• Ausloten der Möglichkeiten insbes. von Sentinel‐2
• Problem: Validierungsdaten 

Basis: semi‐empirisches Modell


