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Europaische Wasserrahmenrichtlinie

Morphologische Veranderungen an FlieRgewassern
Mecklenburg-Vorpommerns gemaf
Wasserrahmenrichtlinie (KA 12/2003)

Luftbildverfahren zur Gewisserstrukturerfassung

Rick-Arne Kollatsch, Andreas Kiichler (Giistrow) und Dietmar Podfsun (Berlin)

Die Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) [1] fordert in Artikel 5 in Verbindung mit
Anhang II eine Bestandsaufnahme der FlieBgew:isser in den Flussgebietseinheiten bis
zum Ende des Jahres 2004. Zu dieser Bestandsaufnahme gehort eine Ermittlung der
Belastungen, denen die Wasserkorper ausgesetzt sind, und eine Beurteilung der
Auswirkungen, die die Belastungen in den Wasserkorpern nach sich ziehen.

In dem Katalog der Belastungen, die nach Anhang II Nummer 1.4 zu ermitteln sind,
fithrt die WRRL morphologische Verinderungen von Wasserkorpern auf.
Morphologische Verinderungen von Wasserkorpern lassen sich mit verschiedenen
Verfahren bestimmen. In Deutschland allgemein bekannt ist die
Gewiisserstrukturkartierung nach den Empfehlungen der Linderarbeitsgemeinschaft
Wasser (LAWA). Die LAWA unterscheidet zwei Verfahren:

. das Vorortverfahren, bei dem Kartierer die Gewésserstruktur unmittelbar am

Gewiisser erheben [2, 3] und

. das Ubersichtsverfahren, bei dem Kartierer die zur Beurteilung der
Gewiisserstruktur wesentlichen Merkmale iiberwiegend Luftbildern und Karten

entnehmen [4].

In diesem Beitrag soll ein fiir die Bestandsaufnahme gemifi WRRL neu entwickeltes
Kartierverfahren vorgestellt und seine Ergebnisse mit denen des Vorortverfahrens
verglichen werden.

Ausgangslage

Die Lénge des FlieBgewissernetzes Mecklenburg-Vorpommerns betrdgt nach Ausweis des
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Digitalen Landschaftsmodells im Maf3stab 1:25 000 Wasserwirtschaft (DLM 25 W) 43 000
km. Rechnet man die fiktiven FlieBstrecken in durchflossenen Seen ab, verbleibt eine Lange
von 40 000 km. Davon entfallen 7 700 km (19%) auf FlieBgewisser, die ein Einzugsgebiet
von mindestens 10km? haben und nach Anhang I Nummer 1.2.1 fiir die Umsetzung der
WRRL relevant sind.

In Mecklenburg-Vorpommern kartiert man seit 1994 FlieBgewésserstrukturen nach einem
Vorortverfahren [5], das dem LAWA-Vorortverfahren dhnelt. Von den bis einschlie8lich
2003 nach diesem Verfahren kartierten FlieBgewisserstrecken liegen 3 900 km im
WRRL-relevanten FlieBgewédssernetz (Abbildung 1).
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Abb. 1: WRRL-relevantes Fliefsggewdssernetz in Mecklenburg-Vorpommern (davon fett: nach

dem Vorortverfahren kartierte Gewdsser)

Es lag nahe, diese Gewasserstrukturkartierung zur Ermittlung morphologischer
Veranderungen gemi3l WRRL zu nutzen. Wenn man beriicksichtigt, dass 700 km (9 %) des
relevanten FlieBgewdssernetzes verrohrt sind [6, 7], stellte sich die Aufgabe, die
verbleibenden 3 100 km offener FlieBgewésserstrecken nach morphologischen
Veranderungen zu beschreiben.
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Eine vollstindige Kartierung dieser Gewdsserstrecken nach dem Vorortverfahren bis zum
Ende des Jahres 2004 schied aus zeitlichen und finanziellen Griinden aus. Gepriift wurde, ob
das LAWA-Ubersichtsverfahren geeignet sei, den Anspriichen der von der WRRL
geforderten Ermittlung morphologischer Belastungen und der Beurteilung ihrer
Auswirkungen zu gentigen. Bei der Priifung spielte eine besondere Rolle, dass eine fiir die
Zwecke der WRRL durchgefiihrte Ergdnzungskartierung zu Ergebnissen, die denen des
Vorortverfahrens zu vergleichen sind, fiihren und eine hinreichende Detailschérfe erzielen
sollte, um den grundsétzlichen Nachteil der Anwendung zweier verschiedener Verfahren im
Lande auszugleichen. Eine hinreichende Detailschérfe schien auch deshalb erforderlich, weil
die Vorstellung bestand, dass sich die Frage der kiinstlichen und erheblich verdnderten
Wasserkdrper nach Artikel 2 Nummer 9 der WRRL nicht an einer Gesamtbewertung der
Gewisserabschnitte, sondern an der Bewertung einzelner ihrer Parameter entscheide.

Es zeigte sich rasch, dass das Ubersichtsverfahren nicht fiir ergiinzende Kartierungen in
Mecklenburg-Vorpommern in Frage kam. Der Umfang und die Differenzierung der
Einzelparameter erwies sich als nicht vergleichbar mit dem mecklenburg-vorpommerschen
Vorortverfahren. Bei der Priifung des Ubersichtsverfahrens fiel zudem auf, dass das
Verfahren bei weitem nicht das Informationspotenzial ausschopft, das in Luftbildern steckt.

Gewasserstrukturerfassung nach dem Luftbildverfahren

Daher sah sich das Landesamt fiir Umwelt, Naturschutz und Geologie
Mecklenburg-Vorpommern (LUNG MV) veranlasst, kurzfristig ein angepasstes Verfahren
der Gewisserstrukturerfassung zu entwickeln (siehe den parallelen Aufsatz in der Zeitschrift
WasserWirtscheft 12/2003 [8]). Das Verfahren sollte sich eng an die
mecklenburg-vorpommersche Vorortkartierung anlehnen und insbesondere eine genaue
Ansprache von Einzelparametern erlauben. Als Datengrundlage sollten Luftbilder dienen.

Bei den Luftbildern handelte es sich um aktuelle analoge Color-, Colorinfrarot- oder
Schwarzweil3-Bilder im MaBstab 1:5 000 bis 1:12 000, die als Filmmaterial vorlagen. Auf die
Luftbilder wurden Verfahren der photogrammetrischen Bildauswertung angewandt. Die
Auswertung erfolgte auf rechnergesteuerten opto-elekronischen Auswertegeriten, so
genannten analytischen Photogrammetriestationen.

Es wurde untersucht, wie Einzelparameter und ihre Ausprdagungen im Luftbild durch
entsprechende Differenzierungen in Grof3e, Dichte, Textur, Kontrast und Helligkeit zu
erkennen waren. An Hand der Ergebnisse wurde auf der Grundlage der Kartieranleitung des
Vorortverfahrens eine modifizierte Kartieranleitung [9] erstellt. Zur Verifizierung des
Copyright GFA, Hennef, Januar 2003 I



KA - Wasserwirtschaft, Abwasser, Abfall 1995-2002

Verfahrens wurden im Luftbildverfahren kartierte Gewisserabschnitte vor Ort nachkartiert.

Das entwickelte Luftbildverfahren beschreibt die Gewisserstruktur von Kartierabschnitten
mit vier Hauptparametern, denen 21 Einzelparameter zugeordnet sind (Tabelle 1). Im
Vergleich zu dem Vorortverfahren zeigen sich einige Unterschiede, die teils auf die Spezifik
der Luftbildauswertung zuriickzufiihren sind, teils Erkenntnisse der bisherigen Anwendung
des mecklenburg-vorpommerschen Vorortverfahrens widerspiegeln.

So stellt sich das Parametergefiige des Luftbildverfahrens etwas anders dar als das des
Vorortverfahrens, indem sich zum einen die Grenzen zwischen den Hauptparametern
verschieben, zum anderen Parameter entfallen. Doch sind die verbleibenden Einzelparameter
des Luftbildverfahrens weitgehend identisch mit denen des Vorortverfahrens. Damit erfiillt
die Luftbildkartierung eine wesentliche Anforderung, die an sie gestellt war. Die
Merkmalreihen, die Merkmaldefinitionen und die bewertenden Indizes des Luftbildverfahrens
entsprechen den Vorgaben des Vorortverfahrens oder sind nach den Erfahrungen aus der
Anwendung des Vorortverfahrens und den Erfordernissen der Luftbildauswertung behutsam
gedndert, ohne die Vergleichbarkeit der Einzelparameterbewertung zu gefahrden.

Bewertungsverfahren

Das Bewertungsverfahren der Vorortkartierung lasst sich nicht auf die Luftbildkartierung
iibertragen. Die geringere Zahl der Einzelparameter bewirkt, dass man neue Hauptparameter
durch stirkere Gewichtung aussagekréftiger Einzelparameter bilden muss, um die
Gewisserstruktur zuverldssig zu beschreiben. Zudem soll das Bewertungsverfahren der
Luftbildkartierung Erfahrungen aus der Anwendung der Vorortkartierung aufnehmen,
insbesondere die fiir die Ansprache der Gewisserstruktur hochintegrative Rolle der
Einzelparameter Laufkriimmung und Profiltyp.
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Hauptparameter

Zwischenparameter

Einzelparamater

Bonus/

index Malus

Laufausbildung

Laufkrimmung

Profilausbildung

Profiltyp

Profilentwickiung

Profiltiefe

Breitenvarianz

Breitenarosion

Krimmungserosion

AR A REARA RIS

Einzelstruktur-
ausstattung

Langsbénke

Querbénke

besondera
Laufstrukturen

>

anthropogene
Barrieren

Durchlass

Verrohrung

Querbauwerk

Uferausbildung

Uferléngsgliederung

Ufergehdlz

Ufervegetation
(auBer Bdume)

Uferverbau

besondera
Uferstrukturen

> | x| x| X|X| x| x|

besondere
Belastungen

informatorisch

Gewsdsserumfeld

Flachennutzung

Gewasserrand-
streifen

schadliche
Umfeldstrukturen

Tabelle 1: Parameter des Luftbildverfahrens (mit Kreuz gekennzeichnet: bewertet als

Indexdotierung oder Bonus/Malus)

Im Ergebnis [10] berechnet sich die Gesamtbewertung der Struktur eines Kartierabschnittes

nach dem Luftbildverfahren aus dem Mittel der Indizes der vier Hauptparameter, in das der

Hauptparameter Profilausbildung mit besonderem Gewicht eingeht. Die Hauptparameter

Uferausbildung und Gewdsserumfeld ergeben sich aus dem arithmetischen Mittel der

zugehorigen Einzelparameter, dem man jeweils die besonderen Uferstrukturen und die

schéddlichen Umfeldstrukturen als Bonus oder Malus ab- oder aufrechnet. In der Berechnung

des Hauptparameters Profilausbildung erhilt der Einzelparameter Profiltyp gegeniiber den zu
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einem Zwischenparameter zusammengefassten Einzelparametern Profiltiefe, Breitenvarianz,
Breitenerosion und Kriimmungserosion ein besonderes Gewicht bei der Mittelwertbildung.

Die Einzelstrukturausstattung wird als Bonus oder Malus im Mittelwert beriicksichtigt.
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Abb. 2: Kartierung des Tangrimbaches im Peeneeinzugsgebiet nach dem Vorort- und dem
Luftbildverfahren

Abbildung 2 zeigt die Ergebnisse des Vorortverfahrens und des Luftbildverfahrens im
Vergleich an dem Beispiel des Tangrimbachoberlaufes. Der Tangrimbach hat ein
Einzugsgebiet von 30 km? und miindet in die Trebel, einen Zulauf der Peene. Dargestellt ist
die Gesamtbewertung der Kartierabschnitte, die ein Kartierer vor Ort und ein anderer aus dem
Luftbild aufnahm. Es lisst sich eine gute Ubereinstimmung feststellen. Nicht iiberraschend
ist, dass das Luftbildverfahren mit dem Abschnittsrichtwert von 1 000 m bei der Bewertung
in groBerem Maf3e aggregierend wirkt als das Vorortverfahren und damit kiirzere in der
Strukturgiite abweichende FlieBgewdésserstrecken unterschlégt (siehe eingekreiste
Abschnitte). Bei der Strukturaufnahme selbst kann man hingegen durch die Erfassung
wichtiger Parameter nach ihren relativen Anteilen im Abschnitt ein dhnlich differenziertes
Bild erreichen. Die starkeren Bewertungsunterschiede in dem dstlichen Waldstiick knnen
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auf Schwierigkeiten zuriickgehen, die der Luftbildkartierung dichtes Geh6lz am
Gewisserufer bereitet. Bei jedem Vergleich von Kartierergebnissen darf man aber natiirlich
nicht den subjektiven Faktor bei der Ansprache von Gewdsserstrukturen vergessen, der auch
bei der Vorortkartierung mit verschiedenen Kartierern eine Rolle spielt.

Zusammenfassung und Ausblick

Mit dem Verfahren zur Erfassung der Strukturmerkmale von FlieBgewédssern an Hand von
Luftbildern wurde eine Alternative zum zeit- und kostenaufwendigen Vorortverfahren
gefunden. Die Strukturgiite konnte weitgehend homogen fiir alle WRRL-relevanten
FlieBgewdsser ermittelt werden, so dass eine gute Voraussetzung besteht, zuverlédssige
Aussagen zu morphologischen Verdnderungen und ihren Auswirkungen bei der
Bestandsaufnahme nach den Vorgaben des ,,Leitfadens zur Ermittlung signifikanter
anthropogener Belastungen und ihrer Auswirkungen auf die Wasserkorper der FlieBgewésser
Mecklenburg-Vorpommerns* [11] zu treften.

Die Ergebnisse der Kartierung fanden bereits weitere Anwendung bei der Ausweisung
kiinstlicher/erheblich verdnderter Wasserkorper in Mecklenburg-Vorpommern. Die
urspriingliche Annahme, dass man die erhebliche Verdnderung von Wasserkdrpern an
bestimmten Einzelparametern der Gewisserstrukturkartierung ablesen konne, bestdtigte sich.
Es wurde ein Verfahren entwickelt, mit dem sich aus den gewichteten Indizes von
Einzelparametern kiinstliche/erheblich veridnderte Gewisserabschnitte bestimmen lassen, die
zu kiinstlichen/erheblich verdnderten Wasserkorpern aggregiert werden. Dank der
Vergleichbarkeit der Einzelparameter konnte das Verfahren auf die Ergebnisse des
Luftbildverfahrens wie des Vorortverfahrens in gleicher Weise angewandt werden.

Die Erfahrungen mit der Luftbildkartierung von FlieBgewédssern ermutigte das LUNG MV,
den Ansatz auf Standgewisser zu libertragen. Nach Anhang V Nr. 1.1.2 fordert die WRRL
Aussagen tiiber die Struktur der Uferzonen von Standgewéssern. Ein entsprechendes
Luftbildverfahren ist in der Entwicklung, die Kartierung von rund 2 000km Ufer an
WRRL-relevanten Seen mit Wasseroberflaichen von 50ha und mehr soll im ersten Quartal des
Jahres 2004 beginnen.
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