Wasserkorperdatenblatt mit Handlungsempfehlungen:

Delme / Delme Oberlauf, WK 23025

NLWKN Bst. Brake-Oldenburg, 3.2; Stand Januar 2018

Handlungsempfehlungen fiir MaBnahmen an Wasserkorpern in Niedersachsen

Gewasser Delme Prioritat: | 1 Laich- u. Flielgewasserlange: | 17,9 km
Aufwuchsgewasser (LAG)
Name des WK Delme-Oberlauf Gew.-Typ: | 16 Kiesgepragter Tieflandbach | Einzugsgebietsgréfie: | 63 km?
Wk-Nr 23025 Status: | HMWB
Bewertungen nach EG-WRRL, Stand 2015
Bewertung Okologie 2015
Fischfauna 4
Makrozoobenthos 3
Modul Saprobie 3 Detailstrukturkartierung 2015:
Modul Allgemeine 3 SGK 1 SGK2 SGK3 SGK4 SGK5 SGK6 SGK7
Degradation 5% 52% 42% 1%
Modul Versauerung
Gewidsserflora 3
Makrophyten 3 Orientierungswertiiberschreitungen: NH4-N, P-ges, TOC, Fe-ges
Phytobenthos (Kieselalgen) 3 Flussgebietsspez. Stoffe:
Phytobenthos ohne Diatomeen unbestimmt

Prioritdre Stoffe: schlecht (Quecksilber in Biota),

Phytoplankton

nicht relevant

Sonst.: schlecht (Tributylzinn; Ubertragen von Mst. Holzkamp/Delme)

Okol. Potenzial gesamt

4

Mst.: Mst Harpstedt (OP1) + Abbenhausen (OP2)

1 erstellt 03/2011; aktualisiert 01/2018




Wasserkorperdatenblatt mit Handlungsempfehlungen:

Delme / Delme Oberlauf, WK 23025 NLWKN Bst. Brake-Oldenburg, 3.2; Stand Januar 2018
Zusammen- . Kurzcharakteristik des Wasserkorpers

fassung der

Handlungs- Der Wasserkorper (WK) 23025 Delme Oberlauf ist als Typ 16: kiesgepragter Tieflandbach eingestuft und als Laich- und

empfehlungen

Aufwuchsgewasser ausgewiesen. Fur die Umsetzung der WRRL wurde dem Gewasser die Prioritat 1 zugeordnet, was
weniger auf WK-eigenen Qualitaten beruhte, sondern darauf, dass die Hauptprobleme des unterhalb anschlieRenden und
mit Prioritat 1 einzustufenden WK 23009 (Delme Mittellauf) im Wesentlichen aus dem WK 23025 eingetragen werden
(Ocker-, Sand-, Nahrstoffeintrage) und somit primar im WK 23025 bearbeitet werden mussen. Der WK ist vorlaufig als
HMWB eingestuft.

Der Oberlauf der Delme wurde oberhalb Harpstedt vollstandig ausgebaut und dabei so weitgehend begradigt, wie dies im
Rahmen der gegebenen Talmorphologie moglich war. Das Gewasserbett wurde dabei als tiefes, relativ steiles Trapezprofil
hergestellt und die Ufer meist kiinstlich gesichert - urspriinglich in der Regel mit Faschinen, die spater teilweise durch
Bongossi-Flechtmatten ersetzt wurden. Zur Kompensation des aus der Begradigung resultierenden Gefallezuwachses
wurden beim Ausbau in den 50er Jahren ab Hohe Hohnholz (ca. bei km 38.3) bis Harpstedt Sohlabstlrze eingebaut, die
2001 als Sohlgleiten umgestaltet wurden. Wie die bei erhdhten Abflissen generell sehr hohen FlieRgeschwindigkeiten (oft
ca. 0,5-0,6m/s schon um MQ) und bestehende Tendenzen zur Tiefenerosion zeigen, scheinen die Sohlbauwerke den
begradigungsbedingten Gefallezuwachs nicht ausreichend zu kompensieren, um Erosionen zu verhindern. Oberhalb
Hohnholz wurde auf Sohlbauwerke zur Kompensation des Gefallezuwachses durch die Begradigungen ganz verzichtet.
Die bei hdoheren Abflissen fur die Uberwiegend sandigen Sohlsubstrate deutlich zu schnell durchstromte Flief3rinne
begunstigt Gberhdhte Sandtransporte und entsprechende Eintrage in den unterhalb anschliellenden WK 23009, zumal der
unterdimensioniert erscheinende Sandfang oberhalb Harpstedt die anfallenden Sandmassen kaum wirksam abfangen
konnen durfte.

Ufergeholze fehlen in aller Regel bzw. sind nur auf kurzen Teilstrecken und dann nur einseitig vorhanden. Bei vorhandenem
einseitigem Geholz besteht meist eine starke Tendenz zur Breitenerosion (besonders stark z.B. bei km 32.9-33.3 oberhalb
Gr. Kéhren). Das Gewasser wird intensiv mit dem Mahkorb unterhalten (Sohl- und Béschungsmahd). Dabei hat es in der
Vergangenheit immer wieder Verluste an noch vorhandenen (Rest-) Kiessubstraten gegeben, so dass typische, natlrliche
Bankstrukturen kaum mehr erhalten sind (zu Kies-Einbauten im Rahmen von MalRnahmen s.lIl.). Aktuell sollen die
Malnahmenstrecken oberhalb Poggenmuhle und oberhalb Grol3 Kéhren sowie eine Strecke unterhalb Hohnholz aus der
Regelunterhaltung herausgenommen werden.
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Als Ergebnis des Ausbaues, fehlender beidseitiger Ufergehdlze und intensiver Unterhaltung ist als Regelzustand eine
strukturarme, monotone Treibsandsohle ohne nennenswerte Tiefen-, Stromungs- und Substratvarianz vorhanden. Reste
naturlicher Kiessubstrate finden sich nur lokal abschnittsweise in meist geringem Umfang und auch nur als sohlengleiche
Restkiesvorkommen, nicht als typische Bankstrukturen. Totholz fehlt nahezu ganz.

Als weitere massive Beeintrachtigung der Gewasserstrukturen hat sich eine seit Anfang der neunziger Jahre stark
zunehmende Verockerung entwickelt, so dass der Oberlauf der Delme heute generell als stark verockert bezeichnet
werden. muss.

Folge der strukturellen Defizite und der starken Verockerung ist eine entsprechend eingeschrankte Biozdnose. Das
Okologische Potenzial ist derzeit als unbefriedigend eingestuft.

Il. Hauptproblematik des Wasserkorpers fiir die Verfehlung der Zielerreichung nach WRRL

Als Hauptursachen fur die besonders bei der Fauna erheblichen Defizite sind eindeutig die starken
Verockerungserscheinungen sowie die strukturellen Defizite durch Ausbau, intensive Unterhaltung und fehlende
beidseitige Ufergehdlze zu nennen. Die fast allgegenwartige, instabile, mit organischem Feinmaterial und
Ausfallungsprodukten des Eisens angereicherte Treibsandsohle, der Mangel an Struktur-, Stromungs- und Tiefenvarianz
sowie insbesondere auch an naturlichen, nicht verockerten Festsubstraten sind mit artenreichen, weitgehend
gewassertypische FlieRgewasserbiozonosen nicht vereinbar.

M. Bereits umgesetzte MaBnahmen

» 1996: Erstellung eines Gesamtkonzeptes fur die Renaturierung der Delme und ihrer Aue (SUHRHOFF, NEUBAUER
& HENTZE, 1996)

» 2001: Umwandlung aller Sohlabstirze oberhalb Harpstedt in Sohigleiten. Die Sohlgleiten wurden aus
Wasserbausteinen erstellt. Aufgrund des relativ starken Gefalles und vor allem der meist geringen Flief3tiefen auf
den Gleiten durfte bei geringeren Abflissen von einer eingeschrankten Funktionsfahigkeit auszugehen sein.

» 2001: Einbau einiger Kiesbanke (nicht regionstypischer Weserkies) als Strukturverbesserung und zur Begrenzung
weiterer Tiefenerosionen.
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2002: Einbau einer Fischwanderhilfe als Riegel-Beckenpass am Stau Harpstedt. Die Anlage konnte bei
zuruckliegenden Besichtigungen meist nur als bedingt funktionsfahig eingeschatzt werden. Ursache waren
konstruktive Mangel bzw. Verlagerungen von Steinen im oberen Teil der Anlage (OW-Anschluss) sowie z.T.
Unterhaltungsdefizite (Verblockung m. Treibgut).

2002: Vorschlage fur Strukturverbesserungen am Oberlauf der Delme uUber Malinhahmen zur Forderung der
Eigendynamik: Gewasserrenaturierung uber gelenkte eigendynamische Entwicklungen. Alternative Ansatze zur
Entwicklung des Oberlaufes der Delme sudlich Harpstedt (SUHRHOFF & SOHST, 2002).

2003: Einbau eines Sandfanges oberhalb Harpstedt. Der Sandfang erscheint aus heutiger Sicht zu knapp
bemessen, um die erheblichen von oberhalb kommenden Sandfrachten in ausreichendem Umfang von der
gewunden bis maandrierend verlaufenden und somit gefallearmeren Strecken unterhalb von Harpstedt fernhalten
zu kénnen.

2003: Einbau einiger Stromungslenker oberhalb Harpstedt. Hier wurden versuchsweise einige Stromungslenker
(Uberwiegend Dreiecksbuhnen) zur Strukturverbesserung eingebaut. Bei der letzten Begehung im Dezember 2017
waren einige Dreiecksbuhnen nicht mehr vorhanden. An zwei Positionen waren in kurzen Abstanden wechselseitig
,Doppelbuhnen® eingebaut worden. Hier hatten sich deutliche Kolkbildungen und Tendenzen zur Laufverlagerung
entwickelt. An einer dieser Strukturen war allerdings die untere Lenkbuhne nahezu abgangig, so dass ohne
Gegenmalinahmen bald ein Verlust der bislang erreichten Strukturentwicklung zu erwarten ist.

2010 Erstellung eines Gewasser-Entwicklungsplans (GEPL) fir den Delme Oberlauf im Landkreis Diepholz (IDN
2010).

2014 Umsetzung ,Naturnahe Gewassergestaltung an der Delme® (Planung IDN 2012). Bei Twistringen oberhalb
Poggenmuhle wurden MalRnahmen zur Strukturverbesserung ca. von km 42.5 bis 43.3 umgesetzt. Im unteren
Abschnitt wurde ein recht grol3 dimensionierter Sandfang angelegt, der vor allem bei hoheren Abflissen wirksam
werden soll und von einem sehr gefallereichen Fliel3gerinne umgangen wird. Oberhalb wurden auf kurzen Strecken
Stromungslenker eingebaut. Auf der Uberwiegenden Strecke wurde das Gewasser mit gewundenen Lauf neu
trassiert, mit diversen Kieseinbauten versehen und es wurde eine Sekundaraue angelegt. Bei hohen Abflissen wird
der abgedammte Altlauf zusatzlich als Flutmulde genutzt. Insgesamt blieb die Wirksamkeit der Mal3nhahme aufgrund
verschiedener konzeptioneller und konstruktiver Defizite weit hinter den Mdglichkeiten zurlick (siehe auch unter
IV.11.1). Hauptproblem der Malinahme ist vor allem, dass zu viel Gefalle fur lokale Einbauten ,verschenkt* wurde
(besonders fur das Umgehungsgerinne des Sandfanges, sowie eine kleine Sohlrampe unterhalb der
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Neubaustrecke) und sowohl eine Sekundaraue angelegt, als auch eine Stromspaltung fir héhere Abflissen
installiert wurde. Hieraus resultiert eine starke Versandungstendenz der Entwicklungsstrecke, da einerseits das
gegenuber den Anschlusstrecken ober- und unterhalb bereits durch die Laufwindungen reduzierte Sohlgefalle durch
0.g. lokale Gefalleverbrauche zu gering wird und auch die o.g. Malnahmen zur Hochwasserneutralitat
(Sekundaraue und Stromspaltung fur hohe Abflisse) eine Versandung des Abschnittes begunstigen. Wahrend
oberhalb ein sehr hohes und im Regelfall vermutlich gesattigtes Feststofftransportvermodgen besteht (hohes Gefalle,
kleiner Hochwasserquerschnitt mit sehr hohen FlieRgeschwindigkeiten), nimmt das Transportvermogen in der
umgestalteten Strecke durch das reduzierte Flie3gefalle und die starke Aufweitung des Hochwasserquerschnittes
stark ab. Hieraus resultiert zwangslaufig eine Tendenz zur Versandung. Weitere Defizite der Malinhahme betreffen
die Kieseinbauten. Hierfur wurde nicht regionstypisches Material in deutlich zu groben Korngréfen verbaut, die
eigendynamisch nicht umgelagert werden kénnen und auch als Laichsubstrat kaum geeignet erscheinen. Der
Grobkies wurde im Querschnitt trapezformig bis auf Gelandehdhe etwa wie ein Sohl- und Bdschungspflaster
eingebaut und durfte zukunftige eigendynamische Entwicklungen weitgehend unterbinden, da die Einbauten nicht
umlagerungsfahig sind und in so kurzen Abstéanden folgen, dass sie sich gegenseitig einstauen und der Verlauf
durch die Einbauart quasi geschient und damit weitgehend fixiert ist. Auch die Einbauten der Stromungslenker
erfolgten nicht in funktionsfahiger Form (zu geringe Querschnittseinengung, zu starker gegenseitiger Einstau durch
zu kurze Abstande, ungunstige Formgebung).

» 2013: Erstellung eines Gewasserentwicklungsplans fur die Delme im Landkreis Oldenburg (Heidt & PETERS, 2013)

» 2016: Umsetzung von Kompensationsmallnahmen fur das Hochwasserrickhaltebecken Delmenhorst bei Grof3
Kohren: Anpflanzung von Ufergehdlzen und Kieseinbau (nicht regionstypischer Weserkies). Bei dieser Mallhahme
wurden ca. von km 32,4 — 33.3 beidseitig Erlen angepflanzt. Etwa von km 32.8.-33.3 waren rechtsseitig bereits
Geholze vorhanden (allerdings meist nicht in der Uferlinie wurzelnd), deren Aste weit ausladend Uber das rechte
und nicht selten auch das linke Ufer reichten. Diese Aste hatten vor den Anpflanzungen entfernt werden missen,
um den sehr lichtbedUrftigen Jungerlen gute Aufwuchs-Chancen zu geben. Da hierauf verzichtet wurde, ist kaum
davon auszugehen, dass sich die Anpflanzungen im Bereich der vorhandenen Gehdlze erfolgreich entwickeln
werden. Auch unterhalb erscheint ein ausreichender Erfolg der Anpflanzungen unsicher, da die Jungbaume etwas
zu nah am zudem oft bereits etwas unterspulten Ufer gesetzt wurden. Der Pflanzabstand zur Boschungskante /
Wasserlinie betrug meist nur zwischen ca. 0,1-0,3m. Es ist daher zu beflrchten, dass viele Baume Ufererosionen
zum Opfer fallen, bevor sie ein ausreichendes Wurzelwerk aufgebaut haben. Bei den Kieseinbauten wurden die mit
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diesem Malinahmentyp moglichen Strukturverbesserungen nur teilweise erreicht. Kaum genutzt wurden die
Mdglichkeiten, im Rahmen der Einbauten einen gewundenen Stromstrich und eine starke Verbesserung der
Stromungs-und Tiefenvarianzen zu erreichen. Im lateral stark Uberdimensionierten Abschnitt entlang der
vorhandenen einseitigen Altgehdlze wurde lediglich lokal und stets von links eingeengt. Statt im starken Uberprofil
einen gewundenen Stromstrich zu entwickeln wurde eher ein gerader Verlauf stabilisiert und der Effekt von
Ufersicherungen erreicht. Im engeren Bett unterhalb der Altgehdlze wurde der gerade Verlauf durch die
Kieseinbauten ebenfalls eher stabilisiert und eine sehr schnelle, zwar kiesreiche, aber insgesamt nur malig
strukturreiche Strecke geschaffen. Die Laichmoglichkeiten fur Kieslaicher konnten in diesem Bereich allerdings
sicherlich verbessert werden. Bei einer Begehung Ende Dezember 2017 konnten trotz erhéhtem Abfluss und hoher
Tribung zwei groRere Laichbetten festgestellt werden.

IV. Handlungsempfehlungen fir die kiinftige Umsetzung der WRRL-Ziele

Die WRRL-Ziele am WK 23025 sind generell nur erreichbar, wenn es gelingt, die diffuse stoffliche Belastung aus der
Landwirtschaft, sowie insbesondere die vermutlich primar durch die Nitratbelastung des Grundwassers verursachte
Verockerung deutlich zu reduzieren und die strukturellen Defizite abzubauen. Die Reduktion der diffusen Belastung aus
der Landwirtschaft und damit der Verockerung sowie der stark Uberhdhten Sand- und Feinstofftransporte ist aul3erdem
zwingend erforderlich, um den akut vom Aussterben bedrohten Bestand der Bachmuschel im unterhalb anschlieRenden
Delme Mittellauf (WK 23009) erhalten zu kénnen.

Neben der nétigen Reduktion der stofflichen Belastungen sind insbesondere weitreichende strukturelle Verbesserungen
erforderlich. Um funktionsfahige, vielfaltige FlieRgewasserstrukturen entwickeln zu kdnnen, erscheint hierbei auch eine
Reduktion der stark Uberhohten Eintrage und Transporte von Sand und Feinmaterial unerlasslich.
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IV.1 MaBnahmen mit sehr hoher Prioritat
IV.1.1 Reduktion der Verockerung

Damit strukturelle Verbesserungen uberhaupt adaquat wirksam werden konnen, ist zwingend eine deutliche Reduktion der
Verockerung erforderlich. Eine ausreichende Wirksamkeit durfte nur uber eine Ursachentherapie (M 6.5) moglich sein.
Gewasser-Verockerungen entstehen vorwiegend durch Eisen-Mobilisierung aus Pyrit. Pyrit ist eine im Boden naturlich
vorhandene, ohne anthropogene Einflisse weitgehend immobile Eisen-Schwefelverbindung. Aus dieser immobilen
Verbindung kann Eisen bei Verfugbarkeit von Sauerstoff Uber bakterielle Prozesse in |0slicher, transportabler Form
freigesetzt werden. Die beteiligten Bakterien kdnnen sowohl Luftsauerstoff verwenden, der z.B. durch Bodenbellftung tber
Grundwasserabsenkung zugefuhrt werden kann (autochthone Verockerung), als auch Nitrat-Sauerstoff, der aufgrund der
uberhdhten Nitrataustrage der Landwirtschaft in hohen Konzentrationen im Grundwasser vorhanden ist. Die
Eisenmobilisierung Uber eine Nitratanreicherung des Grundwassers wird auch als allochthone Verockerung bezeichnet
und ist besonders problematisch, da hierbei Eisen aus viel machtigeren Bodenschichten mobilisiert werden kann.

Der zeitliche Aspekt der Entwicklung des Verockerungs-Problems an der Delme (Einsetzen etwa ab 1990) spricht fur ein
Uberwiegen der Nitrat-Problematik als Ursache, da die wesentlichen Ausbauten und damit verbundenen
Grundwasserabsenkungen lange vorher erfolgten und ebenfalls in Betracht zu ziehende mogliche Auswirkungen von
Grundwasserabsenkungen im Zusammenhang mit der Trinkwassergewinnung allenfalls lokale Auswirkungen haben
konnten, wahrend das Verockerungs-Problem sich jedoch weitgehend flachendeckend stellt bzw. sich zumindest nicht
regional auf wenige Schwerpunktgebiete eingrenzen lasst. Das Verockerungsproblem an der Delme muss somit ganz
uberwiegend eine allochthone Verockerung als Folge Uberhdhter Nitrataustrage ins Grundwasser sein.

Eine Reduktion der diffusen Nitrateintrage in das der Delme zufliellende Grundwasser (sowie auch in die Delme selber) ist
somit zwingend erforderlich und wie bereits erwahnt auch aus anderen Grinden dringend geboten (z.B.
Grundwasserbewirtschaftung, Umsetzung v. FFH-Zielen wie Erhalt des Bestandes von Unio crassus). Erforderlich ist also
die grol¥flachige Anwendung den Nitrataustrag ins Grundwasser reduzierender Bewirtschaftungsweisen wie
Zwischenfruchtanbau, sowie sicherlich auch eine Reduktion der Nitratdingung. Aufgrund des schlechten chemischen
Zustandes des Grundwasserkorpers (z.B. im Hinblick auf Nitrat) ist das Gebiet in die MalRnahmenkulisse Nitratreduktion
aufgenommen worden. Hierbei soll versucht werden, Uber geférderte Agrarumweltmallnahmen (wie z.B.
Zwischenfruchtanbau) und intensivierte Beratung der Landwirte zu einer Reduktion der Nitratbelastung zu kommen. In

7 erstellt 03/2011; aktualisiert 01/2018



Wasserkorperdatenblatt mit Handlungsempfehlungen:

Delme / Delme Oberlauf, WK 23025 NLWKN Bst. Brake-Oldenburg, 3.2; Stand Januar 2018

Anbetracht der bislang geringen Annahme des Programms durch die Landwirtschaft sowie der im Zusammenhang mit den
Biogasanlagen zu befiurchtenden Verscharfung der Problematik, bestehen allerdings Zweifel, ob unter den bestehenden
legislativen und administrativen Randbedingungen eine ausreichende Verbesserung der Situation erreichbar ist.

Optionen zur Reduktion von Verockerungsproblemen uiber die Anhebung von Grundwasserstanden durften sich
lediglich lokal ergeben und ohne Beeinflussung nicht erworbener / verfugbarer Flachen auch jeweils nur in geringem
Umfang mdglich sein. Eine effektive Reduktion der Ockerproblematik auf diesem Wege erscheint somit kaum realistisch —
zumal die autochthone Verockerung von der quantitativen Bedeutung her an der Delme nur eine untergeordnete Bedeutung
haben dirfte. Wo immer mdglich sollte jedoch versucht werden, bachbegleitende Parzellen an der Delme und ihren
Nebengewassern zu erwerben, die Nutzung dort stark zu extensivieren und im Rahmen von abschnittsweisen
Laufverlangerungen uber M1.1 bzw. 1.2 oder ggf. auch durch nur besonders starke Extensivierung der Unterhaltung
wenigstens regional wieder zu einer starkeren Vernassung der Aue zu kommen, und diese damit wenigstens lokal als
Stoffsenke (z.B. fur Nitrat) zu reaktivieren. Eine erhebliche Reduktion des Verockerungsproblems durfte auf diesem Wege
allerdings nicht erreichbar sein, da eine gro3raumige, primar durch zu hohe Nitratexporte ins Grundwasser verursachte,
allochthone Verockerung durch lokale Grundwasserstandsanhebungen nicht bearbeitet werden kann.

Als erganzende Moglichkeit zur Reduktion von Verockerungsproblemen bleiben noch Symptombehandlungen (M6.4).
Hierbei wird versucht, die Hydroxid-Flocken, die meist den grof3ten Anteil des im Gewasser vorliegenden Eisens darstellen,
in Ockerfangen (lokale Gewasseraufweitungen bis hin zu ,Ockerseen® ) mit mdglichst dichten Wasserpflanzenbestanden
zu sedimentieren oder z.B. auf Blattoberflachen als Eisenoxid auszufallen. Allerdings erfordert die sehr schlechte
Absetzbarkeit u. leichte Remobilisierbarkeit der Hydroxid-Flocken sehr groRe Absetzbecken, wodurch wiederum neue
Probleme fur die Lebensgemeinschaft des FlieRgewassers entstehen wie z.B. verstarkte Schwankungen der
Wassertemperaturen sowie damit verbundener chemisch-physikalischer Faktoren und Stoffwechselprozesse im Tages-
und Jahresgang, ggf. eine Verfalschung des Nahrungsnetzes durch Planktonexporte ins FlieRgewasser, eine
eingeschrankte Durchgangigkeit fur bestimmte stromungsliebende Wirbellose und Kleinfischarten sowie die vollstandige
Unterbrechung des Geschiebetransports mit der Folge starker Erosionstendenzen unterhalb. AuRerdem mussen diese
Sedimentationsbereiche natlrlich regelmalig geraumt werden, was mit entsprechenden Kosten u. ggf.
Entsorgungsproblemen verbunden ist. Eine vertretbare und empfehlenswerte Option stellen solche MaRnahmen daher
eigentlich nur dann dar, wenn in einem Einzugsgebiet wenige lokale Verockerungs-Schwerpunkte bestehen, die sich dann
z.B. durch Einbau solcher Ockerfange in besonders verockerte Zufliisse knapp oberhalb von deren Einmindung in ein zu
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schitzendes Hauptgewasser effizient und mit vertretbaren Nebenwirkungen und Kosten bearbeiten lassen. Wenn
allerdings wie an der Delme die Verockerung diffus aus dem gesamten Einzugsgebiet erfolgt, kdnnen von einem
uberschaubaren Umfang an MaRnahmen nach 6.4 kaum relevante Effekte erwartet werden. Relevante Effekte durften an
der Delme einen MaRnahmenumfang erfordern, der mit untragbaren Nebenwirkungen und Kosten verbunden ware. Der
wichtigste Ansatz zur Problemldsung bleibt somit die Ursachentherapie nach M 6.5!

In gewissem Umfang kann aber mit M 6.4 sicherlich auch an der Delme ein Beitrag zur Reduktion der Verockerung geleistet
werden. Um hierbei ein moglichst gutes 6kologisches wie dkonomisches Kosten-Nutzenverhaltnis zu erreichen, sollten
hierfir Zufliusse der Delme bzw. ihrer Nebengewasser ausgewahlt werden, die augenscheinlich besonders stark verockert
sind (und maglichst auch noch Uberproportional zur Sand- und Feinstofffracht beitragen). Damit unterhalb keine Erosionen
ausgeldst werden (die auch schnell die mit diesen Einbauten ebenfalls verbundene Sandfang-Funktion konterkarieren
wulrden), sollten die Einbauten immer mdglichst knapp oberhalb der Einmindung in ein groReres Gewasser angelegt
werden. Nachdrucklich abzuraten ist wegen schwerer unerwinschter Nebenwirkungen dagegen von einem Einbau in die
Delme selber (und moglichst auch nicht in ihre groReren Nebengewasser). Da mit Konstruktion, Dimensionierung,
Wirksamkeit und Unterhaltungsbedarf entsprechender Einbauten vor Ort bislang keine praktischen Erfahrungen bestehen,
sollte zunachst jede Anlage mit einem begleitenden Monitoring untersucht werden (abflussabhangige Wirksamkeit auf
Ockerruckhalt / Trabung, Auswirkung auf Temperaturhaushalt und Plankton-Entwicklung (Vergleich unter-/ oberhalb),
Unterhaltungsbedarf).

Stark verockerte Zufllisse, die selbst bzw. deren Nebengewasser fur M 6.4 in Frage kommen wirden, sind z.B. die Rote
Riede, der Wasserzug von Meyerhof, die Réhenbeeke und ein bei km 33.9 von links einmundender kleiner Zufluss.

IV.1.2 Verbesserung der Gewasserstrukturen unterhalb Poggenmiuihle auf Mindeststrukturgtite 3

Um den Oberlauf der Delme so zu entwickeln, dass erstens das Besiedlungspotenzial des unterhalb anschlielenden WK
23009 Delme Mittellauf einschlieBlich der Bachmuschel langfristig erhalten und dort ein guter Zustand erreicht werden
kann, statt eine Verschlechterung zu riskieren und aulerdem die WRRL-Ziele fur den Oberlauf erreichen zu konnen,
erscheint es erforderlich, den WK 23025 mdglichst durchgangig auf eine Mindeststrukturglte 3 zu entwickeln. Hierfur sind
umfangreichen MalRnahmen und eine Anpassung der Gewasserunterhaltung erforderlich. Grundsatzlich kénnen die Ziele
sowohl Uber naturnahe Neuprofilierungen (MG1) als auch Uber die Férderung der Eigendynamik erreicht werden (MG2).
Beide Ansatze kdnnen bei geeigneter Planung und Umsetzung auch funktionierend streckenweise miteinander kombiniert
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werden. Die oft zu tiefen Sohllagen und noch vorhandene kinstliche Ufersicherungen erschweren eigendynamische
Entwicklungen. Dies sowie der generell sehr grole Abstand zum Zielzustand und die oft zumindest einseitig noch
vorhandene, teilweise auch noch relativ extensive Grunlandnutzung sprechen dafur, die strukturellen Ziele primar tuber
naturnahe Neuprofilierungen (MG1) zu erreichen. Allerdings mussten hierbei die im Rahmen der Malnahme bei
Poggenmuhle gemachten Fehler vermieden werden (s.u.).

IV.1.2.1 Strukturverbesserungen uber naturnahe Neuprofilierungen im Seitenbereich (MG 1)

Mindestvoraussetzung fur die Umsetzbarkeit naturnaher Neuprofilierungen ist die Verfugbarkeit der bachbegleitenden
Parzellen auf einer Bachseite in einer Mindestbreite von etwa 50-100m. Dabei sind stets mdglichst tief liegende Flachen
zu bevorzugen. Flachen im Bereich starker ansteigender Talhange sind nicht geeignet.

Damit naturnahe, funktionsfahige Flielwasserstrukturen als Ergebnis von Neubaumalnahmen entstehen kénnen, missen
viele zwingende Voraussetzungen eingehalten werden:

» Voraussetzung 1 ist ein deutlich gewundener Verlauf mit ausgepragten, verlaufsinduzierten Sekundar-
stromungen. Die Wellenlange der Laufschwingungen sollte entsprechend naturnahen Verhaltnissen variiert werden.
Hierfur gilt als Faustformel, dass die vollstandige Wellenlange von naturlichen Laufschwingungen
(Sinusschwingung, jeweils bestehend aus einer Links- und reiner Rechtskurve) im Mittel etwa dem Faktor 10-14 der
(naturnahen) Sohlbreite entspricht. Ein deutlich gewundener Verlauf mit dieser Schwingungslange ist eine
Voraussetzung fur die Entstehung funktionsfahiger FlieBwasserstrukturen in Form von Sequenzen aus
Krimmungskolken und flacheren Rauschen in den Schwingungsibergangen in naturnaher Anzahl.

» Voraussetzung 2 sind ,passende”, auf keinen Fall liberdimensionierte Profilbreiten. Knapp ausgelegte
Profilbreiten konnen sich in einem morphologischen Nachlauf eigendynamisch anpassen, so dass ein
funktionsfahiges Fliellgewasser entsteht, mit einem vielfaltig strukturierten, ,stabilen” Bett, dass sich nur Uber
vorwiegend erosive Prozesse in ,gewachsenen® Bdden bilden kann. Uberdimensionierte Profile bedingen dagegen
zu geringe Geschwindigkeiten und begunstigen starke Versandungen, die mit der Entstehung und Erhaltung
naturnaher FlieBwasserstrukturen nicht vereinbar sind. Einmal Uberdimensionierte Profile kdnnen sich allenfalls
durch sedimentative Prozesse eigendynamisch anpassen und stellen damit eine bleibende Belastung fur den
entwickelbaren Systemzustand dar, da das Ergebnis ein zu stark Feinkorn-dominierter, instabiler Zustand bleiben
wird. Die aktuell vorhandenen Profilbreiten sind lokal durch Beschattung ohne Uferstabilisierung massiv
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uberdimensioniert. Diese Abschnitte eignen sich grundsatzlich nicht flr eine Orientierung hinsichtlich sinnvoller
Profilbreiten. Die Profilierung sollte sich an eher schmalen Abschnitten orientieren. Die Neubauprofile sollten
gegenuber diesen Anhaltswerten mdoglichst noch mal um ca. 20-30% reduziert werden (hydromorphologische
Berechnungen zur Vordimensionierung und Erprobungen auf Teststrecken mit hydromorphologischen
Begleituntersuchungen erforderlich). Die fur naturnahe Gewasser typische Breitenvarianz wird sich in einem
morphologischen Nachlauf eigendynamisch selbst entwickeln, wenn eine geeignete Vorprofilierung realisiert wurde,
Sie braucht nicht direkt Uber die Baumallnahmen hergestellt zu werden, zumal dies meistens ohnehin nicht
funktionierend gelingt. Erganzender Hinweis: auch Sekundarauen oder Stromspaltungen bei hohen Abflissen
kénnen Formen hydraulischer Uberdimensionierung sein, die starke Versandungen von Umgestaltungsstrecken
verursachen kénnen, s.u.

» Voraussetzung 3 ist ein fUr die Einstellung eines Feststofftransportgleichgewichtes geeignetes Sohlgefalle. Diese
Voraussetzung ist am schwersten zu erfullen, da ein fur die Randbedingungen der oberen Delme im Sinne der
Einstellung eines Feststoffgleichgewichtes funktionierendes Sohlgefalle kaum durch Berechnungen belastbar zu
ermitteln sein wird. Leider ist es bis heute nicht mdglich, die sehr komplexen Vorgange des Feststofftransportes
ausreichend genau zu modellieren. Letztlich durfte es erforderlich werden, diese GroRe ausgehend von Erfolg
versprechend erscheinenden Vordimensionierungen anhand von Erprobungsstrecken im Naturversuch iterativ zu
ermitteln. Einerseits ist zu bedenken, dass besonders die ersten Umgestaltungsstrecken in einen massiv
anthropogen veranderten Systemzustand mit stark Uberhdhten Sandtransporten und vor allem bei erhdhten
Abflissen gemessen an der Erodierbarkeit der Sohl- und Bdschungsmaterialien deutlich zu hohen
FlieRgeschwindigkeiten integriert sein werden. Wenn die Neubaustrecken bei Uberhohten Feststoffimporten von
oberhalb nicht massiv versanden sollen, wird man das Sohlgefalle durch Laufverlangerungen somit nicht zu stark in
Richtung ehemals naturlicher Zustande reduzieren durfen. Andererseits ist der derzeit deutlich zu hohe Sand- und
Feinstofftransport nicht nur eine Folge zu hoher Eintrage aus dem Einzugsgebiet, sondern auch eine Folge
uberhdhter Feinstoffmobilisierungen Uber Tiefen- und Breitenerosionen aus den Gewasserprofilen selber. Diese
wiederum werden verursacht durch zu hohe FlieRgeschwindigkeiten besonders bei hohen Abflissen aufgrund zu
hoher Sohl- bzw. Wasserspiegelgefalle und zu spatem Ausuferungsbeginn. Wenn man das Gewasser nicht durch
eine sehr weitgehende Abpflasterung mit Kies Uberpragen will, wird man also die Gefalleverhaltnisse besser an das
Erosionsverhalten der anstehenden Bdden anpassen mussen, was tendenziell also eine Reduktion des Gefalles
erfordert. Die geschilderten Zusammenhange bedeuten einerseits, dass das Gefalle zwar gegenuber dem
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Istzustand reduziert werden sollte, die realisierbaren Schwingungsamplituden und die damit verbundenen
Laufverlangerungen aber sicher auch nicht von historischen Natur-Zustanden abgeleitet werden kdnnen. Ein Erfolg
versprechender Ansatz einer Vordimensionierung fur einen Naturversuch konnte z.B. sein, den bei vollstandiger
Freisetzung des derzeit in Wasserspiegelspringen an Sohlgleiten etc. gespeicherten Gefalles sowie einer
Reduktion des mittleren Sohlgefalles gegenuber dem Istzustand um ca. 20-30% unter Einhaltung o.g. Faustwerte
fur die Schwingungslangen maximal moéglichen Windungsgrad zu realisieren. Dabei kdnnen lokal in einem Umfang
von bis zu ca. 20% auch etwas gestrecktere, gefallereichere Strecken zwischengeschaltet werden, in denen dann
ein umfangreicherer Kieseinbau (M.5.2) erfolgen sollte. Parallel dazu sollte die bordvolle Leistungsfahigkeit zwecks
Reduktion der erosiven Belastung der Profile und eines vermehrten Austrages belastender Feinstoffe bei hohen
Abflissen in die Aue (moderat) reduziert werden (s.u.). Erganzender Hinweis: fur eine funktionsfahige Umsetzung
ist es generell nicht nur nicht sinnvoll, sondern weitestgehend unvertraglich, im Zuge der skizzierten Entwicklung
Gefallereserven durch stark Uberproportionale lokale Gefalleverbrauche zu ,verschenken®. Dies gilt ganz besonders
fur den Abschnitt oberhalb Hohnholz, wo es keine lokalen Geféllereserven in Form von Wasserspiegelspringen an
Sohlgleiten etc. gibt, die im Zuge der Entwicklung freigesetzt werden konnten. Gerade in diesem Abschnitt kann
also kaum ein funktionsfahiger Zustand erreicht werden, wenn wie bei der Mallnahme oberhalb Poggenmuhle
parallel zu einer Laufverlangerung in erheblichem Umfang Gefalle durch Uberproportional starke lokale
Gefalleverbrauche ,verschenkt® wird (dort vor allem fir das Umgehungsgerinne des Sandfanges und eine kleine
Rampe unterhalb der Neubaustrecke, sowie einige weitere kleine lokale Gefallespringe).

» Voraussetzung 4: Einbau geeigneter KorngroBenverteilungen glazialer, moglichst lokaltypischer
Kiessubstrate. Naturliche Kiessubstrate von Bachsohlen enthalten in erster Naherung den Kies der im durch den
Bach erodierten Bodenkorper enthalten war. Bei ausreichend hohem Gefélle, das in der Geest allerdings nicht
vorhanden ist, kann von oberhalb eingetragenes Material hinzukommen. In Neubauprofilen fehlt dieses Material
zwangslaufig. Kiessubstrate stellen sehr wertvolle Lebensraumstrukturen dar und sind auch unverzichtbar als lokale
Sohlstabilisierungen, z.B. um trotz im Vergleich zum Naturzustand erhéhtem Gefalle Tiefenerosionen zu begrenzen.
Um eine mdglichst naturnahe Ausstattung mit Kiessubstraten zu erhalten, muss das Material also eingebracht
werden. Da der natlrliche Zustand nicht dokumentiert ist kann nur versucht werden, diesen moglichst plausibel
anzunahern. Hierfur gelten folgende Grundsatze und Empfehlungen: Auf jeden Fall glaziales, mdglichst
lokaltypisches Material verwenden. Ein breites Korngréfienspektrum von ca. 3-60mm Durchmesser verwenden mit
einem deutlich dominierenden, lokal moglichst zu variierenden Anteil des noch bedingt umlagerungsfahigen Anteils
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< 30mm. Material, aus dem bereits bestimmte KorngroRen flr andere Zwecke ausgesiebt wurden (z.B. flr
Betonherstellung), ist nicht geeignet. Im Oberlauf der Delme sollten lokal variierend sowohl Kiesbanke (M5.1) als
auch besonders in etwas gefallereicheren Abschnitten grofdraumigere Kiesbereiche (M5.2) eingebracht werden.
Bankstrukturen (M5.1) sollten in Ubergangsbereichen von Laufwindungen lokalisiert werden, wobei sie sich nicht
gegenseitig einstauen durfen (je nach Gefalle ausreichende Mindestabstande lassen). Generell sollen die Einbauten
moglichst naturnah variierend mit unregelmaRiger Oberflachenstruktur erfolgen und zukinftige eigendynamische
Entwicklungen nicht unterbinden — wie z.B. bei Poggenmiuhle geschehen. Dort wurde in engen Abstanden deutlich
zu grobes Weserkies-Material in stets annahernd gleicher Einbauform und Lange trapezférmig in Form eines Sohl-
und Boschungspflasters bis zur Boschungsschulter eingebaut. Diese Einbauten wirken als dauerhaftes Korsett und
werden zukunftige eigendynamische Entwicklungen massiv behindern. Zudem stauen sich diese Kieseinbauten
haufig gegenseitig ein, was deren Versandung fordert.

» Voraussetzung 5: (Moderate) Reduktion der bordvollen Leistungsfahigkeit mit Reduktion der Profiltiefen.
Ein nicht unerheblicher Anteil der iberhdhten Mobilisierung von Sand und Feinstoffen aus den Gewasserprofilen,
resultiert aus zu hohen bordvollen Leistungsfahigkeiten, d.h. einem zu spaten Ausuferungsbeginn durch Ausbau,
Tiefenerosion und intensive Unterhaltung. Im Rahmen naturnaher Neuprofilierungen sollten daher soweit es die
erreichbaren Randbedingungen ermoglichen, Sohllagen mdglichst angehoben und die bordvolle Leistungsfahigkeit
reduziert werden. Hierdurch kdnnen und sollen auch Auefunktionen verbessert werden (parallele Umsetzbarkeit von
Maflnahmen zur Verbesserung von Auefunktionen (MG 8) prifen). Eine Nutzung des Altlaufes als Flutmulde sollte
nur da erfolgen, wo tatsachlich Hochwasserneutraltat erzielt werden muss, d.h. die nétigen Randbedingungen flr
eine Reduktion der bordvollen Leistungsfahigkeit nicht erreicht werden kénnen. Dabei sind Uberkompensationen
unbedingt zu vermeiden! Die Abflussaufteilung sollte dabei mdglichst spat erfolgen (frihestens ab etwa gut dem
doppelten MQ, besser spater) — sonst resultieren Versandungen. Auf die Anlage von durchstromten Sekundarauen
sollte ganz verzichtet werden. Einerseits konnen hierbei an der Delme leicht sulfatsaure Boden freigelegt werden,
(wie z.B. die Mallnahme bei Poggenmuhle gezeigt hat) und andererseits fuhrt die Anlage von durchstromten
Sekundarauen leicht zu einer Erhéhung der hydraulischen Leistungsfahigkeit und damit zu einer Schadigung oder
gar zum vollstandigen Verlust der eigentlichen Aue. Aullerdem erhdhen durchstromte lokale Sekundarauen das
Versandungsrisiko im Bach und konnen unterhalb und oberhalb Erosionen auslésen. Wenn die bordvolle
Leistungsfahigkeit nicht reduziert werden kann und dennoch lokal MaRnahmen zur Verbesserung von
Auefunktionen durch Erhohung der Ausuferungshaufigkeit umgesetzt werden sollen, sollte die Anlage von
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Sekundarauen als ,Einstauauen® geprift werden. Hierbei handelt es sich um Abgrabungen in der Aue oberhalb MW,
die lediglich Uber eine lokale Verbindung zum Bach geflutet werden und nicht abflusswirksam sind. Das Bachufer
selber wird hierbei bis auf die lokale Verbindung nicht abgegraben. Es muss jedoch ausgeschlossen werden konnen,
dass hierbei sulfatsaure Boden freigelegt werden.

» Voraussetzung 6: Neubaustrecken nicht gleich anschlieBen, sondern eine etwa zweijahrige Stabilisierung
durch Vegetationsaufbau abwarten. Es ist zwar wichtig und beabsichtigt, dass sich die naturnahen Feinstrukturen
durch einen vorwiegend erosiven morphologischen Nachlauf eigendynamisch unter den formenden Kraften des
flieRenden Wassers ausbilden, jedoch sollte der Erosionsangriff hierbei nicht auf frisch freigelegte, vegetationsfreie
und damit zu instabile Boschungen treffen. Andernfalls kdnnte es (je nach Béschungsmaterial) leicht zu erheblichen
Breitenerosionen kommen, deren Ergebnis dann schnell wieder Uberdimensionierte, zur Versandung neigende
Profile waren. Wichtig ist aullerdem, dass das Anfahren der Neubauabschnitte mdglichst vorsichtig erfolgt und dabei
keine Flutwellen ausgelost werden, die ebenfalls massive, unerwiunschte Erosionen auslosen konnen.

» Voraussetzung 7: Spatestens nach Abschluss des morpholgischen Nachlaufes (besser aber schon unmittelbar im
Anschluss an die Baumalnahmen) ist der Aufbau beidseitiger Ufergeholze (M4.1) erforderlich. Am besten und
einfachsten durfte es sein, bei den Baumalinhahmen einen schmalen Streifen entlang des Baches schwarz
abzuziehen und dann dort im Frihjahr Erlensamen auszustreuen, die zuvor von vitalen, lokaltypischen Alterlen
geerntet wurden. Der Gehdlzaufbau ist eine zwingende Voraussetzung fur die Erreichbarkeit der erforderlichen
Strukturverbesserungen! Ohne Ufergeholz ware dauerhaft mit zu reichlichem Makrophytenwachstum und Krautstau
zu rechnen. Ein Mahkorbeinsatz durfte dann kaum vermeidbar sein, was gerade an kleinen Bachen nahezu
unvermeidbar zu schweren Schaden an den Gewasserstrukturen fihren wurde. Ein gutes Ergebnis ist daher ohne
Geholzaufbau nicht erreichbar.

» Voraussetzung 8: Verzicht auf Mahkorbunterhaltung. Ist eine ausreichende Beschattung aufgebaut, ist eine
Mahd nicht mehr erforderlich. Sollte sich vor Entwicklung der Beschattung zu starkes Krautwachstum mit Krautstau
entwickeln, sollte eine Stromstrichmahd von Hand bzw. mit Kleingeraten erfolgen. Der Einsatz eines Mahkorbes
ware mit zu hohen Risiken fur die Sohlstrukturen und die aufwachsenden Gehdlze verbunden.

» Voraussetzung 9: auf Sandfange in der Delme (bis auf Sandfang Harpstedt) ganz verzichten. Der Einbau von
Sandfangen ist stets ein zweischneidiges, oft mit schweren Nebenwirkungen verbundenes Schwert und kann leicht
mehr Schaden als Nutzen bewirken — besonders, wenn Sandfange nicht nur in kleinen einmindenden Graben,
sondern im Hauptlauf angeordnet werden. Sinnvoll sind Sandfange (ausnahmsweise auch im Hauptlauf), wenn sich
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das Feststofftransportvermégen im Langsverlauf plétzlich deutlich reduziert, wie z.B. in Harpstedt beim Ubergang
von einer stark begradigten in eine stark gewundene Fliel3strecke mit entsprechend reduziertem Gefalle und
Feststofftransportvermodgen. Der Einbau von Sandfangen in kleine, stark Sand fuhrende Zuflisse (kurz oberhalb
deren EinmUndung in ein zu schutzendes Fliel3gewasser) ist sinnvoll, wenn das zu schutzende FlieRgewasser ein
mehr oder minder naturnahes Gewasser mit nicht durch Ausbau und Begradigung massiv Uberhohtem
Transportvermogen ist. Dagegen erscheint der Einbau von Sandfangen innerhalb von Strecken mit stark
uberhohtem Transportvermogen nicht sinnvoll — weder im Hauptgewasser noch in Zuflisse, da in Sandfangen
sedimentierte Sande dann unterhalb sehr schnell durch Tiefen- und/oder Breitenerosion wieder aufgenommen
wulrden. Ein Uberhdhtes Feststofftransportvermégen wird durch entsprechende Erosionen immer schnell wieder
gesattigt werden, wenn das Bett aus gut erodierbarem Material besteht. Der Sandfang kann dann letztlich also keine
Reduktion der Sandfrachten bewirken, sondern wirkt tendenziell in mehrfacher Hinsicht negativ: er bewirkt
Erosionen unterhalb, stellt eine Schadstruktur im FlieRgewasser dar, bewirkt bei sehr ungunstiger Konstruktion ggf.
sogar erhebliche Ruckstaueffekte (siehe Beispiel Poggenmuhle) behindert ggf. die okologische Durchgangigkeit
und verfalscht ggf. das Nahrungsnetz durch Planktonexporte sowie den Temperatur- und Sauerstoffhaushalt. Vom
Einbau weiterer Sandfange in die Delme selber ist daher zumindest derzeit dringend abzuraten. Sinnvoll ist ggf. eine
Vergroflerung des unterdimensioniert erscheinenden Sandfanges in Harpstedt und / oder eine Erhdhung
Wirksamkeit bzw. der Raumfrequenz dieses Sandfanges (vergl.IV.2.4). Aulderdem sinnvoll werden durfte der
parallele Einbau von Sandfangen in kleine Zuflisse, wenn das Transportvermégen der Delme z.B. durch
Laufverlangerungen reduziert wird (vergl. IV.1.3).

» ,Voraussetzung“ 10 (Empfehlung): Um die bestehenden Schwierigkeiten einer erfolgreichen Umsetzung mit dem
Feststoffhaushalt (Versandungsprobleme) nicht noch unndtig zu erhdhen, empfiehlt es sich dringend, die
Malnahmen sukzessiv abschnittsweise Richtung stromab umzusetzen. Da es vermutlich schwierig wird, die noétige
Flachenverfugbarkeit entsprechend zu steuern, wird dieser Hinweis nicht als zwingende Voraussetzung formuliert,
obwohl eine nach Zufallen der Erreichbarkeit der Flachenverfigbarkeit sich ergebende Vorgehensweise ein
erhebliches Erschwernis fur die erfolgreiche Umsetzung sein durfte.
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IV.1.2.2 Strukturverbesserungen iliber mit Stromungslenkern geforderte eigendynamische Entwicklungen
(MG 2)

Grundsatzlich kdnnen Uber geforderte eigendynamische Entwicklungen deutliche Strukturverbesserungen erreicht werden.
Allerdings ist es sehr schwierig, mit diesem Ansatz, eine parallele Sohlanhebung mit gutem strukturellem Endergebnis zu
erreichen und es liegen mit diesen Ma3nahmen — besonders fur den Sonderfall mit dem Zusatzziel einer Sohlanhebung
kaum praktische Erfahrungen vor. Auch wird die mittelfristig erreichbare Laufverlangerung deutlich geringer sein, als bei
naturnahen Neuprofilierungen.

Der Vorteil von Gewasserentwicklungen Uber die Foérderung der Eigendynamik ist ein zumindest mittelfristig deutlich
geringerer Flachenbedarf und vergleichsweise geringe Kosten. Ein weiterer Vorteil ist, dass gegenuber
Neubaumal3inahmen vergleichsweise geringe Risiko einer negativen Wirksamkeit. Dieses Risiko ist bei Neuprofilierungen
durch madgliche Planungs- oder Ausfuhrungsfehler durchaus nicht unerheblich. Die Entwicklung von effektiven
Strukturverbesserungen uber geforderte eigendynamische Entwicklungen ist allerdings ein langerfristiger Prozess, der
fachkundig begleitet und durch eine entsprechend angepasste Unterhaltung unterstitzt werden muss. Der einmalige
Einbau von Stromungslenkern ist kein Selbstlaufer, der ohne weiteres Zutun und ohne geeignete Anpassung der
Unterhaltung sicher zu weitreichenden Verbesserungen fuhren kann.

Die mogliche Effektivitat dieses Ansatzes steigt (in gewissen Grenzen) mit zunehmender Gewassergrofle. Das liegt
einerseits daran, dass mit zunehmendem Abfluss starkere bettbildende hydraulische Energien freigesetzt werden kénnen.
Aulerdem verkurzt sich bei abnehmender Sohlbreite der Einbauabstand der Stromungslenker entsprechend, wenn
Schwingungslangen der Laufwindungen von etwa 10-14facher Sohlbreite induziert werden sollen. Bei dieser Zielsetzung
werden die Lenker wechselseitig etwa im Abstand jeweils der halben Schwingungslange eingebaut, also etwa der 5-
7fachen Sohlbreite. Bei geringen Sohlbreiten und geringem Talgefalle entsteht somit spatestens bei Sohlbreiten um und
unter 2m das Risiko, dass sich die Einbauten gegenseitig mehr oder minder einstauen, was die Effektivitat der Lenker
erheblich reduziert. Es summieren sich dann also geringe bettbildende Energien aufgrund geringer Abflisse und reduzierte
Wirksamkeiten der Stromungslenker durch Ruickstaueffekte. Wegen zunehmender Erschwernisse fur gelenkte
eigendynamische Gewasserentwicklungen bei abnehmender Gewassergrolie sollte der Ansatz insbesondere oberhalb
Hohnholz nur dann angewendet werden, wenn die fir naturnahe Neuprofilierungen erforderliche Flachenverfugbarkeit nicht
erreichbar ist.

16 erstellt 03/2011; aktualisiert 01/2018



Wasserkorperdatenblatt mit Handlungsempfehlungen:

Delme / Delme Oberlauf, WK 23025 NLWKN Bst. Brake-Oldenburg, 3.2; Stand Januar 2018

Fir die Entwicklung von Strukturverbesserungen am Delmeoberlauf mit Stromungslenkern werden folgende Empfehlungen
gegeben:

> Empfehlung 1: abschnittsweises Vorgehen in FlieBrichtung. Vermutlich geeignete Lenker und
Dimensionierungen vor grofdraumigerem Einsatz zunachst in iberschaubarem Umfang unter den Bedingungen der
oberen Delme erproben (z.B. je 10-20 Lenker je Typ und Dimensionierung). Besonders die ersten Bauabschnitte
dabei mehrjahrig intensiv beobachten (Hydromorphologisches Monitoring inkl. Messungen zur Beweissicherung).
Weiteres Vorgehen wenn notig bzw. maoglich in Abhangigkeit der Ergebnisse optimieren.

» Empfehlung 2: Es ist kaum zu erwarten, dass im Zuge der eigendynamischen Entwicklungen mittelfristig
Laufverlagerungen um mehr, als etwa die doppelte Sohlbreite erreichbar sein werden. Eventuell bleibt die laterale
Entwicklung auch deutlich geringer. Aus Kostengrinden erscheint es somit am sinnvollsten, mit Vereinbarungen mit
den Anliegern zu arbeiten und in bestimmten Zeitfenstern tatsachlich entstandene Flachenverluste zu entschadigen.
Sollen bzw. konnen alternativ Randstreifen als Entwicklungskorridore erworben werden, sind beidseitige Streifen in
einer Mindestbreite von etwa der dreifachen Sohlbreite zu empfehlen. Kénnen nur ganze Parzellen erworben
werden, ist vermutlich die Umsetzung naturnaher Neuprofilierungen (MG1) sinnvoller.

» Empfehlung 3: Eventuell noch vorhandene Ufersicherungen (auch noch wirksame Reste alter Sicherungen!)
mussen zumindest einseitig wechselseitig im Bereich der projektierten Prallhdange entfernt werden. Die
Anbindung ggf. vorhandener Drainagen an den sich verandernden Verlauf kann in Prallhangbereichen
unproblematisch durch Einklrzen frei gespulter aus dem Ufer ragender Drainrohre erfolgen. In Gleithangbereichen
einmundende Drainrohre mussen ggf. Uber kurze Sammler bis kurz unterhalb des stromab folgenden Lenkers
gefuhrt werden, wo ein Prallhang induziert wird. Diese Sammler konnen innerhalb des heutigen Profils verlegt
werden und wurden dann langfristig in den Gleithang einwachsen. Es durfte sich anbieten, mit dem Einbau solcher
Sammler zu warten, bis sich terrestrische Anlandungen an induzierten Gleithangen entwickeln, die die
Einmundungshohe der Drainagen zu erreichen beginnen.

» Empfehlung 4: Fir die Stromungslenker ausschlieBlich naturnahe Bauweisen und Baumaterialien
verwenden. Als vermutlich am besten geeignete Lenker werden empfohlen: diagonale Grobkiesschwellen (M5.5),
inklinante Stamme (M5.10) und versetzte Grobkiesschuttungen (M5.6). Die Einbauten sollen die Fliellquerschnitte
bei geringem Abfluss jeweils so weit einengen, wie dies ohne nennenswerten Rickstau mdglich ist (Ruckstau soll
jeweils < 5cm bleiben, Ausnahmen siehe Empfehlung 5). Hierfir werden jeweils ,punktuell” etwa 2/3 der

17 erstellt 03/2011; aktualisiert 01/2018



Wasserkorperdatenblatt mit Handlungsempfehlungen:

Delme / Delme Oberlauf, WK 23025 NLWKN Bst. Brake-Oldenburg, 3.2; Stand Januar 2018

FlielRquerschnitte verbaut werden muissen (bei Uberdimensionierten Profilen mehr). Fur ausreichende
morphologische Wirkungen missen die inklinanten Stamme jeweils Uber min 2/3 bis % der Sohlbreite reichen (bei
Uberdimensionierung entsprechend mehr). Inklinante Stamme gegen Unterlaufigkeit von oberstrom méglichst etwas
mit Kies anschutten. Die Stamme konnen ruhig grol3zigig bemessen werden. Das Risiko zu grofRer
Dimensionierungen bei M 5.10 ist sehr gering, da sich das Profil durch Erosion vor dem Buhnenkopf eigendynamisch
anpassen kann. Diese Einbauten sind somit ein Stlck weit selbstregulierend, bei Unterdimensionierung allerdings
ebenso wie andere Bauformen nicht ausreichend wirksam. Um weiteren Tiefenerosionen vorzubeugen sollte ein
Mindestanteil der Lenker von ca. 10% als diagonale Grundschwellen ausgefuhrt werden.

» Empfehlung 5: Wo die nétigen Randbedingungen erreicht werden kénnen, um die bordvolle Leistungsfahigkeit zu
reduzieren und durch Tiefenerosion entstandene, zu tiefe Sohllagen angehoben werden sollen, sollten als Lenker
stark bevorzugt oder ggf. ausschlieRlich diagonale Grobkiesschwellen eingesetzt werden, die dann gegenuber den
Empfehlungen unter 2 mit moderaten Ruckstaueffekten eingebaut werden mussten, um die Sohle anheben zu
konnen. Die Wasserstandsanhebungen sollten jedoch ca. 0,2m bei Normalabflussen nicht Uberschreiten. Starke
Sohlanhebungen mussen ggf. mehrzigig Uber sukzessive Erhohungen der Schwellen erfolgen und kénnen ggf.
umfangreiche Feinkieszugaben (z.B. als laterale Geschiebedepots) erfordern, um langfristig eine intakte, nicht zu
instabile und feinmaterialreiche Sohle auf hdéherem Niveau zu erreichen. Die Einbauprofile diagonaler
Grundschwellen sollten nach Einbau vermessen werden, um bei moglichen Schwierigkeiten sicher zu wissen, ob
und wenn ja um wieviel sich Sohllagen aufgehoht haben, oder Schwellen durch Sackungen oder aus anderen
Grinden ggf. nicht mehr maRhaltig sind. Diese Informationen sind unerlasslich, um die Entwicklungen richtig
interpretieren und die Maldnahmen sinnvoll weiter begleiten zu konnen.

» Empfehlung 6: Wie bereits erwahnt sind kurze Teilstrecken in km 44 unterhalb Twistringen sowie einige andere
Abschnitte mit einseitigen Gehdlzen deutlich lateral Gberdimensioniert. Hier sollten Uber die gezielte Forderung der
Teilverlandung (M2.5) verkleinerte Profile und ein gewundener Stromstrich im vorhandenen Uberprofil entwickelt
werden. Als wahrscheinlich sinnvolister Lenkertyp sollten hierfir inklinante Totholzstamme (M5.10) Gber mindestens
% der Sohlbreite erprobt werden. Mit diesen Lenkern sollte auch die Uberdimensionierte Strecke mit den
Kieseinbauten oberhalb Gr. Kéhren (ca. km 32,6-33,4) noch optimiert werden.

» Empfehlung 7: Die Gewasserunterhaltung muss wahrend der Entwicklung so angepasst werden, dass in
projektierten Gleithangbereichen keine Mahd erfolgt und sich bildende Strukturvarianzen — insbesondere bei
lateralen Entwicklungen freigespulte Kiessubstrate nicht geschadigt bzw. enthommen werden. Nach ausreichender
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Bettentwicklung ist bei noch defizitarer Kiesausstattung ggf. Kieseinbau (M 5.1, abschnittsweise auch 5.2), sowie
der Aufbau beidseitiger Ufergehdlze (M4.1) erforderlich und die Unterhaltung schlieBlich auf ein
Totholzmanagement zu reduzieren. Eine gewassertypische Totholzausstattung kann dann durch naturlichen Eintrag
erfolgen.

IV.1.3 Reduktion der Eintrage von Sand und Feinstoffen

Damit Strukturverbesserungen funktionsfahig moglich werden, wird es erforderlich sein, die anthropogen Uberhohten
Eintrage von Sand und Feinsedimenten in das Gewassernetz zu reduzieren. Abgesehen von der Mobilisierung uberhdhter
Sand- und Feinstofffrachten aus den ausgebauten Gewasserprofilen selber, die mit den unter 1V.1.2. vorgeschlagenen
Malnahmen reduziert werden sollen, resultieren die Uberhéhten Eintrage vor allem von Ackerflachen sowie ggf. von
Verkehrs- u. Siedlungsflachen.

Gegenmalinahmen sollten dabei vor allem auch dezentral ansetzen, um die Probleme bereits am Entstehungsort zu
bearbeiten. Hierzu ist insbesondere eine Kombination von Malinahmen nach M6.1 (Reduktion von Sand- und
Feinsedimenteintragen aus oberflachlichen Einschwemmungen) wu.a. durch eine entsprechend optimierte
Flachenbewirtschaftung mit M6.6, (Anlage von Gewasserrandstreifen mit standorttypischer Vegetation) bei direkt
angrenzender Ackernutzung wirksam.

Die Anlage von Sandfangen erscheint insbesondere in kleinen einmindenden Graben sinnvoll (M 6.2). Als Sandfang reicht
eine einfache Aufweitung auf ca. die 3-5-fache Sohlbreite (min. ca. 5-6m) und Vertiefung (ca. doppelte bis dreifache Tiefe
bei MNQ). Der Ein- und Auslaufbereich kann mit Kies gegen mdgliche ruckschreitende Erosion stabilisiert werden. Weitere
Sicherungen, insbesondere Ufersicherungen in einem Sandfang sind unnétig und behindern allenfalls die Sandentnahme.

Der Einbau von Sandfangen in kleine Zuflusse (ggf. auch als M 6.3 in zuflieenden kleinen Nebenbachen) wird im Grunde
erst dann sinnvoll, wenn parallel dazu das Feststofftransportvermégen der Delme durch Malnahmen zur
Strukturverbesserung (s. 1V.1.2) reduziert wurde. Bei unvermindert uberhohtem Transportvermdgen der Delme durften
Sandfange in Zuflissen eher sinnlos bzw. kontraproduktiv sein, da die Delme in Sandfangen sedimentierte Sande zur
Sattigung ihres Transportvermdgens dann schnell wieder aus ihrer Sohle aufnehmen wirde, was einerseits
Tiefenerosionen auslésen und andererseits schon nach wenigen hundert Metern wieder zur gleichen Sandfracht wie ohne
Sandfang fuhren durfte.

19 erstellt 03/2011; aktualisiert 01/2018



Wasserkorperdatenblatt mit Handlungsempfehlungen:

Delme / Delme Oberlauf, WK 23025 NLWKN Bst. Brake-Oldenburg, 3.2; Stand Januar 2018

Der Einbau solcher Sandfange sollte dabei stets so erfolgen, dass hierflr nicht unnétig Gefalle verschenkt wird (wie z.B.
bei dem Sandfang bei Poggenmiuhle). Das wirde zu einem Gefalledefizit oberhalb fuhren und dort entsprechende
Versandungen auslosen.

Wenn Konstruktionen realisiert werden sollen, die aus einem Sandfang und einem parallelen FlieRgerinne bestehen (wie
in Poggenmuhle), missen bei der Konstruktion zwingend die Gesetzmalligkeiten der Geschiebeverteilung an
Stromspaltungen berlcksichtigt werden. Die Geschiebeverteilung wird sehr viel starker durch die Gerinnegeometrien im
Spaltungsbereich als durch die Abflussaufteilung bestimmt. Der Sandfang muss in einer Gleithangsituation abzweigen, da
aufgrund der in Laufkrimmungen sohlnah Richtung Gleithang weisenden Sekundarstromung das Geschiebe stets
ausschlieBlich bzw. stark bevorzugt in den dort angebundenen Abzweig einwandern wird. Allerdings muss davon
ausgegangen werden, dass solche Konstruktionen einen hohen Unterhaltungsaufwand erfordern, da durch Sedimentation
im oberen Bereich des Sandfanges die Tendenz entstehen dirfte, dass der Sandfang sich bald selbst von der
Durchstromung abschneidet. Es erscheint daher fraglich, ob solche Konstruktionen tatsachlich praxistauglich, d.h. mit
uberschaubarem Unterhaltungsaufwand realisierbar sind. Haufig durfte daher die Anlage zurtckhaltend dimensionierter
,Maandersandfange® im Interesse der Erhaltung der 6kologischen Durchgangigkeit sowie der weitgehenden Vermeidung
negativer dkologsicher und hydromorphologischer Begleitwirkungen von Sandfangen die sinnvollere Option sein (vergl.
IV.2.4.) Eine ausreichend zurlckhaltende Dimensionierung durfte dabei allerdings fir eine hinreichende Wirksamkeit
mindestens zwei Raumungen im Jahreszyklus erfordern.

IV.2 MaBnahmen mit hoher Prioritat
IV.2.1 Nacharbeiten an der MaBnahmenstrecke oberhalb Poggenmiihle

Die Strecke hat mehrere Probleme, die bereits unter Ill. angesprochen wurden. Zumindest die Hauptprobleme sollten
zeitnah entscharft werden, da sich die Strecke andernfalls durch Versandung weiter negativ entwickeln durfte. Als
Hauptproblem erscheint das augenscheinlich zu geringe Gefalle in der Neubaustrecke mit Laufverlangerungen.
Hauptursache hierflr ist vor allem ein deutlich zu hoher Gefalleverbrauch durch die Anlage des Sandfanges bzw. besser
gesagt fur dessen Umgehunggerinne. Bei der letzten Begehung im Dezember 2017 (Abfluss etwa MQ) war die gesamte
Strecke oberhalb vom Sandfang massiv rlickgestaut bis zum oberen Ende der Neubaustrecke. Der Sandfang wurde bei
diesem Abfluss kaum beaufschlagt. Ursachlich waren vermutlich Sandablagerungen und Pflanzenaufwuchs im
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Einlaufbereich von Sandfang u. Umgehungsgerinne. Oberhalb des Sandfanges waren die FlieRgeschwindigkeiten ganz im
Gegensatz zu der Strecke unterhalb der Briicke bei Poggenmihle sehr gering und die Wassertiefen betrugen selbst tber
Kieseinbauten ca. 0,7m und mehr (Schatzwerte anhand Sondierstab). Von diesem Extremzustand einmal abgesehen,
erschien die Neubaustrecke oberhalb des Sandfanges auch bei vorangegangenen Begehungen vergleichsweise zu
langsam und der Gefalleverbrauch im Bereich des Umgehungsgerinnes fur den Sandfang sowie auf einer kleinen Rampe
unterhalb der Neubaustrecken mit den Laufverlangerungen deutlich zu hoch.

Da der Sandfang bzw. der Ruckstau von dessen Umgehungsgerinne hier das Hauptproblem darstellt und ein Sandfang an
dieser Stelle zudem nicht nur nicht sinnvoll, sondern sogar schadlich erscheint (s.u.), sollte der Sandfang samt
Umgehungsgerinne aufgehoben werden und das dafir sowie fir 0.g. Sohlrampe Uberproportional verbrauchte Gefalle
freigesetzt und fUr die Neubaustrecke nutzbar gemacht werden. Der Sandfang musste daflr moglichst durch ein neu zu
profilierendes Gerinne umgangen werden, das am besten oberhalb direkt in die Neubaustrecke Ubergehen sollte. Das
mittlere Gefalle von der Brucke Poggenmuhle bis zum Beginn der Neubaustrecke mit der Sekundaraue sollte dann etwa
dem durchschnittlichen Gefalle der gesamten Malinahmenstrecke entsprechen, wobei auch o0.g. Rampe aufgehoben
werden sollte. Damit der so erzielte Gefallegewinn fur die Neubaustrecke auch mdglichst auf ganzer Strecke nutzbar wird,
werden Anpassungen im Bereich der Kiesbanke notig werden, da diese eine ausreichende Anpassung der
Wasserspiegellagen in der Gesamtstrecke sonst unterbinden wirden. Hierfir wird die Hohe der Banke zumindest im
unteren und mittleren Bereich der Strecke mehr oder minder abgeflacht werden mussen. Die Sohllagen aufderhalb der
Kiesbereiche kdnnen sich dann eigendynamisch anpassen.

Ein weiteres relevantes Problem diirfte die augenscheinliche Uberdimensionierung der hydraulischen Kompensation fiir
hohe Abflisse durch Anlage sowohl einer Sekundaraue als auch einer Nutzung des Altlaufes als Flutmulde sein. Die
hierdurch entstehenden Ungleichgewichte im Feststofftransportvermogen zwischen der oberstrom liegenden Strecke und
dem Neubauabschnitt bedingen eine starke Versandungstendenz der Neubaustrecke bei Hochwassern. Die Wirksamkeit
des Altlaufes als Flutmulde sollte daher aufgehoben werden durch eine Abdammung oberhalb der UW-seitigen
Einmindung des Altlaufes in die neu gestaltete Strecke. Die derzeit OW-seitige Abdammung sollte dann aufgehoben
werden.

Hinweise zur Sinnhaftigkeit des Sandfanges: Die Delme unterhalb des Sandfanges tendierte aufgrund zu hoher
Fliel3geschwindigkeiten und Gefalleverhaltnisse schon vor der MalRnahme zur Tiefenerosion. Das bedeutet, dass der
Feststoffhaushalt beim aktuellen Ausbauzustand bereits defizitéar war. Dieses Defizit wird durch Sedimentationen in einem
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Sandfang zwangslaufig vergroRert, das Erosionsgeschehen unterhalb also verstarkt, was negativ wirkt. Zudem ist es
grundsatzlich in Strecken mit Gberhdhtem Transportvermogen nicht mdglich, durch Sandfange Sandfrachten nachhaltig zu
reduzieren. Die in Sandfangen sedimentierten Sande bewirken eine Untersattigung des unterhalb bestehenden,
uberhdhten Feststofftransportvermogens. Diese Untersattigung wird durch Erosionen unterhalb schnell wieder
ausgeglichen. Schon nach wenigen hundert Metern wird dadurch die Sandfracht wieder die gleiche sein, wie ohne
Sandfang — wobei allerdings das zusatzliche Problem einer weiteren Verscharfung von (Tiefen-) Erosionen unterhalb des
Sandfanges entsteht. Davon einmal abgesehen ist davon auszugehen, dass die Feststofftransporte unter
Ausbaubedingungen wie an der oberen Delme so stark Uberhoht sind, das demgegenuber maogliche, zeitweilig erhdhte
Sandexporte aus Neubaustrecken tendenziell zu vernachlassigen sein durften. Aullerdem ist auch davon auszugehen,
dass das Uberhdhte Feststofftransportvermogen des Gewassers in aller Regel bereits gesattigt sein wird, da es Uber
feinsandige, gut erodierbare Sohlmaterialien fliel3t. Wenn aber das Transportvermogen bereits gesattigt ist, kann ohnehin
nicht mehr Material aufgenommen bzw. transportiert werden — schon gar nicht in Strecken mit reduziertem Gefalle und
somit reduziertem Feststofftransportvermogen. Es ist also kaum zu erwarten, dass solche Strecken massive zusatzliche
Sandexporte produzieren konnten, die durch Sandfange abgefangen werden mussten.

IV.2.2 Nacharbeiten an der MaBRnahmenstrecke oberhalb GroR Kohren

Wie bereits unter Ill. angesprochen, gibt es bei dieser 2016 umgesetzten KompensationsmalRnahme fir das
Ruckhaltebecken noch Optimierungsbedarf.

Einerseits ist es durch die Kieseinbauten im Uberdimensionierten Bereich entlang der einseitigen Altgehdlze noch nicht
ausreichend gelungen, einen deutlich gewundenen Stromstrich im vorhandenen Uberprofil zu entwickeln. Dies sollte
nachgebessert werden, was vermutlich am einfachsten und kostengunstigsten durch erganzende Einbauten inklinanter
Stamme (M5.10) zu erreichen sein wird.

Die vorgenommenen Anpflanzungen im Bereich der vorhandenen Altgehdlze haben wegen Beschattung durch die
Altgeholze kaum Chancen auf erfolgreiche Entwicklung. Die Anpflanzungen sollten daher durch Ruickschnitt der weit
ausladenden, die Bachufer beschattenden Aste der Altgehdlze von zu starker Beschattung freigestellt werden. Ggf. werden
Ersatzpflanzungen erforderlich.

Unterhalb der Altgehodlze wurde die Anpflanzungen oft nur ca. 0,1-0,3m landseitig der Wasserlinie ausgefuhrt — bei zudem
z.T. bereits unterspulten Ufern. Dieser Abstand erscheint um einen geringen, aber entscheidenden Betrag zu gering, und
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lasst hohe Verlustraten durch Erosionen befurchten. Die Anpflanzungen sollten regelmaRig kontrolliert werden. Bei
Ausfallen sollten zeitnah Ersatzpflanzungen durchgefuhrt werden. Dabei wird ein horizontaler Pflanzabstand zur
Wasserlinie von etwa 0,5m empfohlen.

IV.2.3 Nacharbeiten an der MaBnahmenstrecke mit Stromungslenkern oberhalb Harpstedt

Wie bereits unter lll. erwahnt, sind einige der 2003 eingebauten Dreiecksbuhnen (sowie dadurch ehemals induzierte
Effekte) nicht mehr vorhanden und eine noch gut wirksame Doppelbuhne droht abgangig zu werden (stromab rechtsseitig
angeordnete Buhne wird instabil).

Es wird empfohlen, die abgangig werdende Buhne kurzfristig mit naturnahen Baustoffen (Totholz wie z.B. Baumstubben
oder Feldlesesteine) zu stabilisieren.

Die nicht mehr vorhandenen Buhnen sollten funktional durch Einbau inklinanter Stamme (M5.10) Uber ca. 2/3 bis % der
Sohlbreite, sowie ggf. ein oder zwei diagonalen Grundschwellen (M5.5) ersetzt werden.

Grundsatzlich kame alternativ zu den vorgeschlagenen Nachbesserungen — nicht zuletzt auch in Anbetracht der bereits
bestehenden Flachenverfugbarkeit — eine Einbeziehung des Abschnittes in naturnahe Neuprofilierungen (MG1) in Betracht.

IV.2.4 Prifung des Sandfanges Harpstedt auf Optimierungsbedarf u. ggf. Umsetzung von Verbesserungen

Dieser in 2003 erstellte Sandfang erscheint aus heutiger Sicht insbesondere fur den derzeit betriebenen jahrlichen
Raumzyklus recht knapp bemessen. Unglnstig erscheint auch, dass im Einlaufbereich des Sandfanges eine
Beschleunigung der Stromung durch einen gleitenartigen Kieseinbau erfolgt, wodurch der nutzbare Sedimentationsraum
eingeschrankt wird. Die relativ geringe Aufweitung im Sandfangbereich sowie die genannte Stromungsbeschleunigung im
Einlaufbereich und nicht zuletzt auch die vorhandene, relativ geradlinige An- und Durchstromung des Sandfanges durften
dazu fuhren, dass bei geringeren Abflissen zunachst abgelagerte Sedimente bei hoheren Abflissen leicht wieder
remobilisiert und weiter transportiert werden und die Wirksamkeit des Sandfanges somit unbefriedigend ist.

Da eine deutliche Vergroflerung des Sandfanges mit erheblichen Kosten und Aufwand verbunden ware und dadurch auch
die negativen Begleitwirkungen von Sandfangen erhoht wirden, erscheint es sinnvoll, die Effektivitat moglichst ohne
grolkere Ausbauten zu steigern. Hierflr bieten sich vor allem eine Erhdhung der Raumfrequenz auf z.B. zweimalige
Raumung in der Phase erhohter Abflisse sowie eine Veranderung des Ein- und Auslaufbereiches an. Zusatzlich kénnte
eine moderate VergrofRerung erwogen werden, insbesondere falls dies die bestehende Flachenverfigbarkeit hergeben
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sollte.

Die Remobilisierung abgelagerter Sedimente bei erhdhten Abflissen durfte deutlich reduziert werden kénnen, wenn die
fur ein gewundenes Fliel3verhalten typische, spiralféormige Sekundarstromung fur die Férderung und Stabilisierung der
Ablagerungen genutzt werden konnte, d.h. der Sandfang in Richtung eines Maandersandfanges entwicklet werden konnte.
Die Sekundarstromung ist sohlnah immer Richtung Gleithang gerichtet und fordert sehr effektiv ,stabile” Sedimentationen
am Gleithang. Um diesen Effekt trotz des geraden Verlaufes ohne groRere Umbaumalnahmen nutzen zu kdnnen, sollte
der Einlaufbereich so umkonstruiert werden, dass die Stromung durch eine diagonale Grundschwelle seitlich abgelenkt
wird. Am einfachsten ist dies dadurch moglich, dass die Kiesgleite im Einlaufbereich zum Sandfang als diagonale
Grundschwelle (M5.5) umgeformt wird. Zusatzlich erscheint es sinnvoll, direkt unterhalb des Sandfanges eine Kiesbank
anzuordnen, die den Wasserspiegel im Sandfang moderat anhebt (ca. um 0,2-0,3m), um so die Stromungsbeschleunigung
im Einlaufbereich des Sandfanges zu reduzieren und zusatzlich das nutzbare Sedimentationsvolumen zu vergréflern.

IV.3 MaBnahmen mit mittlerer Prioritat
IV.3.1 VitalisierungsmaBnahmen im Oberlauf bei Twistringen und im Riickstaubereich des Staues Harpstedt

Fur kurze Teilstrecken mit relativ neuen beidseitigen Ufersicherungen (unterhalb des Drosselbauwerkes des
Ruckhaltebeckens in Twistringen und den Rickstaubereich des Staues Harpstedt), die aufgrund der geringen Abflisse
sowie der Ruckstaueffekte ohnehin nur eingeschrankt entwicklungsfahig erscheinen, bieten sich Vitalisierungsmallnahmen
(MG 3) an, wobei die Sicherungen bestehen bleiben kdnnten. Als Einbauten kamen hier neben Kiesbanken inklinante
Stamme (M5.10), und diagonale Grundschwellen aus Kies (M5.5) in Betracht, die hier aufgrund der vorhandenen
Sicherungen zwar einen gewundenen Stromstrich mit verbesserter Stromungs- und Tiefenvarianz aber keine
Laufveranderungen induzieren wurden.
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Ergebnisse Defizitanalyse mit Handlungsempfehlungen fir MaBnahmen

Zustand/Potential erreicht?)?

Legende: 1 fachlich nicht relevant
2 nicht feststellbar/nicht bekannt
3 Belastung ist von untergeordneter Bedeutung
4 Belastung spielt eine wichtige Rolle
5 Belastung spielt eine entscheidende Rolle
Ergebnis ..
. Bemerkungen (Begriindung des ..
Schritte der E (ung (Beg 9 Handlungsempfehlungen fir MaBnahmen
Uberpriifung rgebnisses etc.)
Schritt 1
(Guter 6kologischer nein

Zustand oder Bestande besonders
bedeutsamer Arten gefahrdet (ja /
nein)?

Siehe unter: Informationen zu besonders
bedeutsamen Arten

Wanderhindernisse (ja / nein)?

Siehe Schritt 5 und Zusammenfassung

Siehe Schritt 5 und Zusammenfassung

Schritt 2
(Saprobie / Sauerstoffhaushalt
primar limitierend?)

Die saprobielle Belastung (,méaBig“) durch die Einleitung von etwa 1/3 der gereinigten Abwésser der Ka. Twistringen
sowie diffuse Eintrdge aus der Oberflachenentwédsserung der Stadt und der Landwirtschaftlichen Nutzung
(Einzugsgebiet zu 76% Ackerbaulich genutzt) stellen eine Belastung dar, die insgesamt allerdings hinter der deutlich
stérkeren strukturellen Belastung zuriick steht. Gemessene Sauerstoffwerte in Abbenhausen, Beckeln und Harpstedt
genligten nach Erweiterung der Klédranlage im Regelfall den Anforderungen der GK | bzw. I-Il nach LAWA). Die Gehalte
an abbaubarer organischer Substanz waren allerdings in der Regel erh6ht. (TOC-Werte nach LAWA meist GK 3).

Ursache Punktquellen?

1/3 des Abwassers der Klaranlage
Twistringen wird in die Delme
eingeleitet;  Reinigungsleistung  flr
GesN/GesP: 97 %; Anteil z.B. der
Stickstofffracht aulerhalb der
Vegetationsperiode bei Harpstedt: auch
bei geringen Abfliissen meist deutlich
unter 1 %

" Achtung: Die Legende wird erst ab Schritt 2 angewandt.
2 Die Eintragungen unter Schritt 1 (z.B. zu besonders bedeutsamen Arten) sind unter diesem Schritt nur dann vorzunehmen, wenn die 6kologische Bewertung des WK s mit
Klasse 2 erfolgt. Fir alle anderen WK kénnen ggf. Informationen zu bedeutsamen Arten im letzten Tabellenblatt aufgefihrt werden.
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Ursache ,Staueffekte*? 3 Stau in Harpstedt
4 Nutzung im Einzugsgebiet des WK: | x MafRnahmen zur Reduzierung der direkten Eintréage aus der LW
ACkernutZung 76 %, Grinland 8 %, | x Anlage von Gewasserschutzstreifen zur Reduzierung der N&hrstoffeintrage
Wald 9 %, Siedlung 7 %. Primar « Sonstige MafRnahmen zur Reduzierung der Nahrstoff- und
limitierend sind allerdings die Feinstoffmaterialeintrage

Ursache diffuse Quellen?

strukturellen Defizite in Verbindung mit
erheblichen bis starken Verockerungs-
effekten.

Saprobielle Belastung (maRig), diffuse
Eintrage aus der  Oberflachen-
entwasserung der Stadt und der
landwirtschaftlichen Nutzung.

Schritt 3

(Allgemeine chemisch-
physikalische Faktoren primar
limitierend? )

Primér limitierend sind die strukturellen Defizite in Verbindung mit erheblichen — starken Verockerungseffekten. Ebenso
wie die TOC-Werte (s.o.) indizieren die Stickstoffparameter Gesamt-N und NO3-N allerdings eine erhbéhte Belastung
(GK Ill nach LAWA), die Gesamt-P-Werte entsprachen meistens der GK II-lll (deutlich belastet). Die Ammonium-
Stickstoff- und Ortho-Phosphat-Daten genligten der GK Il nach LAWA.

Im Hinblick auf den Erhalt der Bachmuschel (im unterhalb anschlieBenden WK) gilt in der Literatur ein Wert von max. 2
mg/l NO3-N als oberer Grenzwert fiir reproduktive Besténde. Dieser Wert wird zwar in der Vegetationsperiode oft
eingehalten, aullerhalb der Vegetationsperiode allerdings in der Regel erheblich (berschritten (ca. Faktor 2-6). Auch
wenn das Nitrat selber vermutlich nicht der eigentlich wirksame Faktor fiir die Bachmuschel ist, sondern nur einen
Leitparameter flir andere assoziierte Wirkfaktoren darstellt, ist also im Interesse des Erhalts der Bachmuschel eine
Reduktion der Nitratbelastung sowie der diffusen Belastung insgesamt erforderlich. Da die Reinigungsleistung der
Klédranlage Twistringen fiir Ges.-N u. Ges-P mit liber 97% angegeben wird und der Anteil der Klédranlage z.B. an der
Stickstofffracht bei Harpstedt aulBerhalb der Vegetationsperiode schon bei geringen Abfliissen meist deutlich unter 1%
liegt, kann eine effektive Verbesserung der Situation nur an den Exporten aus der Landwirtschaft ansetzen.

Ursachen Punktquellen?

3 Siehe unter Schritt 2 Punktquellen

Ursache diffuse Quellen?

Auswertung Corine (2006)

Nutzung im Einzugsgebiet des WK:
Ackernutzung 76 %, Grunland 8 %,

X MafRnahmen zur Reduzierung der direkten Eintréage aus der LW

Wald 9 %, Siedlung 7 %. Primar

el . . . Anlage von Gewasserschutzstreifen zur Reduzierung der Nahrstoffeintrage
limitierend ~ sind  allerdings  die ge von ew uizstrelien zur Reduzierung nireg

5 T . R
StrUktL!re”en E_)eﬂZ'te in Verbindung mit Ggf méglichst groRraumige Wiedervernassung u. Extensivierung im Bereich
erheblichen bis starken Verockerungs- mooriger Einzugsgebietsanteile
effekten. Sonstige Manahmen zur Reduzierung der Nahrstoff- und

Feinstoffmaterialeintrage
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Deutlich bis starke Uberschreitungen
der LAWA-Orientierungswerte  fir
NH4-N und Fe-ges, wiederholt deutlich
erhdhte P-ges Konzentrationen.
Dauerhaft geringflgige
Uberschreitungen des TOC Werts.
Chem. Glteklasse nach LAWA (1998):
N-ges, NO3: GK 3 u. 3-4.

Fuir reproduktive Bestande der
Bachmuschel (im uh liegenden WK
23009) gilt It. Literatur max. 2 mg/I NO3-
N als oberer Grenzwert. Wird zwar in
der Vegetationsperiode oft eingehalten,
auflerhalb i.d.R erheblich Uberschritten
(ca. Faktor 2-6)

Ursachen unklar? 5 Erhebliche Belastung durch MaRnahmen siehe unter Schritt 5 und Zusammenfassung
Verockerung
Das primér auf Eutrophierungsfaktoren reagierende Phytobenthos (Kieselalgen) wurde vom WRRL-Verfahren mit
Schritt 4 (Flora defizitar?) ~,manig“ klassifiziert, die Makrophyten trotz eher verarmter Besiedlung bereits mit ,gut”. Als Hauptursache der
bestehenden Defizite sind somit Eutrophierungseffekte anzunehmen
Ursache Eutrophierung? Phytobenthos maRig; als Hauptursache
Miisste sich auch in Schritt 2 | 5 der bestehenden Defizite  sind | Siehe unter Schritt 3 und Zusammenfassung
und 3 wiederspiegeln! Eutrophierungseffekte anzunehmen.
Ursache Lichtlimitierung? 1
U he fehlend Makrophyten mafig; Ursachen sind
rsache rehiende fehlende Beschattung, intensive | a. .
Beschattung? 5 Unterhaltung und erhebliche Siehe unter Schritt 5 und Zusammenfassung
Strukturdefizite
Ursache intensive
Unterhaltung?
ung 5 Siehe unter Schritt 5 und Zusammenfassung

Folge von Eutrophierung und
fehlender Beschattung!
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Ursache starke
Strukturdefizite?

Besser abgebildet durch
Fische und Makrozoobenthos!

5 Siehe unter Schritt 5 und Zusammenfassung
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Schritt 5

(Makrozoobenthos und/oder Fische defizitéar?)

MZzZB

und Fische

Lunbefriedigend”,
morphologische Defizite, Verockerung, intensive Unterhaltung

vermutete  Hauptursachen: hydro-

n —
g 4
S o0
o

< o
c 30
> O »
X € =
[

q;E.Q
£ DO
o 9D
ml—
mvm

Ergebnis der Uberpriifung

(s. Legende oben)

MaRnahmengruppe

Relevanz

(ja/nein/prifen)

Handlungsempfehlungen fiir
MaRRnahmen (Hydromorphologie)

Gewasserverlauf und
Bettgestaltung defizitar?

Stark begradigt,
meist keine Ufer-
geholze, Treibsand-
sohle, nur ortlich
Kiesreste, kaum
Tiefen- und Fliel3-
geschwindigkeits-
varianz, starke
Verockerung, meist
alte Faschinen (oft
noch wirksam),
ortlich erneuerte
Faschinen

a

Bauliche MaRnahmen zur Bettgestaltung und

Laufverlangerung

ja

Wo nordlich Poggenmihle (unterhalb km 42,5)
ausreichende Flachenverfugbarkeit erreicht werden
kann: naturnahe Neuprofilierung (M 1.1, 1.2) unter
Beachtung v. 1V.1.2a (siehe Zusammenfassung).

MafRnahmen zur Férderung der
eigendynamischen Gewasserentwicklung

ja

Wo Flachenverfiigbarkeit fiir MG1 nicht erreichbar:
eigendyn. Gewasserentwicklungen M2.1, 2.1 nach
IV.1.2.b mit Lenkern M 5.10, 5.5, 5.6 erproben. Bei
Uberdimensionierung: M 2.5 - gewundenen Verlauf u.
Profilverkleinerung entwickeln (Lenker: M.5.10).

Vitalisierungsmafnahmen im vorhanden

Profil

ja

MG3 bietet sich fiur die beidseitig durch Faschinen
gesicherten Strecken unterhalb des
Drosselbauwerkes des Rickhaltebeckens in
Twistringen und den Riickstaubereich des Staues
Harpstedt an (z.B. M5.1, 5.10, 5.6, 5.5).

Keine Ufergehdlze?

Geholze nur selten
u. dann nur einseitig
auf kurzen Strecken.
Meist keine positive
Struktur bildende
Wirkung, sondern

MaRnahmen zur Gehdlzentwicklung ja

M 4.1 nach erfolgter Bettentwicklung (s. IV.1.2)
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Foérderung von
Breitenerosionen
durch zu grofien
Abstand zum Ufer

Beckeln sowie
oberhalb Hohnholz
teilweise vermehrt
Ackernutzung

Kiessubstrate stark 5 . . .
N . M 5.1. sowie regional M 5.2 im Zusammenhang m.
unterreprasentiert, MafRnahmen zur Verbesserung der . .
" . . . . MG1 bzw. nach erfolgter Bettentwicklung tber MG 2
Festsubstrat defizitar? da weitgehend bei Sohlstrukturen durch Einbau von ja . . .
falls nach der damit verbundenen erosiven Freilegung
Unterhaltung Festsubstraten . . .
neuer Kiessubstrate noch erforderlich erscheinend.
entnommen
E;Tae:tllljcnheen 5 ) Besonders wichtig: Ursachentherapie der
Beeintrachtigung durch Sand- / insbesongere durch Ma[&nahm.en zur Verringerung der Verockerung (s. IV.1.1). Einbau v. Sand- bzw. ggf.
Feinstoffeintrdge und/oder . Feststoffeintrage und — frachten ja auch Ockerfangen in kleine Graben/Zufliisse kurz
5 Verockerung sowie ; ) berhalb d Einmiind in die Del V.13
Verockerung? durch Sand- und ggfs. MaBnahmen zur Gehélzentwicklung oberhalb deren Einmindung in die Delme (s. IV.1.3,
. o IV.1.1).
Feinstoffeintrage
Die intensive 3
Nutzung des
Einzugsgebietes
Iass} deutliche Ma[&Pahmen.zur Wiederherstellung eines Kosteneffektive MaRnahmen zur Bearbeitung dieser
Veranderungen des gewassertypischen Abflussverhalten L i
Abflussverhaltens als nachrangig eingeschatzten Belastung werden
Starke Abflussverdnderungen? erwarten. die ggfs. MalBnahmen zur Auenentwicklung nein nicht gesehen, zumal der Effekt primar aus der
oy , Umgestaltung des gesamten Einzugsgebietes
gegenuber den ggfs. MalBnahmen zur Reduzierung von .
resultiert.
anderen Wasserentnahmen
Belastungen jedoch
als nachrangig
eingeschatzt werden
Aue meistens als 3/4
Granland genutzt, Bei ausreichender Flachenverfiigbarkeit sinnvolle
oberhalb Grof3 . .
Kéhren und um Umsetzbarkeit von MaRnahmen nach MG 8 priifen —
Aue beeintrachtigt? MafRnahmen zur Auenentwicklung prifen inkl. Wiedervernassung der Aue u. Steigerung der

Funktion der Aue als Stoffsenke (z.B. flir NO3).
AuRerdem ggf. lokal M 8.5 (vergl. IV.1.2.a)
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Fehlende 6kologische

Z.T. Funktions-
einschrankungen an
Wanderhilfe am Stau
Harpstedt (2011):
z.T. zu hohe WSP-
Spriinge im Einlauf-
bereich (ca. 0,4m)
(Umlagerung im
Bereich der Quer-
riegel?, z.T. auch
durch Treibgut-
verblockung (ca.

MaRnahmen zur Herstellung der linearen

Wanderhilfe Stau Harpstedt: Einlaufbereich
Uberprifen u. ggf. umstrukturieren. Wiederherstellung
der Funktionstiichtigkeit des Passes durch
Restrukturierung der Querriegel sowie der
Beckenstrukturen, ggf. Entfernen oder Schlitzen der
Einlaufschwelle. Regelmalige Wartung
(Treibgutentnahme).

Eine passierbare Umgestaltung am
Regenriickhaltebecken erscheint in Anbetracht des

Durchgéangigkeit? 0,2m Anteil am Wsp- Durchgangigkeit ja geringen oberhalb anschlieenden, vollstandig
Sprung) . . : . .
stadtisch gepragten Einzugsgebietes sowie der
Absturz am dortigen Strukturdefizite und des Riickstaus des o.g.
Drosselbauwerk des Drosselbauwerkes unter dem Aspekt der
Regenriickhaltebeck Kosteneffizienz nicht sinnvoll
Zr&s;r;'zw;sr;rmgen, Sohlgleiten: beobachten u. ggf. nacharbeiten (durch
’ Sackungen z.B. Tendenz zu erh6hten WSP-spriinge
z.T. Funktions- an den in die Gleiten integrierten Resten der
einschrankungen an ehemaligen Holz-Staue).
Sohlgleiten oberhalb
(z.T. recht diinne
Wasserpolster)
Mahkorb-
unterhaltung, bislang
wiederholt mit Kies-
bzw. Sand-
entnahmen sowie . Zwingende Voraussetzung f. Strukturverbesserungen:
.. N MafRnahmen zur Gewasser schonenden . s
Bdschungsschaden, Ui Umstellung auf Stromrinnenmahd ohne Eingriffe in die
Intensive Unterhaltung? in jahrlich ja mineralische Sohle (Erhaltung der Tiefenvarianz,
schwankendem .. . strikte Vermeidung v. Kiesentnahmen, Verzicht auf
Umfang. Ggf. 99fs. Manahmen zur Geholzentwicklung Bdschungsmahd zwecks Gehdlzaufbau (M4.1)
aufkommender
Erlenjungwuchs wird
regelmafig
abgemanht.
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MaRnahmensynergien und sonstige Hinweise

Synergien mit Umsetzung der FFH-Ziele fir WK 23009: Delme Mittellauf
Naturschutz

Sonstige Hinweise (z.B. | Vorliegende Gewasserentwicklungs-Planungen
zur Reihenfolge von
MaRnahmen, Planungs-
voraussetzungen, etc.)

Informationen zu FFH-Art Bachmuschel Unio crassus im uh. anschlielienden WK 23009 Delme Mittellauf ist akut gefahrdet. Die flr die

besonders bedeutsamen | Erhaltung der Art erforderliche Reduktion der Sand- u. Feinstofffracht sowie der Verockerung muss kurzfristig erreicht werden.
Arten
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