Hinweise und Erlauterungen zum Anhang 49
- Mineralolhaltiges Abwasser -

der Verordnung uber Anforderungen an das Einleiten von
Abwasser in Gewasser
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1 Anwendungsbereich

Dieser Anhang gilt fur Abwasser, dessen Schadstofffracht im Wesentlichen aus Betriebsstatten
stammt, in denen bei der Entkonservierung, Reinigung, Instandhaltung, Instandsetzung sowie
Verwertung von Fahrzeugen und Fahrzeugteilen regelmafig mineraldlhaltiges Abwasser anfallt.

Von einem regelmafligen Anfall von mineraldlhaltigem Abwasser ist auszugehen, wenn fir die
auszufihrenden Tatigkeiten die entsprechenden Einrichtungen vorhanden sind.

Betriebsstatten, bei denen im Abwasser oder in Teilstromen mit regelmaRigem Anfall von mine-
ralélhaltigem Abwasser zu rechnen ist, kdnnen u.a. sein: Kfz-Betriebe, der Reinigungs- und War-
tungsbereich von Tankstellen, SB-Waschstationen, Fuhrunternehmen/-parks, Instandsetzung, In-
standhaltung und Reinigung von Fahrzeugen, Unterhaltung und Pflege von Luft- und Wasser-
fahrzeugen, land- und forstwirtschaftliche Betriebe sowie Instandhaltungsbetriebe.

Der Anhang gilt nicht fir das Einleiten von Abwasser aus:

der Behandlung von Bilgen-, Slop- und Balastwasser aus Schiffen,
der Metallbearbeitung und —verarbeitung, sowie Lackierereien,

- der Innenreinigung von Transportbehaltern und

den Abfullflachen/Abflllplatzen von Tankstellen.

In Deutschland gibt es ca. 49.000 Kfz-Werkstatten sowie ca. 12.000 Portalwaschanlagen und
1.000 SB-Waschanlagen bzw. Waschstrallen. Dabei ist die Anzahl der Waschanlagen bei Auto-
hausern und Kfz-Werkstatten nicht erfasst. Die Mehrzahl der Betriebe leitet ihr Abwasser in 6f-
fentliche Abwasseranlagen ein.

2 Abwasseranfall und Abwasserbehandlung

21 Herkunft, Menge und Beschaffenheit des Rohabwassers

Entscheidendes Kriterium fur die Behandlung des mineraldlhaltigen Abwassers ist die Art, wie
das Mineraldl im Abwasser verteilt ist. Es wird zwischen grob dispers verteiltem und freiem Ol
sowie fein oder feinst dispers emulgiertem Ol unterschieden. Bei grob dispers verteiltem und frei-
em Ol handelt es sich um einen geschlossenen Olfilm oder im Wasser verteilte Oltropfen, die di-
rekt abscheidbar sind. Bei fein oder feinst dispers emulgiertem Ol (Emulsion) ist die GroRe der
Oltrépfchen so gering, dass das Ol nicht mehr direkt abgeschieden werden kann.

Emulsionen kénnen durch mechanische (z. B. Hochdruckgerate) thermische und chemische
Einwirkungen (emulsionsbildende Reinigungsmittel) gebildet werden. In Abhangigkeit von der Ol-
tropfchengrofle und weiteren Faktoren wird zwischen stabilen und instabilen Emulsionen unter-
schieden. Eine stabile Emulsion liegt vor, wenn die Oberflachen der Oltrépfchen, z. B. durch die
Anwendung von Tensiden/Emulgatoren, mit Oberflachenladungen behaftet sind und dadurch
nicht mehr koaleszieren. Auch wenn die Auftriebskrafte infolge zu kleiner Oltrépfchenvolumina,
verursacht durch den Einsatz, z. B. von Hochdruck oder heiRem Wasser, nicht mehr wirksam
werden kénnen, handelt es sich um eine stabile Emulsion. Instabile Emulsionen liegen vor, wenn
Oltrépfchen noch einen Restauftrieb im umgebenden Wasser aufweisen und somit koaleszieren
kénnen. Als Koaleszenz wird das ZusammenflieRen kleiner Oltrépfchen zu gréReren Tropfen be-
zeichnet, die dann wiederum direkt abscheidbar sind.

Bei Beachtung folgender Bedingungen entstehen in der Regel keine stabilen Emulsionen:

- Waschwasserdruck maximal 60 bar,



- Einsatz von abscheidefreundlichen Reinigungsmitteln, die nur temporar stabile Emulsionen
bilden,

- Waschwassertemperatur maximal 60 °C und

- Verwendung von pH-neutralen Reinigern und aufeinander abgestimmten Reinigungsmitteln.

Die Kriterien der Abscheidefreundlichkeit sind in der DIN-EN 858 Teil 2 (Entwurf) beschrieben.
Das Umweltzeichen RAL - UZ 29 "Abwasserentlastende Kaltreiniger” enthalt keine Aussagen
zum Abscheideverhalten der gekennzeichneten Produkte.

Bei der Frischwasseraufbereitung (z. B. Enthartungsanlagen) fallen Regenerate und Konzentrate
als Abwasser an, die keine Kohlenwasserstoffe enthalten.

In Anhang 3 sind die mdglichen Anfallstellen von mineralélhaltigem Abwasser zusammengestellt.
Anhang 4 enthalt Beispiele zur Vorgehensweise bei der Erfassung und Behandlung des Abwas-
sers.

211 Entkonservierung von StraBenfahrzeugen und Fahrzeugteilen

Neufahrzeuge werden zum Schutz des Lackes mit einer Konservierungsschicht tiberzogen. Bei
der Entkonservierung dieser Fahrzeuge werden Abwasseranfall und -beschaffenheit durch die
Art der aufgebrachten Schutzschicht bestimmt. Als Material fiir die Schutzschicht wird entweder
Wachs (Paraffin) oder Kunststoff (Acrylpolymer) eingesetzt.

Paraffin wird mittels einer wassrigen Emulsion mit Losungsmitteln auf Basis aliphatischer Koh-
lenwasserstoffe, hohem Druck (im Handbetrieb 70 - 80 bar, im automatischen Betrieb 25 bar)
und hoher Temperatur (ca. 90 °C) von der Fahrzeugoberflache entfernt. Es entsteht eine stabile
Emulsion mit hohem Kohlenwasserstoffgehalt.

Polymere Schutzschichten werden mit stark alkalischen Reinigerkonzentraten (pH 13,5) entfernt,
die Tenside, Phosphate und Silikate enthalten und im Spruhverfahren aufgetragen werden. Zur
Vermeidung von Lackschaden ist eine griindliche Nachreinigung mit Wasser nétig. Hierbei ent-
steht ein kohlenwasserstofffreies, alkalisches Abwasser mit hoher CSB-Belastung.

21.2 Fahrzeugreinigung

21.21 StraRenfahrzeuge

Bei der manuellen Fahrzeugoberwasche (SB-Waschplatze, betriebliche Waschplatze, Wasch-
hallen) von Pkw und Bussen fallt auch bei Einsatz von Hochdruckgeraten ein nur gering mit Mi-
neraldl verunreinigtes Abwasser an, sofern die eingesetzten Reiniger und Konservierungsmittel
keine Kohlenwasserstoffe enthalten.

Landwirtschaftliche Fahrzeuge, Maschinen und Gerate werden in der Regel mit Hochdruckge-
raten ohne Reinigungsmittelzusatz gereinigt. Das Abwasser ist kohlenwasserstoffarm. Hohere
Kohlenwasserstoffkonzentrationen sind im Abwasser zu erwarten, wenn z. B. Reinigungsmittel
eingesetzt, Motorwaschen bzw. Hochdruck-Unterbodenwaschen durchgefuhrt oder Baustellen-
oder Gelandefahrzeuge einschlieRlich Motoren und Chassis gereinigt werden. Zur Reinigung
werden meist Hochdruckgerate unter Zudosierung von Reinigungsmitteln eingesetzt. Je nach Art
der vorgesehenen Reinigungsvorgange der mit Mineraldl verschmutzten Oberflachen, entsteht
unter bestimmten Randbedingungen (Druck, Temperatur und Reinigungsmittel) Abwasser mit in-
stabilen oder stabilen Emulsionen, welches auch erhebliche Feststoffanteile, wie Sand und Stra-
Renschmutz enthalten kann.

SB-Waschstationen bestehen in der Regel aus mehreren Waschplatzen mit Hochdruck-Reini-
gungseinrichtungen, wobei die Hochdrucklanzen mit bis zu 90 bar und 65 °C betrieben werden.
Bedingt durch die Leitungsverluste tritt das Wasser mit bis zu 70 bar und 45 °C aus der Hoch-
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drucklanze. Neben der normalen Fahrzeugoberreinigung ist haufig die Mdglichkeit zum Wachsen
sowie zur Motorreinigung gegeben. Werden kundeneigene Reinigungsmittel eingesetzt, z. B.
Felgen- oder Chromreiniger sowie Polier- und Wachsmittel, kann die Reinigungsleistung des Ab-
scheiders durch emulgierend wirkende Stoffe beeintrachtigt werden.

Die Reinigung von Lastkraftwagen wird in der Regel mit Hochdruckgeraten unter Zudosierung
von Schmutz und Ol I6senden Reinigungsmitteln durchgefiihrt. Vereinzelt werden diese Fahr-
zeuge auch mit entsprechenden Reinigungsmitteln eingespriht und anschlieffiend mit Waschbe-
sen und (Leitungs-) Wasserstrahl gereinigt. Da die Au3enaufbauten, der Dieseltank, die Auspuff-
umgebung, Abschmierstellen, Motor, Getriebe und Nebenantrieb teilweise oder ganz mitgereinigt
werden, kann mineral6lhaltiges Abwasser entstehen.

Bei der maschinellen Fahrzeugreinigung unterscheidet man zwischen Portalwaschanlagen und
WaschstralRen. Bei Portalwaschanlagen wird ein Rahmen mit Aggregaten Uber ein stehendes
Fahrzeug bewegt. Je nach vorgegebenem Programm kann dabei gereinigt, konserviert oder ge-
trocknet werden. Bei Waschstrallen wird das Fahrzeug auf einem Transportband durch die Rei-
nigungs-, Konservierungs- und Trocknungszone geférdert, dabei kann das abflieRende Wasser
aus den einzelnen Zonen getrennt erfasst werden. Bei der maschinellen Reinigung fallt belaste-
tes Abwasser an, das in der Regel deutlich weniger als 20 mg/I Kohlenwasserstoffe enthalt.

Vielfach findet eine manuelle Vorreinigung der Fahrzeugoberflachen statt. Wenn keine kohlen-
wasserstoffhaltigen Reinigungsmittel eingesetzt werden und keine nennenswert mit Ol belasteten
Flachen (z. B. von Motoren) gereinigt werden, entspricht die Zusammensetzung dieses Abwas-
sers dem aus der maschinellen Reinigung und wird gemeinsam abgeleitet. Dies gilt auch fiir das
verunreinigte Abwasser aus der stationaren maschinellen Unterbodenwéasche, die im Allgemei-
nen nur mit niedrigem Druck durchgefihrt wird.

Mobile Burstenwaschanlagen werden meist zur Reinigung von Bussen und Lkw auf Waschplat-
zen eingesetzt. Bei diesen Anlagen werden rotierende Bursten mit Wasseranschluss um die
Fahrzeuge herumgefihrt. Bei der Reinigung von Lkw kann das Abwasser hohere Konzentratio-
nen von Ol und Schmierstoffen enthalten. Sind diese Anlagen nicht (iberdacht, ist mit einer Ver-
dinnung des Abwassers durch Niederschlagswasser zu rechnen.

21.2.2 Schienenfahrzeuge

Zur Reinigung von Triebzugen (Reisezugwagen mit Triebfahrzeug) werden Uberwiegend Durch-
fahranlagen eingesetzt, in der die Zige die einzelnen Abschnitte (Vorspulen, Auftrag der Reini-
ger, Einwirken und Feuchthalten, Waschen sowie Spulen) durchlaufen. Das Abwasser aus den
einzelnen Bereichen wird separat gefasst, behandelt und z. T. wieder eingesetzt oder im Kreis-
lauf gefuhrt. Die starker verschmutzten Stirnflachen der Triebfahrzeuge werden z. T. zuséatzlich
von Hand gereinigt. Je nach Fahrzeugart, Verschmutzung und eingesetzten Reinigungsmitteln ist
das Abwasser stark sauer, neutral oder alkalisch. Es kann Schwermetalle wie Kupfer, Zink und
Eisen sowie Kohlenwasserstoffe enthalten.

Die Reinigung von Triebfahrzeugen erfolgt haufig noch manuell, sonst werden Portalwaschan-
lagen oder fahrbare Bursten eingesetzt. Zur Entfernung von eisenbahntypischen Verschmut-
zungen (Bremsstaub, Metallabrieb) werden salzsaure und phosphorsaure Reiniger verwendet.
Alkalische Reiniger dienen der Entfernung von 6lhaltigen Verschmutzungen und Insekten. Wei-
terhin werden Kalt- und Teilereiniger flir stark verélte Fahrzeugteile sowie neutrale Reiniger und
Klarspuler in den jeweiligen Bereichen eingesetzt. Die verwendeten Reinigungsmittel sind in der
Regel hinsichtlich ihres Emulgierverhaltens aufeinander abgestimmt.



21.2.3 Luftfahrzeuge

Die Reinigung von Luftfahrzeugen erfolgt derzeit noch ausschlieRlich manuell. Die Luftfahrzeug-
wasche wird in der Regel in Wartungshallen durchgefiihrt, bei Verkehrsflugzeugen abschnitts-
weise, um ein Antrocknen der Reiniger zu vermeiden. Nach dem Aufbringen des Wasser-
Reinigungsmittelgemisches wird mit Blirsten gewaschen und anschlieRend klargespililt.

Es kommen Reinigungsmittel auf Tensid- und auf Kohlenwasserstoffbasis zum Einsatz, die von
den Luftfahrzeugherstellern bzw. den Luftfahrtgesellschaften flr den Einsatz freigegeben wer-
den missen. Neben den Bestandteilen der Reinigungsmittel enthalt das Abwasser Feststoffe,
Kohlenwasserstoffe (z. B. Schmierstoffe) sowie Schwermetalle (z. B. Kupfer, Cadmium).

21.24 Wasserfahrzeuge

Bei Wasserfahrzeugen kann Sanitarabwasser, Bilgenwasser, Abwasser aus der Schiffsinnenrei-
nigung, der Instandhaltung, der Instandsetzung (z.B. Motorreinigung), der AulRenreinigung der
Decks (Hauptdeck, Oberdeck und sonstige Decks) sowie der Schiffshaut anfallen.

In den Anwendungsbereich dieses Anhangs 49 fallt das Abwasser der Schiffsaufdenreinigung
und der Instandhaltung/Instandsetzung auf Werften.

Das Abwasser der Deck-Reinigung ist mit Tensiden und geringen Kohlenwasserstoffanteilen be-
lastet. Das Abwasser aus der Instandhaltung/Instandsetzung entspricht dem unter Punkt 2.1.3
beschriebenen Abwasser.

213 Instandhaltung und Instandsetzung von Fahrzeugen und Fahrzeugteilen

Im Werkstattbereich wird im Zusammenhang mit Instandhaltungs- und Instandsetzungsarbeiten
mit Mineraldlprodukten (z. B. Motorendle, Kraftstoffe, Schmierfette, Loésungsmittel), Hydraulik-
flussigkeiten, Frostschutzmitteln, Batteriesdure und Bremsflissigkeiten umgegangen.

Vor Durchfiihrung von gréReren Service- oder Reparaturarbeiten und Aufbringung von Un-
terbodenkonservierungen werden meist in einem speziell abgetrennten Nassbereich der Werk-
statt Motor- und Chassisreinigungen durchgefiihrt. Bei diesen Arbeiten, die in der Regel mit
Hochdruckgeraten durchgefiihrt werden, fallt mineral6lhaltiges Abwasser mit hoherer Konzentra-
tion an. Je nach den Randbedingungen (Reinigungsmittel, Druck, Temperatur) entstehen dabei
stabile oder instabile Emulsionen.

Bei der Kleinteilereinigung (z. B. Reinigung von Getriebeteilen) fallt kein Abwasser an, wenn in
geschlossenen Systemen mineralélhaltige Lésungsmittel verwendet werden. Das verschmutzte
Lésungsmittel wird entsprechend den abfallrechtlichen Bestimmungen verwertet oder beseitigt.
Grolere Fahrzeugteile (Motoren, Getriebe, Kupplungen), aber auch Kleinteile kdnnen in Kreis-
laufteilereinigungsgeraten, unter Einsatz von tensid- - und phosphorsaurehaltigen Reinigungsmit-
teln gereinigt werden. Dieser Prozess findet bei Temperaturen um 60 °C statt. Die abgewasche-
nen Ole und Fette werden in stabile Emulsionen Uberfiihrt. Auch bei der Nassreinigung der
Werkstattbdden kann unter bestimmten Randbedingungen (Grad der Verschmutzung, Einsatz
von Reinigungsmitteln, Einsatz maschineller Bodenreinigungsgerate oder Hochdruckgerate) Ab-
wasser mit stabiler Emulsion entstehen.

214 Verwertung von Fahrzeugen und Fahrzeugteilen

Die Verwertung von Fahrzeugen und Fahrzeugteilen ist aus abwassertechnischer Sicht nahezu
ausschlielllich bei StralRenfahrzeugen von Bedeutung. Betriebe oder Betriebsbereiche, in denen
Altfahrzeuge angenommen und/oder verwertet werden (z. B. gemal Altautoverordnung), lassen
sich z. B. in folgende Bereiche gliedern:



- Anlieferung (Annahme und Erfassung),

- Eingangslager fir nicht vorbehandelte Altfahrzeuge,

- Betriebsteile zur Vorbehandlung von Altfahrzeugen (Trockenlegung),

- Demontage,

- Flache zur Verdichtung und Zerkleinerung (z. B. Schredder, Paketierpresse, Schrottschere),
- Lager fir vorbehandelte Altfahrzeuge (flissigkeitsfrei),

- Lager fur Restkarossen zum Abtransport (flissigkeitsfrei) und

- Lager fur feste und flissige Abfalle zur Verwertung und Beseitigung.

Mit dem Anfall von mineralélhaltigem Abwasser ist insbesondere im Bereich der Lagerung von
Alt- und Unfallfahrzeugen, in denen sich noch Betriebsflissigkeiten befinden, und im Anliefe-
rungsbereich einschliellich Eingangslager zu rechnen. Auch im Betriebsteil Vorbehandlung so-
wie auf der Flache zur Verdichtung und Zerkleinerung der Restkarossen ist das Austreten von
Betriebsflissigkeiten nicht auszuschliel3en.

Die Bereiche Trockenlegung, Demontage sowie die Lager fur Flissigkeiten und flussigkeitstra-
gende Teile befinden sich in der Regel in geschlossenen Raumen oder in Gberdachten bzw. ein-
gehausten Bereichen, so dass kein Abwasser anfallt. In einigen Betrieben sind Teilereinigungs-
anlagen mit Kreislauffihrung vorhanden.

21.5 Abwassermenge

Tabelle 1 gibt einen Uberblick ber den Abwasseranfall bei der Fahrzeugwasche mit und ohne
Kreislauffihrung.

ungefahre
Abwasseranfallstellen Reinigungsart Abwassermenge
[Liter pro Fahrzeug]
Portalwaschanlage (Pkw) | Oberwadsche ohne Kreislauffihrung 200
Oberwasche mit Kreislauffihrung 40
Unterbodenwasche ohne Kreislaufflihrung 50
Ober- und Unterbodenwéasche mit Kreis- 50
lauffiihrung
Waschstrallen (Pkw) Ober- und Unterbodenwasche ohne 500
KreislauffiUhrung
Ober- und Unterbodenwéasche mit Kreis- 80
laufflihrung
Fahrzeugwasche mit Oberwasche 50
HD-Geraten (Pkw) Nachreinigung von Hand 20
Unterbodenwasche 20
Motorwasche 30
Fahrzeugwasche (Lkw, Oberwasche 800
Bus) Ober- und Unterbodenwasche 1200
Schienenfahrzeugwasche |Oberwasche ohne Kreislaufflihrung 1000
(Reisezugwagen) in
Durchfahranlagen Oberwasche mit Kreislauffuhrung 250
Schienenfahrzeugwasche | Oberwasche ohne Kreislauffuhrung 1000
(Triebfahrzeuge) in Por-
talanlagen
Oberwasche mit Kreislauffuhrung 250
Luftfahrzeugwasche Wasche ohne Kreislauffihrung bis zu 14.000
(Verkehrsflugzeuge)
Wasche mit Kreislauffiihrung 800
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Tabelle 1: Abwassermengen bei Fahrzeugwaschen

Beim Einsatz von Hochdruckgeraten betragt der maximale Wasserdurchsatz bei der Fahrzeug-
wasche 600 - 1000 Liter je Stunde. Der durchschnittliche Abwasseranfall in einer Waschbox liegt
etwa bei 300 Liter je Stunde. Bei der maschinellen Fahrzeugreinigung betragen die Ver-
dunstungs- und Verschleppungsverluste 10 — 15 | pro Fahrzeug.

2.2 Abwasservermeidungsverfahren und Abwasserbehandlungsverfahren

In vielen Teilbereichen ist eine Verminderung der Abwassermenge bis zur vollstandigen Abwas-
servermeidung durch verschiedene technische MalRnahmen mdglich.

Zu diesen Malinahmen gehoren:

- Abwasserarme Reinigungsverfahren,
- Kreislauffihrung des Brauchwassers und
- Vermeidung der Verschmutzung von anfallendem Niederschlagswasser.

Die weitestgehende Kreislauffiihrung von Brauchwasser ist die entscheidende Malinahme zur
Verringerung der Abwassermenge nach dem Stand der Technik. Folgende Abwasserstrome sind
hierfir besonders geeignet:

- Maschinelle Fahrzeugreinigung (einschl. Vorwasche),
- Entkonservierung von Fahrzeugen,

- Motor- und Unterbodenwasche,

- Teilereinigung und

- Fahrgestellreinigung bei Nutzfahrzeugen.

Bei SB-Waschstationen wird im Einzelfall geprift, ob eine Wasserriickgewinnung fir bestimmte
Einsatzzwecke moglich und zweckmahRig ist.

Durch die Kreislauffihrung wird nicht nur die Abwassermenge reduziert, sondern auch weniger
Frischwasser bendtigt. In bestimmten Fallen kann der Einsatz von Chemikalien reduziert werden.
Dies flihrt zu einer Verminderung der Schadstofffrachten und der Betriebskosten.

Waschplatze sind durch Gefalle, Bordsteine, Schwellen, Entwasserungsrinnen einzugrenzen, da-
mit das anfallende Abwasser erfasst wird. Anderes Oberflachenwasser wird ferngehalten. Der
Wirkbereich der Waschlanze ist bei der Abgrenzung der Einzugsflache zu bertcksichtigen.
Waschplatze werden mdglichst Gberdacht.

Eine weitere Mallnahme zur Verminderung der Schadstoffbelastung des Abwassers ist die Ver-
meidung des Einsatzes von Reinigungsmitteln und Hilfsstoffen. Bei Reinigungsvorgangen (z. B.
Motorwasche, Unterbodenwasche) konnen zufriedenstellende Reinigungsergebnisse auch ohne
Einsatz von Reinigungsmitteln erzielt werden.

Sofern auf einen Einsatz von Reinigungsmitteln und Hilfsstoffen nicht verzichtet werden kann,
werden diese sparsam verwendet. Hier hat sich das Vorspriihen mit abscheidefreundlichen Rei-
nigungsmitteln bewahrt. Generell werden mdglichst geringe Ansatzkonzentrationen verwendet.
Durch die Nachscharfung von Reinigungslésungen anstelle des Neuansatzes lasst sich ebenfalls
eine sparsame Verwendung der Reinigungsmittel oder Hilfsstoffe erzielen. Vor allem wird auf gut
aufeinander abgestimmte Reinigungsmittel geachtet, damit ein hoherer technischer Aufwand bei
der Abwasserbehandlung vermieden werden kann.

In den Wasch- und Reinigungsmitteln sowie Betriebs- und Hilfsstoffen dirfen keine organisch

gebundenen Halogene und schwer abbaubaren organischen Komplexbildner (DOC-Eliminie-

rungsgrad nach 28 Tagen mindestens 80 % entsprechend der Nummer 406 der Anlage ,Analy-
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sen- und Messverfahren zur Abwasserverordnung), z. B. aus Stabilisierungsstoffen, Desinfekti-
onsmitteln oder Losungsmitteln, enthalten sein. Hierfir kann der Einleiter den Nachweis dadurch
erbringen, dass die eingesetzten Betriebs- und Hilfsstoffe (hierzu gehdéren auch Abwasserbe-
handlungschemikalien) in einem Betriebstagebuch aufgefiihrt sind und nach Angaben des Her-
stellers keine der genannten Wasch- und Reinigungsmittel sowie Stoffe und Stoffgruppen enthal-
ten.

Der Anfall von mineraldlhaltigem Niederschlagswasser kann z. B. durch bauliche Begrenzung der
Bereiche, auf denen dieses Abwasser anfallen kann, reduziert werden. Die MalRhahmen kdénnen
auch zu Einsparungen beim Bau der Abwasserbehandlungsanlage flihren.

Bei Abstellflachen von Unfallfahrzeugen kann durch Uberdachung der Anfall von mineralélhalti-
gem Niederschlagswasser vermieden werden.

Abwasserstrome, die keine Kohlenwasserstoffe enthalten, z. B. die bei der Frischwasseraufberei-
tung (Enthartungsanlagen) anfallenden Regenerate und Konzentrate, dirfen nicht einem Ab-
scheider zugeleitet werden.

Die Abwasserbeschaffenheit bestimmt den Einsatz der anzuwendenden Abwasserbehand-
lungsverfahren. Die Anforderung fiir Kohlenwasserstoffe gilt fiir einen Abwasseranfall von 1 m*
und mehr je Tag. Fiur die Anforderung an Kohlenwasserstoffe bis zu einem Abwasseranfall von 1
m?3/d gilt Landesrecht; Es entspricht dem Stand der Technik, wenn ein Abscheider der Klasse ||
nach DIN EN 858 eingesetzt wird.

Fir die Art der Behandlung und damit der Einhaltung dieser Anforderung ist entscheidend, in
welcher Verteilungsform die Kohlenwasserstoffe im Abwasser vorliegen. Daher sollten die Ab-
wasserstrome getrennt gefasst, behandelt und abgeleitet werden, insbesondere dann, wenn
durch die gemeinsame Ableitung ein mit hdheren Aufwand zu behandelndes Abwasser entsteht.

Wird eine Teilstromtrennung nicht durchgeflihrt, kann tensidhaltiges Abwasser aus dem Bereich
der Fahrzeugwasche nur dann mit mineraldlhaltigem Abwasser Uber einen Leichtflissigkeitsab-
scheider abgeleitet werden, wenn die eingesetzten Reinigungsmittel abscheidefreundlich und
aufeinander abgestimmt sind, die Abwasserbehandlung mindestens mit einer Koaleszenzstufe
und vorgeschaltetem Schlammfang oder einer gleichwertigen Abwasserbehandlung ausgeristet
ist sowie die Anforderung an den Kohlenwasserstoffgehalt am Ablauf des Abscheiders eingehal-
ten ist.

Enthalt das Abwasser stabile Emulsionen oder Stoffe, die erfahrungsgemafR die Reinigungs-
leistung der Abscheideranlage beeintrachtigen, wird eine leistungsfahigere Anlage (z. B. Emulsi-
onstrennanlage) eingesetzt.

Bei stark verschmutzten Fahrzeugen (z. B. landwirtschaftliche Fahrzeuge, Baustellenfahrzeuge,
Militarfahrzeuge) ist auf grofer dimensionierte Schlammféange zu achten. Bei kombinierten An-
lagen (Schlammfang mit Leichtstoffabscheider) ist fiir diesen Bereich auf ausreichend bemes-
sene Schlammfange zu achten.

Uberschusswasser aus dem Betriebswasservorlagebehalter der Kreislaufanlagen fiir die ma-
schinellen Pkw-Fahrzeugwaschanlagen kann ohne zusatzliche Behandlung abgeleitet werden.
Das fur den Wiedereinsatz in der Waschanlage aufbereitete Wasser (Betriebswasser) erfillt die
Anforderungen an Kohlenwasserstoffe.

Im Rlckspulwasser aus Filtern (z. B. Kiesfilter) kdnnen erhebliche Konzentrationen an Kohlen-

wasserstoffen auftreten. Deshalb ist flir dieses Abwasser, sofern es nicht innerhalb des Wasch-
wasserkreislaufs verwendet wird, eine separate Abwasserbehandlung vorzusehen.
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Bei den Direkteinleitern im landlichen Bereich ist die am haufigsten zu erwartende Kombination,
ein Kfz-Betrieb mit Waschanlage und dezentraler Klaranlage mit Vorbehandlungsanlage fir das
mineraldlhaltige Abwasser. Bei der Einleitung des Abwassers in ein Gewasser wird nach der Re-
duzierung der Kohlenwasserstoffe das Abwasser zur Verminderung der organischen Belastung
(BSBs, CSB) in der Regel biologisch behandelt.

Beispiele zur Vorgehensweise bei der Erfassung und Behandlung des Abwassers sind im An-
hang 2 dargestellt.

221 Entkonservierung

Entkonservierungen werden in wenigen zentralen Anlagen vorgenommen, in denen ausschlief3-
lich diese Arbeiten durchgeflihrt werden. Fahrzeugspeditionen bieten dies haufig als Dienstleis-
tung an. Sie verfligen meist fir beide Konservierungsarten (Paraffin und Acrylpolymer) tUber au-
tomatische Kreislaufentkonservierungsstrafien. In der Regel wird eine Entkonservierung von
Neufahrzeugen in Kfz-Betrieben nicht mehr durchgefihrt. In bestimmten Fallen verzichten Auto-
mobilhersteller und Importeure auf eine Konservierung der Fahrzeuge oder wenden alternative
Schutzsysteme, wie Folien an.

Bei der Wachsentkonservierung wird das kohlenwasserstoffhaltige Abwasser, auch im Hinblick
auf eine Wiederverwertung des Reinigers und eine Rickgewinnung des Wachses, Uber eine se-
parate Abwasseranlage (z. B. Emulsionsspaltung, Ultrafiltration) im Kreislauf gefihrt. Gegebe-
nenfalls kann anderes mineral6lhaltiges Abwasser, z. B. aus der Unterbodenwasche, Mo-
torwasche oder Teilereinigung, in einer solchen Abwasseraufbereitung mitbehandelt und dem
Kreislauf zugefiihrt werden.

Mineraldlhaltiges Abwasser aus der Wachsentkonservierung, das abgeleitet wird, muss in einer
Emulsionstrennanlage (ggf. mit vorgeschalteter Abtrennung direkt abscheidbarer Kohlenwasser-
stoffe) behandelt werden.

Zur Reinigung von alkalischem Entkonservierungsabwasser aus der Acrylentkonservierung sind
Leichtflissigkeitsabscheider oder Emulsionstrennanlagen ungeeignet. Wegen des hohen
pH-Wertes des Abwassers ist eine Neutralisation gegebenenfalls mit anschlielender Feststoff-
abscheidung erforderlich. Bei einem grélieren Fahrzeugdurchsatz wird eine Wasserkreislauf-
fuhrung durchgefihrt.

222 Fahrzeugreinigung

2221 StraBenfahrzeuge

Bei der manuellen Reinigung von Fahrzeugoberflachen, auch in Verbindung mit einer Motorrei-
nigung, ist eine Wasserkreislaufflihrung nur bedingt maoglich.

Bei SB-Waschstationen ist es Aufgabe des Betreibers, durch geeignete Malinahmen (z. B. deutli-
che Hinweisschilder, stichprobenweise Kontrolle durch das Aufsichtspersonal) die Verwendung
von kundeneigenen Reinigungsmitteln zu verhindern. Durch geeignete Wahl von Druck, Tempe-
ratur und Reinigungsmittel kénnen stabile Emulsionen vermieden werden. SB-Waschstationen
sollen moglichst Gberdacht werden, um den Anfall von Niederschlagswasser zu vermeiden.

Gering mit Kohlenwasserstoffen verunreinigtes Abwasser aus der Oberflachenreinigung wird ge-
trennt von kohlenwasserstoffhaltigem Abwasser (z. B. von der Motorreinigung) abgeleitet. Sofern
sichergestellt ist, dass zur Oberflachenreinigung keine kohlenwasserstoffhaltigen Reiniger einge-
setzt und ausschlieBlich Pkw und Busse gereinigt werden, ist eine Vorbehandlung hinsichtlich
der Kohlenwasserstoffe nicht notwendig. Fir die Abscheidung der Feststoffe ist ein Schlammfang
erforderlich. Bei SB-Waschplatzen wird ein Koaleszenzabscheider flr notwendig erachtet.
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Ist eine separate Ableitung und Behandlung des Abwassers aus der Motorreinigung oder sons-
tigen hoher belasteten mineralélhaltigen Abwassern nicht moéglich, wird das gesamte Abwasser
entsprechend dem zu erwartenden Leichtflissigkeitsanfall Gber eine Kombination Schlammfang -
Koaleszenzabscheider oder Schlammfang — Leichtstoffabscheider - Koaleszenzabscheider oder
eine gleichwertige Abwasserbehandlungsanlage behandelt.

Der hohe spezifische Wasserverbrauch (siehe Tabelle 1) bei der maschinellen Fahrzeugreini-
gung lasst sich durch Kreislauffiihrung des Waschwassers bis zum abwasserfreien Betrieb deut-
lich senken. In diesem Fall missen nur Ausschlepp- und Verdunstungsverluste ausgeglichen
werden. Bei maschinellen Fahrzeugreinigungsanlagen ist die weitestgehende Kreislauffliihrung
des Waschwassers vorgeschrieben, so dass insgesamt nur geringe Abwassermengen anfallen.
Wenn das Uberschusswasser aus der Betriebswasservorlage der Kreislaufanlage abgeleitet wird,
ist zu erwarten, dass aufgrund der Waschwasseraufbereitung der Gehalt an Kohlenwasserstoffen
im Abwasser kleiner als 20 mg/l ist. Wird aus betrieblichen Griinden vor der Waschwasserauf-
bereitung Uberschusswasser abgeleitet, muss es entsprechend behandelt werden. Zur Be-
handlung ist mindestens ein Schlammfang vorzusehen. In Abhangigkeit von der Konzentration
der Kohlenwasserstoffe sind gegebenenfalls weitere Behandlungsschritte notwendig. Die Kreis-
lauffihrung des Waschwassers erfordert die Installation einer Kreislaufwasseraufberei-
tungsanlage. Die verschiedenen Konzepte zur Kreislaufwasseraufbereitung lassen sich im We-
sentlichen auf das in Abbildung 1 gezeigte Schema zurlickfihren. Das vom Waschplatz kom-
mende verunreinigte Waschwasser wird in der Regel vollstdndig der Waschwasseraufbereitung
zugefuhrt. In der Waschwasseraufbereitung werden zunachst die Grobstoffe abgetrennt. An-
schlieRend wird das 6l-, fett- und teilweise auch tensidhaltige Kreislaufwasser mittels chemischer,
physikalischer oder biologischer Verfahren behandelt.

Zur Verringerung des Wachstums der Mikroorganismen in Kreislaufanlagen wird das gereinigte
Wasser, soweit erforderlich, anschlieRend z. B. mit Luft, H,O,, Ozon, UV-Strahlung oder ther-
misch behandelt. Die Keimzahlverminderung im Kreislaufwasser erfolgt meist nach der Entnah-
me des Wassers aus der Betriebswasservorlage. Haufig wird bei der Wasserriickgewinnung
auch eine Feinfiltration durchgefiihrt. Eine solche Feinfiltration ist u.a. vor der Behandlung durch
UV-Strahlung zweckmaRig. Bei der Entkeimung durfen keine Stoffe eingesetzt oder Verfahren
angewendet werden, die zu einer zusatzlichen Abwasserbelastung fiihren. Das Kreislaufwasser
wird mit der notwendigen Menge Erganzungswasser (Niederschlagswasser oder Trinkwasser)
wieder zur Fahrzeugwasche eingesetzt. Eine weitestgehende Kreislauffihrung bei Pkw-
Waschanlagen ist erflllt, wenn pro gewaschenem Pkw im Jahresmittel die Uberschusswasser-
menge (Qgg) 15 Liter oder die Menge des Erganzungswasser (Qg) 30 Liter nicht Gbersteigt (siehe
Abbildung 1). Weitergehende Techniken zur Ausschleusung von Salzen (z. B. Vakuumverdamp-
fung, Umkehrosmose) werden derzeit im technischen Malstab erprobt. Hierdurch werden héhere
Kreislaufraten erreicht bzw. sind abwasserfreie Systeme mdglich. Es werden auch Anlagen be-
trieben, bei denen kein Abwasser abgeleitet wird, weil bei einem erforderlichen Austausch das
Kreislaufwasser als Abfall entsorgt wird.
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Abwasser-
behandlung
Kanalisation

Qw Waschwasser: Das fir den Waschprozess eingesetzte Wasser, das sich aus Kreislaufwasser und Erganzungswasser zusam-
mensetzt.

Quw Verschmutztes Waschwasser: Das aus dem Reinigungsprozess stammende Wasser.

Qus Uberschussabwasser behandlungsbediirftig: Der Anteil des verschmutzten Waschwassers, der unmittelbar abgeleitet wird
und in der Regel einer Behandlung bedarf.

Qx Kreislaufwasser: Das in der Kreislaufanlage gereinigte “verschmutzte Waschwasser”, das fiir Waschzwecke wieder zur Verfi-
gung steht und in der Betriebswasservorlage gestapelt wird.

Qun  Uberschusswasser nicht behandlungsbediirftig: Das aus der Betriebswasservorlage abgeleitete Wasser.

Qv Verlustwasser: Das durch Verschleppung und Verdunstung aus dem Prozess ausgetragene Wasser.

Q: Ergdnzungswasser: Das zusatzlich in den Waschprozess eingebrachte Wasser. Qg kann z. B. Trinkwasser, Niederschlags-
wasser oder vollentsalztes Wasser sein.

Abbildung 1: Schema zur Kreislaufwasseraufbereitung

Die Kreislaufrate ergibt sich aus
(Qw=Qun - Que)
Quw.

Die Gesamtmenge des durchgesetzten Kreislaufwassers Qx schlie®t das erganzte Frischwasser
(Qe = Erganzungswasser) ein.

Wird eine mobile Burstenwaschanlage eingesetzt, sollte die Betriebsflache moglichst klein
sein, um die Menge des miterfassten Niederschlagswassers so gering wie mdglich zu halten. Die
Installation einer Kreislaufanlage wird empfohlen.
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Bei der Bemessung der Abwasserbehandlungsanlage einschliellich Schlammfangvolumen sind
auch das Niederschlagswasser und die Wasserzapfstellen zu berlcksichtigen.

2222 Schienenfahrzeuge

Bei der maschinellen Fahrzeugreinigung kénnen der Wasserverbrauch und die Schadstofffracht
durch folgende MaRRnahmen weitestgehend minimiert werden:

- Trennung der Abwasserstrome aus den verschiedenen Reinigungsabschnitten/-stufen,
- gezielte Teilstrombehandlung,

- Verwendung abscheidefreundlicher Reinigungsmittel,

- optimierter Einsatz der Reinigermengen und

- Einsatz von Kreislauffihrung und Kaskadensplilverfahren.

In Durchfahrwaschanlagen erfolgt das Spulen in der Regel in Kaskaden im Gegenstrom mit zwi-
schengeschalteter Filtration. Das Spulwasser nach der letzten Stufe wird als Waschwasser wie-
der eingesetzt.

Bei der Kreislauffiihrung muss das aus der Betriebswasservorlage ausgeschleuste Abwasser vor
Ableitung neutralisiert werden, wenn saure und alkalische Reiniger eingesetzt werden. Bei Ver-
wendung saurer Reiniger ist mit erhéhten Schwermetallgehalten zu rechnen, die eine gezielte
Behandlung erforderlich machen. Hierfir werden Kombinationen chemisch-physikalischer Ver-
fahren wie Fallung, Flockung, Filtration oder (Elektro-) Flotation eingesetzt. Eine Teilstrombe-
handlung ist in jedem Falle einer Gesamtbehandlung vorzuziehen. Statt einer Durchlaufbehand-
lung werden hochbelastete Abwasserstrome zur Erhéhung der Betriebssicherheit einer Chargen-
behandlung unterzogen. Biologische und physikalische Behandlungsverfahren z. B. Membran-
verfahren sind gegenuber chemischen Verfahren, soweit technisch moglich, zu bevorzugen.

2223 Luftfahrzeuge

Das bei der Flugzeugwasche anfallende Abwasser wird nach Abscheidung von Feststoffen und
Reduzierung der Kohlenwasserstoffe durch weitere chemisch-physikalische Verfahren behandelt
(z. B. durch Emulsionsspaltung). Zur Schwermetallentfernung werden Fallung und Flockung ein-
gesetzt. Die Abtrennung erfolgt Uiber Elektro-, Druckentspannungs-Flotation oder Sedimentation
und anschlielende Filtration. In Bereichen, in denen geringe Mengen direkt abscheidbare Koh-
lenwasserstoffe anfallen, erfolgt diese Behandlung ohne vorgeschalteten Leichtstoffabscheider.
Durch Nachbehandlung, z. B. in einer Umkehrosmoseanlage, lasst sich das Abwasser zum Teil
wieder als Brauchwasser einsetzen.

223 Instandhaltung, Instandsetzung von Fahrzeugen und Fahrzeugteilen (u.a. Mo-
torreinigung, Teilereinigung, Werkstattbereich)

Aufgrund des Elektronikanteils im Motorraum von modernen Pkw werden Motorreinigungen nur
in den wenigsten Fallen durchgeflihrt.

In der Regel kdénnen zufriedenstellende Reinigungsergebnisse bei der Motorwasche auch bei
sachgerechter Anwendung eines Hochdruckgerates mit HeiRwasser ohne Chemikalienzusatze
erzielt werden. Dadurch wird die Bildung stabiler Emulsionen vermieden. Sind Reiniger erforder-
lich, wird durch kohlenwasserstofffreie und aufeinander abgestimmte abscheidefreundliche Rei-
niger ebenfalls erreicht, dass keine stabilen Emulsionen gebildet werden. Hierzu kann auch eine
zweistufige Motorwasche durchgefihrt werden:

- Vorwasche mit einem Hochdruckgerat mit Kaltwasser ohne Reiniger,

- Hauptwasche von Hand mit Reiniger (schnelltrennend, kohlenwasserstofffrei, pH-neutral,
tensidarm) und abspulen mit Niederdruck.
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Zur Verminderung des Abwasseranfalls bietet sich die Kreislauffiihrung des Abwassers Uber ge-
eignete Behandlungsanlagen an.

Zur effektiven Ausnutzung der Waschldsungen bei der Teilereinigung sind halb- oder vollauto-
matische Reinigungsgerate mit Kreislauffiihrung einsetzbar. Bei Kreislaufanlagen mit groReren
Wassermengen kommen als Aufbereitungsverfahren Mikro- oder Ultrafiltration bzw. Emulsions-
spaltung in Kombination mit Olabscheidung in Frage. Die Kleinteilereinigung wird in der Regel
abwasserfrei in geschlossenen Teilewaschanlagen durchgefuhrt.

Wassrige Reinigungslésungen aus der Teilereinigung dirfen nur in Abwasseranlagen eingeleitet
werden, die hierflir besonders ausgelegt sind (z. B. Emulsionsspaltanlagen).

Zur Entlastung des betrieblichen Abwassers, das in Werkstatten anfallt, werden Tropf- und Le-
ckageverluste (Betriebsmittel, Einsatzstoffe) trocken aufgenommen und der Werkstattboden tro-
cken gereinigt. Die Verwendung von zweckmaRigen Systemen beim Wechseln oder Ablassen
von Betriebsflissigkeiten an Fahrzeugen (grof3flachige Auffangwannen fir Kihlerfrostschutz,
Systembehalter fur Bremsflussigkeit, grof3flachige moglichst héhenverstellbare Auffangsysteme
fur Ole, usw.) fiihren zu einer Reduzierung von Tropf- und Leckageverlusten.

Soweit eine Trockenreinigung des Werkstattbodens nicht ausreicht werden Bodenreinigungsau-
tomaten (z. B. Schruppsauger) eingesetzt. Der hier aufgenommene Schmutz wird separat als Ab-
fall entsorgt. Das mit den Fahrzeugen eingeschleppte Wasser (z. B. abschmelzender Schnee)
kann in der Regel in entsprechenden Auffangvorrichtungen verdunstet werden. Durch entspre-
chende Beliftung der Werkstatt (Zu- und Abluft) kann diese Verdunstung beschleunigt werden.

Bei bestehenden Werkstattbereichen wird bei anstehenden Baumalnahmen gepriift, ob die fiir
die Verdunstung erforderliche Oberflache der Auffangeinrichtungen geschaffen werden kann.

Mineraldlhaltiges Tropfwasser aus Brems- und Leistungsprifstdnden wird Uber eine Abscheide-
ranlage gefihrt.

Das Abwasser aus der Motorreinigung und der Teilereinigung ist in der Regel stark verschmutzt,
so dass eine separate Kreislauffuhrung durchgefuhrt wird. Erfolgt keine Kreislauffuhrung, ist es
separat zu behandeln und abzuleiten. Keinesfalls darf es Kreislaufanlagen anderer Waschanla-
gen zugefuhrt werden, da ansonsten Stérungen auftreten kénnen.

Sofern stabile Emulsionen vorliegen, werden zur Abwasserbehandlung emulsionstrennende Ver-
fahren angewandt. In den Ubrigen Fallen ist es ausreichend, das Abwasser (ber einen Koales-
zenzabscheider oder eine gleichwertige Abwasserbehandlungsanlage zu reinigen.

224 Verwertung von Fahrzeugen und Fahrzeugteilen
Folgende Bereiche sind mdglichst zu Gberdachen:

- Lagerbereiche von Altautos, in denen sich noch Betriebsflissigkeiten befinden,
- Anlieferungsbereich einschlieRlich Eingangslager,

- Betriebsteile zur Vorbehandlung und

- Flachen zur Verdichtung und Zerkleinerung der Restkarossen.

Auffangwannen/-vorrichtungen und Bindemittel zur Aufnahme auslaufender Betriebsmittel sind
bereit zu halten. Bei sachgemaliem Betrieb ist nicht mit dem Anfall von Emulsionen zu rechnen.
Es ist ausreichend, das Niederschlagswasser Uber einen Leichtstoffabscheider mit selbsttatigem
Abschluss (Sicherheitsabscheider) zu reinigen. Die Werkstattbereiche (Trockenlegung, Demon-
tage) und die Lager fir Flussigkeiten und flissigkeitstragende Teile kdnnen abwasserfrei betrie-
ben werden.
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2.3 Abfallverwertung und Abfallbeseitigung

Bei der Entleerung und Reinigung der Abscheideranlagen fallen Abscheiderinhalte und
Schlammfangriickstande an, die als besonders Gberwachungsbedirftige Abfalle nach dem Kreis-
laufwirtschafts- und Abfallgesetz eingestuft sind.

Schlammfangriickstande aus der reinen Fahrzeugoberwéasche enthalten in der Regel nur geringe
Mengen an Kohlenwasserstoffen, wenn in der Waschanlage keine Motorwaschen durchgefuhrt
und ausschliefdlich kohlenwasserstofffreie Reiniger und Konservierer eingesetzt werden.

Schlamm aus Emulsionstrennanlagen und hochbelastete Ol-Wassergemische (sonstige
Ol-Wassergemische) aus der Werkstattbodenreinigung oder aus geschlossenen Teilereini-
gungsgeraten (Waschmaschinen) sind gesondert zu sammeln und als Abfall zu beseitigen, so-
fern sie nicht mehr verwertet werden kénnen.

Wassergefahrdende Stoffe wie Mineraldlprodukte (Motorendle, Kraftstoffe, Schmierfette, L6-
sungsmittel), Frostschutzmittel, Batteriesaure und Bremsflissigkeit sind getrennt zu erfassen und
fachgerecht zu entsorgen und dirfen nicht in Abwasseranlagen abgeleitet werden.

3 Auswahl der Parameter, fiir die Anforderungen zu stellen sind

3.1 Hinweise fiir die Auswahl der Parameter

Der chemische Sauerstoffbedarf (CSB) ist ein MaR fir die chemisch oxidierbaren Inhaltsstoffe
des Abwassers. Der CSB erfasst auch schwer abbaubare organische Stoffe. Auferdem ist der
CSB ein fiir die Abwasserabgabe maligebender Parameter.

Mit dem biochemischen Sauerstoffbedarf (BSBs) werden die im Abwasser vorhandenen bio-
logisch abbaubaren organischen Inhaltsstoffe erfasst. Der BSBs wurde aufgenommen, weil er ein
geeigneter Summenparameter zur Beurteilung der erforderlichen biologischen Reinigung ist. Er
ist auch ein Mal} fur die durch die Einleitung zu erwartende Sauerstoffzehrung im Gewasser.

Kohlenwasserstoffe sind typische Inhaltsstoffe von mineraldlhaltigem Abwasser. Sie liegen in
geloster bzw. emulgierter Form oder als Phase vor und kdénnen die Gewasserbeschaffenheit in
verschiedener Hinsicht beeintrachtigen.

Organisch gebundene Halogenverbindungen wurden aufgenommen, da durch diese Stoff-
gruppe auch gefahrliche Stoffe erfasst werden. Sie kénnen in Wasch- und Reinigungsmitteln so-
wie sonstigen Betriebs- und Hilfsstoffen enthalten sein. lhr Eintrag ist dadurch zu vermeiden,
dass nur Mittel eingesetzt werden, die keine organisch gebundenen Halogenverbindungen ent-
halten.

Organische Komplexbildner kénnen in Wasch- und Reinigungsmitteln sowie in sonstigen Be-
triebs- und Hilfsstoffen enthalten sein. Sie kdnnen die Gewasserbeschaffenheit insbesondere
durch die Mobilisierung von im Abwasser und in Gewassersedimenten enthaltenen Schwermetal-
len beeintrachtigen. Es dirfen nur organische Komplexbildner, die einen DOC-Eliminierungsgrad
nach 28 Tagen von mindestens 80 Prozent entsprechend der Nummer 406 der Anlage zu § 4
AbwV ,Analysen- und Messverfahren® erreichen, eingesetzt werden.
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3.2 Hinweise auf solche Parameter, die gegebenenfalls im Einzelfall zusatzlich be-
grenzt werden sollen

Im Abwasser sind auch Schwermetalle zu erwarten, z. B. aus dem Abrieb von Reifen und Brems-
belagen, aus der Oberleitung von Schienenfahrzeugen oder aus dem bei der Fahrzeugwasche
entfernten Schmutz. Daher kann es im Einzelfall erforderlich sein, Schwermetalle (z. B. Kupfer,
Blei und Zink) in dem bei der Instandhaltung von Fahrzeugen anfallenden Abwasser zu begren-
zen. Dies kann insbesondere bei der Auenreinigung von Luftfahrzeugen sowie bei der Instand-
haltung von Grol3-, Schienen-, und Militarfahrzeugen der Fall sein, wenn bei der Reinigung stark
saure Reiniger eingesetzt werden.

4 Anforderungen an die Abwassereinleitungen

4.1 Anforderungen nach § 7a WHG

siehe Anhang 49 der Abwasserverordnung.

4.2 Weitergehende Anforderungen

entfallt

4.3 Alternative anlagenbezogene Anforderungen und Uberwachungsregelungen

Bei der Festlegung der Anforderungen fur Kohlenwasserstoffe wurde neben der Mdglichkeit der
Uberwachung eines Parameters auch die anlagentechnische Losung als Alternative zur Einhal-
tung des Uberwachungswertes geschaffen.

SerienmaRig hergestellte “Anlagen zur Begrenzung von Kohlenwasserstoffen in mineraldlhalti-
gem Abwasser” sind in den Anwendungsbereich landesrechtlicher Verordnungen zur Feststel-
lung der wasserrechtlichen Eignung von Bauprodukten und Bauarten durch Nachweise nach der
landesrechtlichen Bauordnung einbezogen (siehe § 1 Nr. 1g Muster-WasBauPVO). In der allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassung wird auch angegeben, fiir welche Abwasserzusammenset-
zung die jeweilige Anlage geeignet ist. Die Regelung ist nicht auf bestimmte Abwasserbehand-
lungsverfahren begrenzt.

4.4 Beriicksichtigung inter- und supranationaler Regelungen

Im Rahmen der Festlegung der prioritaren und prioritar gefahrlichen Stoffe als Anhang X der
Wasserrahmenrichtlinie (2000/60 EG) und der nach Artikel 16 festzulegenden Strategien gegen
die Wasserverschmutzung sind von der Kommission und dem Europaparlament MaRnahmen flr
prioritare gefahrliche Stoffe zur Beendigung oder schrittweisen Einstellung von Einleitungen, E-
missionen und Verlusten festgelegt (vergleiche Entscheidung Nr. 2455/2001/EG des Europai-
schen Parlaments und des Rates vom 20. November 2001 zur Festlegung der Liste prioritarer
Stoffe im Bereich der Wasserpolitik und zur Anderung der Richtlinie 2000/60/EG Abl. EG
15.12.2001 Nr. L 331 S. 1). Fur den Bereich des mineral6lhaltigen Abwassers haben Benzol als
prioritarer Stoff und polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe als prioritar gefahrliche Stoffe
Bedeutung.

Far prioritare Stoffe zielen die Malnahmen auf eine schrittweise Reduzierung ab. Der Zeitplan fur
die Beendigung der Emissionen der prioritar gefahrlichen Stoffe darf nach Verabschiedung ent-
sprechender Malknahmen auf europaischer Ebene 20 Jahre nicht lberschreiten.

5 Ubergangsregelungen und -fristen (§ 7 a Abs. 3 WHG)

Soweit die Anforderungen noch nicht eingehalten sind, erscheint fir die Errichtung oder Erweite-
rung der Abwasserreinigungsanlagen unter Berucksichtigung der Planungs- und Ausfuhrungsfris-
ten ein Zeitraum von 5 Jahren angemessen.
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6

Hinweise zur Fortschreibung

Der Anhang 49 ist fortzuschreiben, sobald erkennbar ist, dass sich der Stand der Technik weiter-
entwickelt hat und dies eine Verscharfung der Anforderungen rechtfertigt.

7
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Anhang 1
Glossar

Abfiillbereich von Tankstellen sind Flachen einschlieRlich der Wirkbereiche ihrer Einrichtun-
gen, auf denen Fahrzeuge betankt oder Lagerbehalter mit wassergefahrdenden Stoffen befiillt
werden.

Abscheideranlagen (fir Leichtfliissigkeiten) dienen der Abtrennung von Feststoffen und ab-
scheidbaren Leichtflissigkeiten aus dem Abwasser. Sie werden nach DIN EN 858 Teil 1 und 2 in
Verbindung mit der Restnorm DIN 1999 Teil 100 bemessen, gebaut und betrieben. Eine Ab-
scheideranlage besteht in der Regel aus

- Schlammfang, wird der Abscheideranlage vorgeschaltet. Er schutzt die nachfolgenden An-
lageteile vor dem Zusetzen mit mineralischen Fein- und Feinstbestandteilen durch Verringe-
rung der FlieRgeschwindigkeit und hierdurch Absetzen der im Abwasser ungeldsten Fest-
stoffteilchen aufgrund ihrer Dichte ({iber 1,0 g/cm®) mittels Schwerkraft. Zusatzlich werden
Kohlenwasserstoffkonzentrationen und Temperatur im Abwasser vergleichmaRigt.

- Benzinabscheider (Klasse Il, DIN 858), dient der Abscheidung nicht emulgierter Leichtfliis-
sigkeiten (mit einer Dichte bis 0,95 g/cm®) im Abwasser durch Schwerkraft.

- Koaleszenzabscheider (Klasse I, DIN 858), dient der weitergehenden Abscheidung von
nicht emulgierter feinstverteilter Leichtflissigkeit, die im Benzinabscheider nicht abgeschie-
den werden kann.

- Probenahmeschacht, dient der Kontrolle des behandelten Abwassers. Hierunter fallen alle
Probenahmeeinrichtungen, sie sind Abwasserbehandlungsanlagen nachgeschaltet.

Abscheidefreundliche Reinigungsmittel sind Stoffe, die mit Leichtflissigkeiten temporar stabi-
le bzw. instabile Emulsionen bilden, d. h. nach dem Reinigungsvorgang spatestens im Schlamm-
fang demulgieren und die nachfolgende Abtrennung der Leichtfllissigkeit ermdglichen.

Abwasserbehandlungsanlagen dienen dem Ausgleich und der Reduzierung von Abwasserin-
haltsstoffen.

Betriebswasservorlage ist der Behalter in einer Kreislaufanlage, in dem das fur die Wiederver-
wendung aufbereitete Waschwasser (Kreislaufwasser Qx) zwischengespeichert wird.

Emulsionen sind feinste Verteilungen zweier nicht miteinander mischbarer Flissigkeiten. Die
Emulsionsbildung kann durch mechanische, thermische oder chemische Einwirkung erfolgen. Die
mechanisch/thermisch entstandenen Emulsionen kénnen temporar stabil bzw. instabil sein und
sind in der Regel unter Einhaltung der Vorgaben der DIN EN 858 und mitgeltenden DIN 1999,
Teil 100 durch Abscheideranlagen trennbar.

Die durch nicht abscheidefreundliche Reinigungsmittel entstandenen chemischen Emulsionen
kénnen in Abscheideranlagen nicht behandelt werden.

Instabile Emulsionen liegen vor, wenn Oltrépfchen noch einen Restauftrieb im umgebenden
Wasser aufweisen und koaleszieren kdnnen.

Stabile Emulsion liegen vor, wenn die Oberflachen der Oltrépfchen, z. B. durch die Anwendung

von Tensiden/Emulgatoren, mit Oberflachenladungen behaftet sind und dadurch nicht mehr koa-

leszieren. Auch wenn die Auftriebskréfte infolge zu kleiner Oltrépfchenvolumina, verursacht durch
den Einsatz z. B. von Hochdruck oder heifsem Wasser, nicht mehr wirksam werden konnen, han-
delt es sich um eine stabile Emulsion.

19



Emulsionstrennanlagen sind spezielle Abwasserbehandlungsanlagen, die der Abtrennung der
in der Emulsion enthaltenen Leichtflissigkeiten dienen. Die Abtrennung kann durch physikalische
(z. B. Membranverfahren) oder chemische Verfahren erfolgen.

Entkonservierung ist das Entfernen der Schutzschicht (aus Paraffin oder Acrylpolymer), die auf
ein in der Regel neues Fahrzeug oder Fahrzeugteil aufgebracht wurde.

Entsorgung umfasst alle Vorgange der Verwertung, Beseitigung, Behandlung und Lagerung von
Abfallen.

Ergéanzungswasser ist das dem Kreislauf zum Ausgleich der Ausschleppungs- und Verduns-
tungsverluste sowie des Uberschusswasseraustrages zugeflhrte Wasser.

Fahrzeuge sind Vorrichtungen zur Fortbewegung auf dem Lande, zu Wasser und in der Luft (z.
B. Kfz, Schienenfahrzeuge, Krane, Gabelstapler, Flugzeuge u.a.).

Frischwasser ist zur Nutzung geeignetes Niederschlagswasser, Brunnen- oder Oberflachenwas-
ser oder auch Trinkwasser.

Instandhaltung ist das Aufrechterhalten eines betriebsfahigen und sicherheitstechnisch ein-
wandfreien Zustandes.

Instandsetzung ist das Wiedererlangen eines betriebsfahigen und sicherheitstechnisch ein-
wandfreien Zustandes durch Reparatur.

Kaskadenspiilung ist ein Verfahren, bei dem der Spulilwasserstrom durch mehrere Spllabteile
der Arbeitsrichtung entgegen fliel3t, so dass der Arbeitsgang zuerst im am starksten belasteten
und zuletzt im saubersten Wasser durchgefiihrt wird.

Kreislaufanlagen dienen dem Wiedereinsatz des nach dem Arbeitsprozess angefallenen
Waschwassers.

Kreislaufrate ergibt sich aus (Qu - Qu - Qus)/ Qu (wobei Qun Uberschusswasser, nicht be-
handlungsbedurftig; Qus Uberschussabwasser, behandlungsbedurftig). Die Gesamtmenge des
durchgesetzten Wassers schlie3t das erganzte Frischwasser (Q: = Erganzungswasser) ein.

Manuelle Fahrzeugreinigung (Handwasche) findet auf Waschplatzen und bei SB-Wascheinrich-
tungen statt. Hier werden Fahrzeuge oder Fahrzeugteile, auch unter Einsatz von Hochdruckgera-
ten (Hochdruckreinigungsgerate) gereinigt.

Oberwasche ist der Sammelbegriff fur alle Vorgange der Karosseriereinigung, z. B. bei Pkw-
Oberflachenwasche, Unterbodenwasche mit geringem Druck.

Reinigung ist das Entfernen von anhaftendem Schmutz durch Hilfsmittel (z. B. Wasser, Reini-
gungsmittel, Lésungsmittelreiniger) ggf. unter Anwendung von Druck und Temperatur.

Reinigungsmittel/Hilfsstoffe ist die handelstbliche Bezeichnung fiir Erzeugnisse, die aufgrund
ihrer chemischen Zusammensetzung geeignet sind, im Zusammenwirken mit Wasser auf Fahr-
zeugen oder Fahrzeugteilen anhaftende Verschmutzungen abzulésen; z. B. Kalt- und Spezial-
reinigungsmittel, Wachse, Finisher, Konservierungsmittel, Trocknungshilfen, Rostloser. Kaltreini-
ger sind Tensidreiniger oder Losungsmittelreiniger zur Entfernung 6l- und fetthaltiger Verschmut-
zungen. Tensidreiniger sind wassrige Konzentrate von Tensiden (oberflachenwaschaktiven Sub-
stanzen) mit Zuséatzen.
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Rohabwasser ist unbehandeltes Abwasser.

Teilereinigungsanlagen dienen der Reinigung von Fahrzeugteilen mit Gberwiegend nichtwass-
rigen Reinigungsmitteln, welche im Kreislauf gefihrt werden.

Tenside sind waschaktive Substanzen, die die Oberflachenspannung des Wassers herabsetzen
und damit die Schmutzlésung fordern.

Uberschusswasser ist der Wasseranteil, der zur Aufrechterhaltung der Qualitat des Kreislauf-
wassers abgeleitet werden muss.

Vorbehandlung vor dem Lackieren umfasst z. B. das Entfetten, Schleifen, Spachteln.

Wartung der Abwasserbehandlungsanlage umfasst alle Tatigkeiten und Kontrollen, die zur
Aufrechterhaltung eines ordnungsgemalien Betriebes der Anlage erforderlich sind.

Waschanlagen sind Anlagen zur maschinellen Reinigung von Fahrzeugen (Waschstralen, Por-
talwaschanlagen). Bei WaschstraBen wird das Fahrzeug durch die Reinigungsanlage gefuhrt;
bei Portalwaschanlagen bewegt sich die Reinigungsanlage am/lUber dem Fahrzeug. Bei beiden
Anlagen ist die Vorwasche, Unterbodenwasche und Bewachsung im Programm Ublich, Vor-
waschplatze kénnen vorhanden sein. Zu den Waschanlagen gehdren auch andere maschinelle
Reinigungssysteme wie z. B. mobile Burstenwaschanlagen, diese bestehen meist aus einer
einzelnen rotierenden Burste mit Wasseranschluss, die auf Radern um das Fahrzeug her-
umgefihrt wird. Blrstenwaschanlagen werden hauptsachlich zum Reinigen von Bussen und Lkw
verwendet.

Waschwasser ist das Wasser bei der Kreislauffihrung, welches nach Aufbereitung und evtl.
Frischwassererganzung zum Waschprozess eingesetzt wird.
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Anhang 2

Hinweise zur Gestaltung der Betriebsentwasserung

Bevor Planungen an der Abwasserbehandlung und Entwasserung vorgenommen werden, wird
gepruft, inwieweit durch sonstige innerbetriebliche MaRnahmen bereits Verbesserungen erzielt
werden kénnen, die aufwandige Baumalinahmen erlbrigen, zum Beispiel:

- Vermeidung stabiler Emulsionen,

- Verzicht auf bestimmte Arbeiten im Betrieb wie Entkonservierung von Fahrzeugen oder Mo-
torwasche,

- Einrichtung von Teilkreislaufen,

- getrennte Erfassung von kleinen Abwasserstromen und Entsorgung als Abfall und

- Uberdachung von Waschplatzen.

Bezuglich des Anfalls von mineral6lhaltigem Abwasser entscheidet grundsatzlich der Betreiber,
welche Abwasser erzeugende Arbeiten durchgefiihrt und welche Abwasser erzeugende Dienst-
leistungen angeboten werden. Hierdurch wird die Wahl der einzubauenden Behandlungsanlagen
(Bemessung, Verfahrenstechnik), wie auch die Gestaltung der betrieblichen Kanalisation ent-
scheidend beeinflusst.

Waschplatze und SB-Waschstationen sind moglichst zu Uberdachen, um behandlungsbedurfti-
ges Niederschlagswasser zu vermeiden. Bei der Eingrenzung der Waschplatze durch Rinnen
oder Aufkantungen ist der Wirkbereich der Hochdrucklanzen zu berlcksichtigen. Auf die beson-
deren Hinweise flir SB-Waschplatze in Nr. 2.2 wird hingewiesen. Flachen, die mit behandlungs-
bedurftigem Abwasser beaufschlagt werden, missen befestigt und flussigkeitsdicht sein. Ent-
sprechendes gilt auch flr auf3en liegende Werkstattbereiche. Beim Einsatz von Reinigungsmit-
teln sind die Herstellerangaben (Dosiermenge, etc.) unbedingt zu beachten. Bei Verwendung
verschiedener Reinigungsmittel ist darauf zu achten, dass sie hinsichtlich ihrer Abscheidewirkung
aufeinander abgestimmt sind.

Bei nicht Uberdachten Abstellflachen von Unfallfahrzeugen und Altautos ist mit dem Anfall von
mineraldlbelastetem Niederschlagswasser zu rechnen. Zur Verminderung von Leckageverlusten
werden aus den beschadigten Fahrzeugen Ole, Kraftstoffe, Hydraulikdle, etc. soweit wie moglich
entfernt.

Es kommt in der Praxis bei Kleinbetrieben haufiger vor, dass in einer Halle (Kombihalle) mehrere
abwassererzeugende Arbeiten durchgefuhrt werden, wobei fir die einzelnen Teilstrome durchaus
unterschiedliche Anforderungen an die Abwasserbehandlung gestellt werden. Sofern dies nicht
vermeidbar ist (z. B. abwasserfreie Verfahrensweisen, Verzicht auf bestimmte Leistungsangebo-
te), muss die zu wahlende Verfahrenstechnik fir das gesamte Abwassersystem angepasst sein.

Umschaltschachte werden von verschiedenen Herstellern am Markt als Alternative angeboten,
wenn eine getrennte Behandlung oder Ableitung zeitlich aufeinanderfolgender Abwasserstrome
erforderlich, bautechnisch aber nicht mdglich ist. Diese Technik birgt das Risiko von Betriebssto-
rungen; zudem findet oft keine saubere Trennung unterschiedlich belasteter Teilstrome statt. Sie
bedarf daher eines erhéhten Wartungs- und Uberwachungsaufwandes.

Die Anforderung an Kohlenwasserstoffe gilt gemafl Anhang 49 nur fur einen Abwasseranfall von

1 m® und gréRer je Tag. Bei einem Abwasseranfall bis 1 m® je Tag entspricht der Einsatz einer
Abscheideranlage nach der Klasse Il nach DIN-EN 858-1 dem Stand der Technik.
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Anhang 3

Zuordnung der Abwasseranfallstellen und Betriebsstatten

Die nachfolgende Ubersicht enthalt die Abwasseranfallstellen die unter den Geltungsbereich des
Anhanges 49 oder den Regelungsbereich des Landes bzw. der Kommune fallen.

Nr. Anforderungen
Betriebsstatten/ Anforderungen nach r;;(r:]r;rllagg:ﬂgcmhf-
Abwasseranfallstellen Anhang 49
munalen Rege-
lungen
1 Kfz-Betriebe
1.1 Werkstatt (Fullboden- und Teilereinigung) X
1.2 Waschplatz X
1.3 Waschhalle X
1.4 Waschanlage fur maschinelle Fahrzeugreinigung X
1.5 Tankanlage (Betankungsflachen) X
1.6 Entkonservierungsstation (Konservierung auf Wachsbasis) X
1.7 Motorenwasche X
1.8 nicht Gberdachte Werkstattbereiche (Hebebiihnen, Leistungs- X
prifstande)
1.9 Abstellflachen auf denen mineral6lhaltiges Abwasser anfallen X
kann
1.10 Abstellflachen flr trockengelegte Unfallfahrzeuge X
2 Tankstellen
21 Betankungsflachen X
2.2 Waschplatz X
2.3 Waschhalle X
2.4 Waschanlage fur maschinelle Fahrzeugreinigung X
2.5 Werkstatt (Fuflboden- und Teilereinigung) X
2.6 Motorenwasche X
3 SB-Waschstationen (HD-Wasche manuell) X
4 Verkehrsunternehmen/Fuhrparks z. B. Speditionen, Kfz-Ver-
leih, Busunternehmen, Autokranunternehmen, Bauunterneh-
men, Industriebetriebe, Bahnbetriebe, Offentliche Einrichtungen
(Dienststellen, Bundeswehr, Polizei, Post, Verkehrsbetriebe,
Feuerwehr)
41 Abstellflachen X
4.2 Betankungsflachen X
4.3 Werkstatt (FuBboden- und Teilereinigung) X
4.4 Waschplatz X
4.5 Waschhalle fiir manuelle Fahrzeugreinigung X
4.6 Waschanlage fiir maschinelle Fahrzeugreinigung X
4.7 Motorenwasche X
4.8 Wasche von Fahrgestellen, Baumaschinen usw. X
4.9 Entkonservierung X
5 Autobahn/StraBenrastanlagen
51 Abstellflachen fir Fahrzeuge X
5.2 Betankungsflachen X
6 Kfz-Priifanlagen, z. B. TUV, Dekra, etc.
6.1 Abstellflachen fir Fahrzeuge X
6.2 Prifstéande fir Fahrzeuge X
7 Landmaschinenbetriebe
71 Betankungsflachen X
7.2 Werkstatt (Fullboden- und Teilereinigung) X
7.3 Waschplatz X
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Nr. Anforderungen
nach landesrecht-

Betriebsstatten/ Anforderungen nach lichen oder kom-
Abwasseranfallstellen Anhang 49
munalen Rege-
lungen
7.4 Waschhalle fiir manuelle Fahrzeug- bzw. Geratereinigung X
7.5 Motorenwasche X
8 Land- und Forstwirtschaftliche Betriebe
8.1 Betankungsflachen X
8.2 Werkstatt (Fullboden- und Teilereinigung) X
8.3 Waschplatz X
8.4 Waschhalle fiir manuelle Fahrzeug- bzw. Geratereinigung X
8.5 Motorenwasche X
9 Altautoverwertung
9.1 Abstellflachen flr nicht trockengelegte Kraftfahrzeuge X
9.2 Werkstatt (Trockenlegung) X
9.3 Teilewaschanlage X
10 Schienenfahrzeuge
10.1 Betankungsflachen X
10.2 Werkstatt (FuBboden- und Teilereinigung) X
10.3 Waschplatz X
10.4 Waschhalle X
10.5 Waschanlage fiir maschinelle Fahrzeugreinigung X
10.6 Wagen-Innenreinigung X
1 Luftfahrzeuge
Oberflachenwasche X
Entlackung X
Betankungsflachen X
Enteisungsflachen X
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Anhang 4

In den Abbildungen 1 — 5 sind Beispiele zur Abwasserfassung und Behandlung unter Bertcksich-
tigung des Anhanges 49 dargestellt.

Waschplatz Waschplatz Waschplatz Waschplatz
Oberwische Oberwische Oberwische Motorwische
geringe KW-Gehalte geringe KW-Gehalte geringe KW-Gehalte instabile Emulsionen

v

S

B*

K

P Waschwasserkreislauf empfohlen

Schmutz- oder Mischwasserkanal N
= Schlammfang

S

B = Leichtfliissigkeitsabscheider
K =Koaleszenzabscheider

P = Probenahmeschacht

Abbildung 1: SB-Waschstation * empfohlen
Abstellplatz fuir Werkstatt Vorwaschplatz <
Unfallfahrzeuge

iiberdacht
- A maschinelle
abwasserfrei abwasserfrei .. <
Fahrzeugreinigung
v _v ¢
Waschwasser-
aufbereitung
Betriebswasser-
vorlage
T
|
| Einleitung nur soweit
: erforderlich
v
Schmutz- oder Mischwasserkanal
Abbildung 2: Werkstatt und maschinelle Fahrzeugreinigung
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Schmutz- oder Mischwasserkanal

Tankstellen- Abstellplatz fiir Werkstatt Vorwaschplatz
bereich* Unfallfahrzeuge
K stoffe K toffe serfrei maschinelle
direkt abscheidbar direkt abscheidbar Fahrzeugreinigung
_v
»le
v
S Waschwasser-
aufbereitung
° '
P Betriebswasser-

vorlage

= Schlammfang
= Leichtfliissigkeitsabscheider
= Probenahmeschacht

* Der Tankstellenbereich gehdrt nicht
zum Geltungsbereich des Anhanges 49

Abbildung 3: Tankstelle, Werkstatt und maschineller Fahrzeugreinigung mit direkter Ableitung
aus der Fahrzeugreinigung

Abstellplatz fiir
Unfallfahrzeuge

Kohlenwasserstoffe
direkt abscheidbar

Werkstattbereich
Teilereinigung Oberwische .
B9d~e nass- Entkonservierung Motorwische Oberwische
remgung Unterboden- geringe
wische Kohlenwasser-

stabile Emulsionen

stabile Emulsionen

instabile Emulsionen

stoffgehalte

Ol WL e

Abbildung 4: Kfz-Werkstatt mit aufwendiger Abwasserbehandlung

Schmutz- oder Mischwasserkanal

S =Schlammfang
B = Leichtfliissigkeitsabscheider

K
ET
P

= Koaleszenzabscheider

mulsionstrennanlage

= Probenahmeschacht

* empfohlen
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Werkstattbereich

Abstellplatz fir
Unfallfahrzeuge

iiberdacht

abwasserfrei

Boden-
nassreinigung

abwasserfrei

Teilereinigung
Entkonservierung

Kreislauf

Oberwische
Motorwidsche
Unterboden-
wische

instabile Emulsionen

Oberwische

geringe Kohlenwasser-
stoffgehalte

s
B
K
P

1

= Schlammfang

= Leichtfliissigkeitsabscheider

= Koaleszenzabscheider
= Probenahmeschacht

* empfohlen

Abbildung 5: Kfz-Werkstatt mit optimaler Abwasserfithrung

Schmutz- oder Mischwasserkanal
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