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GENERELLE VORGEHENSWEISE BEI DER OKOLOGISCHEN KLASSIFIZIERUNG

VORWORT

Die Wasserdirektoren der Européischen Union (EU), die beitrittswilligen Lander, die Beitrittskandida-
ten und die EFTA-Lander haben eine »Gemeinsame Umsetzungsstrategie fir die Richtlinie
2000/60/EG« erarbeitet, die »einen Ordnungsrahmen fir Mal3nahmen der Gemeinschaft im Bereich
der Wasserpolitik vorgibt« (die Wasserrahmenrichtlinie). Diese Strategie zielt vorwiegend darauf ab,
eine kohérente und harmonische Umsetzung der Richtlinie zu ermdglichen. Im Mittel punkt dieser
Strategie stehen methodische Fragestellungen bezliglich eines gemeinsamen V erstandni sses der tech-
nischen und wissenschaftlichen Anforderungen der Wasserrahmenrichtlinie.

Eines der wichtigsten kurzfristigen Ziele der Strategie liegt in der Erarbeitung von nicht rechtsver-
bindlichen und in der Praxis anwendbaren Leitféaden zu verschiedenen technischen Fragen der Richt-
linie. Diese Leitfaden sind fir die Fachleute gedacht, die die Wasserrahmenrichtlinie direkt oder indi-
rekt in den jeweiligen Flussgebieten umsetzen. Die Struktur, die Darstellung und die Terminologie
sind daher an die Beduirfnisse dieser Fachleute angepasst. Auf die Verwendung einer formalen Spra-
che wurde so weit wie moglich verzichtet.

Vor dem Hintergrund dieser Strategie wurde im November 2002 eine informelle Arbeitsgruppe mit
dem Namen ECOSTAT WG 2.A eingesetzt, die sich im Zusammenhang mit der Umsetzung der Was-
serrahmenrichtlinie mit dem 6kol ogischen Zustand von Oberflachenwasserkdrpern beschaftigen
sollte. Das Vereinte Konigreich und Deutschland waren zusténdig fir das Sekretariat und die K oordi-
nierung der Arbeitsgruppe zur Entwicklung eines Leitfadens fir die Einstufung des 6kologischen
Zustands und des 6kol ogischen Potenzias, der von einer Redaktionsgruppe ausgearbeitet wurde.

Der vorliegende Leitfaden gibt die Ergebnisse zweier Treffen dieser Redaktionsgruppe und zweier
Sitzungen der WG 2.A im Jahr 2003 wieder. Er fasst die generellen Regeln zur Einstufung des 6kol o-
gischen Zustands und des 6kol ogischen Potenzias zusammen, die in den REFCOND-, COAST-,
HMWB- und Monitoring-L eitfaden beschrieben wurden. Des Weiteren setzt dieser Leitfaden den
Schwerpunkt auf bestimmte spezifisch fachliche Fragen, diein friiheren Leitfaden offen blieben, ins-
besondere die Bedeutung der physikalisch-chemischen Parameter fir die Einstufung des dkol ogischen
Zustands.

Die Entwicklung 6kologischer Bewertungs- und Klassifikationssysteme gehért zu den wichtigsten
und fachlich kompliziertesten Elementen der Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie. Esist das erste
Mal, dass derartige Systeme von gemeinschaftlichen Rechtsvorschriften vorgesehen werden; ale
Mitgliedstaaten befinden sich in der Situation, ihre fachlichen Kenntnisse und Erfahrungen betracht-
lich erweitern zu mussen. Daher ist die Entwicklung und Verbesserung geeigneter Systeme mit Lern-
prozessen verbunden. DafUr bietet dieser Leitfaden einen Ausgangspunkt, indem er einige elementare
Grundsétze und Gedanken zu praktischen V orgehensweisen beschreibt. Zu hoffen ist, dass diese die
Mitgliedstaaten dabei unterstiitzen, auf ihren eigenen Erfahrungen aufzubauen, um praxistaugliche
und zuverlassige Bewertungs- und Klassifikationssysteme zu entwickeln, die den Anforderungen der
Wasserrahmenrichtlinie geniigen.
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Uber weite Strecken beruht dieser Leitfaden auf den bisherigen Erfahrungen der einzelnen Mitglied-
staaten mit der Beurteilung und Einstufung von Oberflachengewdassern oder auf Zwischenergebnissen
der derzeit durchgefihrten Entwicklungsarbeiten. Mit dem Fortgang der Umsetzung in den Mitglied-
staaten und dem Beginn der Uberwachung und Bewertung des 6kol ogischen Zustands von Wasser-
korpern nimmt die Fllle der praktischen Erfahrungen mit der 6kologischen Einstufung aller Katego-
rien von Oberflachengewéssern zu. Neue Mdglichkeiten, sich technischen bzw. fachlichen Herausfor-
derungen zu stellen, etwa das Risiko falscher Einstufung zu senken, kénnten eréffnet werden. Diesen
wachsenden Erfahrungsschatz zu teilen, nutzt allen Mitgliedstaaten — dies sollte geférdert werden.

Wr, die Wasserdirektoren, haben di esen Leitfaden i mVerl auf unseres
informellen Treffens unter der italienischen Ratsprasidentschaft in Rom
(24./25. Novenber 2003) geprift und verabschi edet. Wr nbchten den

Tei | nehmern der Arbeitsgruppe und besonders den Arbeitsgruppenleitern,
Deut schl and und dem Verei ni gt en Konigreich, fur ihre Arbeit an di esem
hochwertigen Leitfaden danken.

Wr sind der festen Uberzeugung, dass der vorliegende und die weiteren
i m Rahnen der Genei nsanmen Unset zungsstrategi e entw ckelten Leitfaden

ei ne Schl Usselrolle bei der Unsetzung der WAsserrahmenrichtlinie spie-

| en werden. Er fordert das genei nsane Verstandni s der o©kol ogi schen Ein-
stufung im Sinne der Richtlinie und gibt dazu nitzliche Instrumente an
di e Hand, insbesondere imHi nblick auf die Verwendung physikal i sch-che-
m scher Paraneter fir die Klassifizierung.

Wegen der potenziell erheblichen dkonom schen Fol gen einer fal schen

Ei nstufung i st dieser Leitfaden und der fortlaufende Austausch Uber Er-
fahrungen nit der Bewertung und Ei nstufung des 6dkol ogi schen Zust ands
ent schei dend. Daher handelt es sich bei demvorliegenden Leitfaden um
ei n | ebendes Dokunent, das mt wachsender Erfahrung und Anwendung in
und aullerhal b der EU-Mtgliedsstaaten von regel mal3i gem I nput und st an-
di gen Verbesserungen |l ebt. Wr nbchten di eses Dokunment jedoch in seiner
derzeitigen Form 6ffentlich zuganglich machen und es als G undl age fir
die Weiterfldhrung der Umsetzungsarbeiten vorstell en.
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1. Einfdhrung

11 Dieser Leitfaden soll bei der Bewertung des 6kol ogischen Zustands und des 6kol ogischen
Potenzials a's allgemeine Orientierung dienen, um zur 6kol ogischen Einstufung von Wasserkérpern
im Sinne der EG-Wasserrahmenrichtlinie zu gelangen (siehe Abschnitt 2). Er bietet ferner besondere
Orientierung im Hinblick auf die Bedeutung der allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitatskom-
ponenten fir die 6kologische Klassifizierung (siehe Abschnitte 3 und 4). Der Leitfaden stiitzt sich auf
die bereits vorliegenden Leitfaden zu Referenzbedingungen in Fliissen und Seen (RECOND), Uber-
gangs- und K iistengewéssern (COAST), zur Uberwachung (MONITORING) und zu erheblich verén-
derten und kinstlichen Wasserkorpern (HMWB/AWB).

12 Die Richtlinie sieht die Entwicklung von Klassifikationssystemen vor, die den 6kologischen
Zustand oder das 6kologische Potenzial anhand der Bedingungen der spezifischen biologischen,
hydromorphol ogischen, chemischen und physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten darstellen.
Die relevanten Komponenten sowie die fUr siein jeder Klasse der Klassifikationsschemata geforder-
ten spezifischen Bedingungen hangen zum Teil von der Kategorie und dem Typ des Oberflachenge-
wassers ab, zu dem der Wasserkorper gehért, aber auch davon, ob es sich um einen kiinstlichen oder
erheblich veranderten Wasserkorper handelt.

13 Anhang Il 1.3 der WRRL sieht vor, dass die Mitgliedstaaten eine hinreichende Zuverléssig-
keit und Genauigkeit bei der Einstufung erzielen und den Grad der Zuverlassigkeit und Genauigkeit
angeben, der fir die Bewirtschaftungsplane fir die Einzugsgebiete erreicht wurde. In Anhang | finden
sich Hinweise, wie aus den Uberwachungsdaten sinnvolle Schlussfol gerungen gezogen werden kon-
nen.

2. Der o6kologische Zustand und das 6kologische Potenzial im Sinne
der Wasserrahmenrichtlinie

21 Das algemeine Ziel der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) fur Oberflachengewasser, das ale
Mitgliedstaaten bis 2015 erreichen miissen, ist der »gute 6kologische Zustand« und der »gute chemi-
sche Zustand« aller Oberfl&chenwasserkdrper. Manche Wasserkorper werden dieses Ziel aus ver-
schiedenen Griinden mdglicherweise nicht erreichen. So erlaubt die WRRL den Mitgliedstaaten, unter
bestimmten Bedingungen kuinstliche Wasserkorper (AWB) und erheblich veranderte Wasserkorper
(HMWB) nach Artikel 4 Abs. 3 zu ermitteln und auszuweisen. Statt des »guten 6kologischen Zu-
stands« ist das wichtigste Ziel fur HMWB und AWB das »gute 6kologische Potenzial « (GEP) und der
»gute chemische Zustand eines Oberfl&chengewassersk, die bis 2015 zu erreichen sind.

Artikel 2 Abs. 17:

»Zust and des Oberfl &chengewadssers«: di e all genei ne Bezei chnung
fdr den Zustand ei nes Qberfl achenwasser korpers auf der G und-
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| age des jeweils schlechteren Wertes fir den 6kol ogi schen und
den chem schen Zust and;

Artikel 2 Abs. 21:

»0kol ogi scher Zustand«: die Qualitat von Struktur und Funk-
ti onsf ahi gkeit aquatischer, in Verbindung mt Cberfl achenge-
wassern st ehender Ckosystene gendlR der Einstufung nach Anhang
A

Artikel 2 Abs. 23:

»gut es Okol ogi sches Potential «;: der Zustand eines erheblich
ver anderten oder kunstlichen Wasserkorpers, der nach den ein-
schl 4gi gen Besti mmungen des Anhangs V entsprechend ei ngestuft
wur de.

2.2 Die Richtlinie sieht vor, Oberfldchengew&sser durch die Beurteilung des 6kol ogischen Zu-
stands oder des 6kologischen Potenzials bzw. des chemischen Zustands einzustufen. Anhang V, Ta-
belle 1.1 definiert ausfihrlich die Qualitatskomponenten fir die Einstufung des 6kologischen Zu-
stands/Potenzials (siehe Tabelle 1 unten). Firr Fliisse (Abschnitt 1.1.1), Seen (Abschnitt 1.1.2), Uber-
gangsgewasser (Abschnitt 1.1.3) und K Ustengewasser (Abschnitt 1.1.4) sind die Komponenten je-
weils gesondert aufgefthrt. FUr kiinstliche und erheblich veranderte Oberflachenwasserkdrper sieht
Abschnitt 1.1.5 vor, a's Qualitétskomponenten solche heranzuziehen, die fur digjenige der vorge-
nannten vier Kategorien von natlrlichen Oberflachengewassern gelten, die dem betreffenden erheb-
lich verénderten oder kiinstlichen Wasserkdrper am ahnlichsten sind. Die Aufstellungen der Quali-
tatskomponenten fur jede Kategorie von Oberfldchengewéassern sind in drei Komponentengruppen
aufgegliedert: 1. biologische Komponenten, 2. hydr omor phologische Komponenten in Unterstiitzung
der biologischen Komponenten und 3. chemische und physikalisch-chemische Komponenten in Un-
terstiitzung der biologischen Komponenten. Zu den chemischen und physikalisch-chemischen Quali-
tétskomponenten in Unterstitzung der biol ogischen Komponenten gehéren:

- Allgemeine physikalisch-chemische Qualitdtskomponenten (angegeben in Anhang V, Ab-
schnitt 1.1 der Richtlinie);

- Spezifische nichtprioritére Schadstoffe, bei denen die Mitgliedstaaten festgestellt haben,
dass sie in erheblichen Mengen eingel eitet werden; und

- Spezifische prioritére Schadstoffe, bei denen festgestellt wurde, dass sie eingel eitet werden
(Anhang X der Richtlinie).

Ferner ist zu beachten: Sobald auf Gemeinschaftsebene Umweltnormen fir in Anhang X aufgefthrte
prioritére Stoffe verabschiedet worden sind, sollten diese Stoffe nur fir die Einstufung des chemi-
schen Zustands von Oberflachengewdéssern beriicksichtigt und nicht al's unterstiitzende Komponenten
fur die Einstufung des 6kol ogischen Zustands herangezogen werden (siehe 2.7 und 3.8).
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23 Anhang V, Tabelle 1.2 der Richtlinie enthalt allgemeine Begriffsbestimmungen fur den
Okologischen Zustand in jeder der finf Zustandsklassen. Fur jede Qualitétskomponente werden spezi-
fische Definitionen des sehr guten, guten und méfigen 6kologischen Zustands bei Fliissen (Tabelle
1.2.1), Seen (Tabelle 1.2.2), Ubergangsgewassern (Tabelle 1.2.3) und K iistengewéssern (Tabelle
1.2.4) angegeben. Zudem wurde ein dhnliches V orgehen fir kinstliche und erhebliche veranderte
Wasserkorper mit Definitionen fir das hdochste, das gute und das méldige 6kologische Potenzial ge-
wahlt (Tabelle 1.2.5). Fur die Zwecke der Kartierung und Berichterstattung werden die beiden oberen
Klassen von HMWB und AWB (d. h. »hdchstes« und »gutes 6kol ogisches Potenzia «) als »gut und
besser« zusammengefasst.'

24 Wenn ein Wasserkorper einer 6kologischen Zustands- oder Potenzial klasse zugeordnet wer-
den soll, miissen vorrangig die Werte der biologischen Qualitatskomponenten herangezogen werden.
Um Vergleichbarkeit zu gewahrleisten, sind die Ergebnisse der biologischen Uberwachung zum Zwe-
cke der 6kologischen Einstufung als 6kol ogi sche Qualitatsquotienten auszudriicken. Der Quotient
wird as numerischer Wert zwischen Null (schlechteste Klasse) und Eins (beste Klasse) angegeben.

25 Es sind die Werte der hydr omor phologischen Qualitatskomponenten heranzuziehen, wenn
ein Wasserkorper der Klasse »sehr guter 6kologischer Zustand« oder der Klasse »hochstes 6kologi-
sches Potenzia « zugeordnet wird (d. h. beim Herabstufen vom sehr guten kol ogischen Zustand bzw.
vom hochsten 6kologischen Potenzial auf den guten dkologischen Zustand bzw. das gute 6kol ogische
Potenzial). Bel den anderen Zustands-/Potenzialklassen miissen die hydromorphol ogischen Qualitéts-
komponenten »Bedingungen [aufweisen], unter denen die[in den Tabellen 1.2.1 —1.2.54] fir die

bi ol ogi schen Qualitatskomponenten beschriebenen Werte erreicht werden kénnen.« Daher erfolgt die
Zuordnung von Wasserkdrpern zu den Klassen guter(s), méfiiger(s), unbefriedigender(s) oder
schlechter(s) okologischer(s) Zustand/Potenzial auf der Grundlage der Uberwachungsergebnisse fuir
die biologischen Qualitatskomponenten. Im Fall des guten 6kol ogischen Zustands/Potenzias sind
ferner die Uberwachungsergebnisse fur die physikalisch-chemischen Qualitatskomponenten heranzu-
Ziehen (siehe Abschnitt 2.6 unten). Dies geschieht aus folgendem Grund: Wenn die fir den guten,
maf3igen, unbefriedigenden oder schlechten Zustand bzw. das gute, maliige, unbefriedigende oder
schlechte Potenzia relevanten Werte der biologischen Qualitétskomponenten erreicht werden, dann
genugen per Definition die Bedingungen der hydromorphol ogischen Qualitétskomponenten diesem
Erreichen und beeinflussen daher die Einstufung des 6kologischen Zustands/Potenzial s nicht.

2.6 Es sind die Werte der physikalisch-chemischen Qualitatskomponenten heranzuziehen,
wenn ein Wasserkorper der Klasse »sehr guter« oder »guter 6kologischer Zustand« oder der Klasse
»hdchstes« oder »gutes 6kol ogisches Potenzial « zugeordnet wird (d. h. beim Herabstufen vom sehr
guten dkol ogischen Zustand bzw. vom hichsten 6kol ogischen Potenzial auf den guten 6kologischen

! Mbchten Mtgliedstaaten santliche Kl assen des okol ogi schen Potenzials
dar stell en, kdénnen alle f Unf Kl assen far die Kartierung und
Berichterstattung verwendet werden, wenngleich die Richtlinie ein sol ches
Vor gehen ni cht vorsieht.
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Zustand bzw. das gute 6kologische Potenzia sowie vom guten zum maf3igen 6kol ogischen Zu-
stand/Potenzid). Dies wird eingehend in Abschnitt 4 erdrtert. Bei den anderen Zustands-
/Potenzialklassen miissen die physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten »Bedingungen [auf-
weisen], unter denen die[in den Tabellen 1.2.1 — 1.2.5] fir die biologischen Qualitétskomponenten
beschriebenen Werte erreicht werden kdnnen.« Daher kann die Zuordnung von Wasserkorpern zu den
Klassen méafiiger(s), unbefriedigender(s) oder schlechter(s) okologischer(s) Zustand/Potenzial auf der
Grundlage der Uberwachungsergebnisse fiir die biologischen Qualitatskomponenten erfolgen. Dies
geschieht aus folgendem Grund: Wenn die fur den méf3igen, unbefriedigenden oder schlechten Zu-
stand bzw. das méf3ige, unbefriedigende oder schlechte Potenzia relevanten Werte der biologischen
Qualitatskomponenten erreicht werden, dann gentigen per Definition die Bedingungen der physika-
lisch-chemischen Qualitétskomponenten diesem Erreichen und beeinflussen daher die Einstufung des
Okologischen Zustands/Potenzial s nicht.

2.7 Die »physikalisch-chemischen Qualitétskomponenten« der Tabellen 1.2.1 bis1.2.5in An-
hang V umfassen die »chemischen und physikalisch-chemischen Komponenten in Unterstiitzung der
biologischen Komponenten, diein Abschnitt 1.1 von Anhang V fir jede Oberflachengewasserkate-
gorie aufgefiihrt sind, ausgenommen jene, fir die auf EU-Ebene Umweltqualitdtsnormen aufgestel It
wurden.

2.8 Die Beziehungen zwischen den biologischen, hydromorphol ogischen und physikalisch-
chemischen Qualitatskomponenten bei der Zustandsklassifizierung sind in Abbildung 1 fur alle natir-
lichen Gewasserkategorien und -typen dargestellt. Dies wird eingehend in Abschnitt 5 erdrtert.



GENERELLE VORGEHENSWEISE BEI DER OKOLOGISCHEN KLASSIFIZIERUNG

Entsprechen die Werte flr Entsprechen die Entsprechen die
die biologischen Ja physikalisch-chemischen | Ja hydromorphol ogischen Ja - tor
Qualitétskomponenten den Bedingungen dem Senr il Bedingungen dem Sehr guten ol r guter Zust
Referenzbedingungen ? > sehr guten Zustand? Zustand?
Nein
Nein Nein
Weichen die Werte fiir die 3 Gewéhrleisten die physikalisch-
biologischen a chemischen Bedingungen (a) die Ja
Qualitatskomponenten nur leicht _> Funktionsfahigkeit des _’ guter Zustand
von den Werten der Okosystems und werden (b) die
Referenzbedingungen ab? EQS fur die spezifischen
Schadstoffe eingehalten?
Nein Nein
Einstufung aufgrund der ) . J
Abweichung der biol ogischen Ist dieAbweichung V@& N
Werte von den —p maRig? > maRiger Zustand
Referenzbedingungen
lGr oRer
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deutlich? — Zustand
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Abbildung 1. Darstellung der relativen Bedeutung der biologischen, hydromorphol ogischen und physika-
lisch-chemischen Qualitétskomponenten bei der Einstufung des 6kologischen Zustands nach den normati-
ven Begriffsbestimmung in Anhang V 1.2. [Anmerkung: Die Abbildung wurde aus den REFCOND- und
COAST-Leitfaden tibernommen.]

2.9 Eine dhnliche Vorgehensweiseist fir erheblich veranderte und kinstliche Wasserkorper
(HMWB & AWB) in Abbildung 2 dargestellt. Die Referenzbedingungen dieser Wasserkorper hangen
hauptséachlich von den hydromorphol ogischen V erdnderungen ab, die notwendig sind, um diein Arti-
kel 4 Abs. 3 a aufgefihrten spezifizierten Nutzungen aufrechtzuerhaten. Mit dem héchsten 6kol ogi-
schen Potenzial (MEP) als Referenzbedingung fur HMWB und AWB soll die optimale Anndherung
an ein natiirliches aguati sches Okosystem beschrieben werden, die unter den gegebenen hydromor-
phol ogischen Bedingungen erreicht werden kann, ohne signifikante negative Auswirkungen auf die
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spezifizierte Nutzung oder die Umwelt im weiteren Sinne auszuiiben.? Dem entsprechend sollten die
biologi schen Bedingungen fur das hdchste 6kol ogische Potenzia soweit wie moglich den

biologi schen Referenzbedingungen des am ehesten vergleichbaren natirlichen Gewéssertyps entspre-
chen unter Beriicksichtigung der vorgegebenen hydromorphol ogischen und ggf. damit verbundenen
physikalisch-chemischen Bedingungen. (siehe HMWB-L eitfaden, Abschnitt 6.2.3).

Anhang V Randnummer 1.2.5:

[ Das héchste o©kol ogi sche Potenzial (MEP) ist definiert als der
Zustand, fiur den gilt:] »Die Werte fir die einschl agi gen bi o-
| ogi schen Qual it at skonponenten ent sprechen unter Berlcksichti -
gung der physi kal i schen Bedi ngungen, die sich aus den kinstli -
chen oder erheblich veranderten Eigenschaften des Wasser kor -
pers ergeben, soweit wie niglich den Werten fir den Qoerfl a-
chengewdssertyp, der am ehesten nit dem betreffenden Wasser -
kor per vergl ei chbar ist.«

2 Beispielsweise wurden in den HWMB-Fallstudien signifikante negative
Auswi r kungen unter Verwendung von »Produktionsausfall vor Ot«, »Verlust
| andwi rtschaftlicher Fléachen«, »Einnahnenverluste« wusw. berechnet. Im
al I genei nen wurden in den Fallstudien Verluste von < 1 ...< 10% als nicht
signifikant betrachtet, dagegen Verluste von > 30% als signifikant. Zur
Beurteilung der Signifikanz negativer Ausw rkungen auf spezifierte
Nut zungen oder die Umnelt im weiteren Sinne siehe HWSB-Leitfaden,
i nsbesondere Kapitel 5.7.1.
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Entsprechen die Entsprechen die Werte der Entsprechen die MEP ist erreicht:
hydromorphol ogischen Ja biologischen Ja physikalisch-chemischen Ja gutes und besseres
Bedingungen dem MEP? el Quilitétskomponenten dem el  Bedingungen dem MEP? el Potenzial (*)
MEP?
Nein Nein Nein
Weichen die Werte der Gewahrleisten die physikalisch-
biologischen chemischen Bedingungen a) die
> Qualitétskomponenten nur Ja Funktionsfahigkeit des Ja gutes und
geringfiigig vom MEP ab? e Ok0SyStems und werden t—P besriesRrEmEl

b) die EQS fr die spezifischen

Schadstoffe eingehalten?

Nein V Nein
Einstufung auf der Grundlage ) . Ja
der Abweichung der > Ist die Abweichung > méaRiges Potenzial
biologischen Werte vom MEP mafig?
einstufen
lGro‘Ber
Ist die Abweichung ia» unbefriedigendes
deutlich? Potenzial
Gr6Rer

(*) Méchten Mitgliedstaaten samtliche Klassen des 6kologischen
Potenzials dar stellen, konnen alle fiinf Klassen fur die Kartierung und
Berichter stattung verwendet werden, wenngleich die Richtlinie ein
solches Vorgehen nicht vorsieht.

Abbildung 2. Darstellung der relativen Bedeutung der biologischen, hydromorphol ogischen und physika-
lisch-chemischen Qualitétskomponenten bei der Einstufung des 6kol ogischen Potenzials nach den normati-
ven Begriffsbestimmung in Anhang V 1.2. Die beiden oberen Klassen des hdchsten und des guten 6kologi-
schen Potenzials werden fir die Zwecke der Berichterstattung zusammengefasst zu »gut und besser«. Die
Farbkennung der Einstufung besteht aus gleichméfligen griinen/gel ben/orangefarbenen/roten mit hell-
(AWB) oder dunkelgrauen (HMWB) Streifen. Weitere | nformationen finden sich im HMWB-L eitfaden.

210 Nach der Richtlinie missen die Mitgliedstaaten einen angemessenen Grad der Zuverlassig-
keit erzielen, mit dem Wasserkorper ihrer eigentlichen Zustandsklasse zugeordnet werden. Der er-
Zielte Grad der Zuverlassigkeit muss in den Bewirtschaftungsplénen fir die Einzugsgebiete angege-
ben werden. Weitere Hinweise finden sich im technischen Anhang | zu diesem L eitfaden, ebenso im
REFCOND-L eitfaden sowie insbesondere im Monitoring-L eitfaden.
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Anhang V, Abschnitt 1.3, 3. Absatz:

Bei der Auswahl der Parameter fr die biologischen Qualitdtskomponenten ermitteln die Mitglied-
staaten das geeignete Klassifizierungsniveau, das fur das Erreichen einer angemessenen Zuverlés-
sigkeit und Genauigkeit bei der Klassifizierung der Qualitétskomponenten erforderlich ist. Im Plan
werden Schatzungen hinsichtlich desin den Uberwachungsprogrammen vorgesehenen Grads der
Zuverlassigkeit und Genauigkeit gegeben.

Anhang V, Abschnitt 1.3.4, 3. Absatz:

Die [Uberwachungs-] Frequenzen sollten so gewahlt werden, dass ein annehmbarer Grad der Zu-
verlassigkeit und Genauigkeit erreicht wird. Im Bewirtschaftungsplan fiir die Einzugsgebiete wer-
den Schatzungen in Bezug auf den von dem Uberwachungssystem erreichten Grad der Zuverlés-
sigkeit und Genauigkeit gegeben.

3. Wieder 6kologische Zustand und das 6kologische Potenzial abzuleiten
sind
31 Nach der Richtlinie werden fir die Einstufung des 6kologischen Zustands bzw. des 6kologi-
schen Potenzials die jeweils niedrigeren Werte fUr die biologischen und physikalisch-chemischen
Uberwachungsergebnisse fiir die relevanten Qualitatskomponenten herangezogen (Anhang V 1.4.210).
Dies beinhaltet de facto, dass die Mitgliedstaaten Methoden bzw. Instrumente zur Bewertung des
Okol ogischen Zustands bzw. Potenzials sowohl fur die biologischen als auch fir die physikalisch-
chemischen Qualitatskomponenten entwickeln missen. Die Abbildungen 1 und 2 zeigen, dass An-
hang V 1.2 der WRRL fir die Festlegung geeigneter Bereiche flr die physikalisch-chemischen Kom-
ponenten bel sehr gutem und gutem dkol ogischen Zustand sowie bei hdchstem und gutem 6kol ogi-
schen Potenzial jeweils eigene Kriterien enthdlt.

Anhang V Abschnitt 1.4.2. Darstellung der Uberwachungsergebnisse und Einstufung des kol ogischen
Zustands und des 6kologischen Potentials

i) Fur die Kategorien von Qberfl ahengewdssern wird die Ein-
stuf ung des o©kol ogi schen Zustands fir den jeweiligen Wasser-
korper durch die jeweils niedrigeren Werte fir die Ergebni sse
der bi ol ogi schen und der physikal i sch-cheni schen Uberwachung
far die entsprechend der ersten Spalte der nachstehenden Ta-
bell e ei ngestuften rel evanten Qualitatskonponent en darge-
stellt.



GENERELLE VORGEHENSWEISE BEI DER OKOLOGISCHEN KLASSIFIZIERUNG

ii) FOr erheblich veranderte und kinstliche Wasserkdrper wird
di e Ei nstufung des o6kol ogi schen Potentials fur den jeweiligen
Wasser korper durch die jeweils niedrigeren Werte fir die Er-
gebni sse der biol ogi schen und der physikal i sch-cheni schen
Uberwachung fur die entsprechend der ersten Spalte der nach-
st ehenden Tabel | e ei ngestuften rel evanten Qual it at skonmponent en
dargestel It.

3.2 Die Qualitdtskomponenten fir die Einstufung des 6kologischen Zustands bzw. Potenzias
sind in Anhang V Abschnitt 1.1 der Richtlinie aufgefthrt und in Tabelle 1 unten wiedergegeben. Die
Abschnitte 1.2.1 bis 1.2.5 von Anhang V enthalten Definitionen des Zustands der Qualitéskompo-
nenten jeder Zustandsklasse fir jede Kategorie von Oberflachengewéassern.

Tabelle 1. Zur Bewertung des 6kologischen Zustands bzw. Potenzials heranzuziehende
Qualitétskomponenten (auf der Grundlage von Anhang V 1.1 der WRRL)
(zu weiteren Einzelheiten s. 2.2)

AnhangV 1.1.1
Flusse

AnhangV 1.1.2
Seen

AnhangV 1.1.3
Ubergangsgewasser

AnhangV 1.1.4
K Ustengewasser

BIOLOGISCHE KOMPONENTEN

¢ Zusammensetzung und
Abundanz der Gewasser-
florat

¢ Zusammensetzung und
Abundanz der benthischen
wirbellosen Fauna

¢ Zusammensetzung, Abun-
danz und Altersstruktur der
Fischfauna

Zusammensetzung, Abun-
danz und Biomasse des
Phytoplanktons
Zusammensetzung und
Abundanz der sonstigen
Gewasserflora?
Zusammensetzung und
Abundanz der benthischen
wirbellosen Fauna
Zusammensetzung, Abun-
danz und Altersstruktur der
Fischfauna;

Zusammensetzung, Abun-
danz und Biomasse des
Phytoplanktons
Zusammensetzung und
Abundanz der sonstigen
Gewasserflora
Zusammensetzung und
Abundanz der benthischen
wirbellosen Fauna
Zusammensetzung und
Abundanz der Fischfauna

¢ Zusammensetzung, Abun-
danz und Biomasse des
Phytoplanktons

¢ Zusammensetzung und
Abundanz der sonstigen
Gewssserflora®

¢ Zusammensetzung und
Abundanz der benthischen
wirbellosen Fauna

! phytoplankton ist nicht in die Liste der Qualitatskomponenten fir Fliisse in Anhang V 1.1.1 einbezogen, aber as biologische
Qualitatskomponente in Anhang V 1.2.1. Es sollte daher mdglich sein, Phytoplankton als eigene Komponente zu verwenden, sofern
erforderlich und geeignet, insbesondere bei grof3en Flachlandfllissen, wo Phytoplankton wichtig sein kann. Die Ubrige Gewasserflora, die in

den normativen Begriffsbestimmungen fur Flisse (Anhang V 1.2.1) genannt wird, umfasst Makrophyten und Phytobenthos.

2 Die sonstige Gewasserflora, die in den normativen Begriffsbestimmungen fiir Seen (Anhang V 1.2.2) genannt wird, umfasst Makrophyten und
Phytobenthos.

3 Die sonstige Gewasserflora, die in den normativen Begriffsbestimmungen fiir Ubergangs- und Kiistengewasser (Anhang V 1.2.3 und V 1.2.4)
genannt wird, umfasst Grof3algen und Angiospermen.
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AnhangV 1.1.1
Flusse

AnhangV 1.1.2
Seen

AnhangV 1.1.3
Ubergangsgewasser

AnhangV 1.1.4
K Ustengewasser

BIOLOGISCHEN KOMPONENTEN

HYDROMORPHOLOGISCHE KOMPONENTEN IN UNTERSTUTZUNG DER

* Wasserhaushalt
— Abfluss und Abflussdy-
namik
— Verbindung zu
Grundwasserkorpern
« Durchgéngigkeit des Flusses
* Morphologische Bedingun-
gen
— Tiefen- und Breitenvaria-
tion
— Struktur und Substrat des
Flussbetts
— Struktur der Uferzone

Wasserhaushalt

— Wasserstandsdynamik

— Wassererneuerungszeit

— Verbindung zum Grund-
wasserkorper

M orphologische Bedingun-

gen

— Tiefenvariation

— Menge, Struktur und
Substrat des Gewasser-
bodens

— Struktur der Uferzone

Tidenregime
— SlRwasserzustrom
— Waellenbelastung

M orphologische Bedingun-

gen

— Tiefenvariation

— Menge, Struktur und
Substrat des Gewasser-
bodens

— Struktur der Gezeiten-
zone

Tidenregime

— Richtung der vorherr-
schenden Strémungen

— Weéllenbelastung

Morphologische Bedingun-

gen

— Tiefenvariation

— Struktur und Substrat des
M eeresbodens

— Struktur der Gezeiten-
zone

CHEMISCHE UND PHY SIKALISCH-CHEMISCHE KOMPONENTEN IN
UNTERSTUTZUNG DER BIOLOGISCHEN KOMPONENTEN

¢ Allgemein

— Temperaturverhéltnisse
— Sauerstoffhaushalt

— Salzgehalt

— Versauerungszustand
— Naéhrstoffverhaltnisse

» Spezifische Schadstoffe

— Verschmutzung durch
alle prioritaren Stoffe, bel
denen festgestellt wurde,
dasssiein den Wasser-
korper eingeleitet werden

— Verschmutzung durch
sonstige Stoffe, bei denen
festgestellt wurde, dass
siein signifikanten Men-
gen in den Wasserkorper
eingeleitet werden

Allgemein

— Sichttiefe

— Temperaturverhdtnisse
— Sauerstoffhaushalt

— Salzgehalt

— Versauerungszustand
— Naéhrstoffverhaltnisse

Spezifische Schadstoffe

— Verschmutzung durch
ale prioritéren Stoffe, bel
denen festgestellt wurde,
dass siein den Wasser-
korper eingeleitet werden

— Verschmutzung durch

sonstige Stoffe, bel denen

festgestellt wurde, dass
siein signifikanten Men-
gen in den Wasserkorper
eingeleitet werden

Allgemein

— Sichttiefe

— Temperaturverhdtnisse
— Sauerstoffhaushalt

— Salzgehalt

— Nahrstoffverhaltnisse

Spezifische Schadstoffe

— Verschmutzung durch
ale prioritéren Stoffe, bel
denen festgestellt wurde,
dass siein den Wasser-
korper eingeleitet werden

— Verschmutzung durch

sonstige Stoffe, bel denen

festgestellt wurde, dass
siein signifikanten Men-
gen in den Wasserkorper
eingeleitet werden

Allgemein

— Sichttiefe

— Temperaturverhéltnisse
— Sauerstoffhaushalt

— Salzgehalt

— Nahrstoffverhdltnisse

Spezifische Schadstoffe

— Verschmutzung durch
alle prioritaren Stoffe, bel
denen festgestellt wurde,
dasssiein den Wasser-
korper eingeleitet werden

— Verschmutzung durch
sonstige Stoffe, bei denen
festgestellt wurde, dass
siein signifikanten Men-
gen in den Wasserkorper
eingeleitet werden

3.3

Die Mitgliedstaaten miissen im Rahmen ihrer Uberwachungsprogramme solche Parameter

Uberwachen, die fUr den Zustand der biologischen Qualitétskomponenten kennzeichnend sind (siehe
Anhang V Abschnitt 1.3.1 und Abschnitt 1.3.2). Die Richtlinie sieht vor, die Bewertung des kol ogi-
schen Zustands bzw. Potenzials eines Wasserkorpers auf eine Beurteilung des Zustands der Qualitéts-
komponenten zu stiitzen, die durch diese Uberwachten Parameter beschrieben werden. Um zu einer
zuverldssigen Beurteilung des Zustands einer bestimmten biol ogischen Qualitdtskomponente zu ge-
langen, kann es unter gewissen Umstéanden erforderlich sein, die Uberwachungsergebnisse mehrerer
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fr diese Komponente kennzei chnenden Parameter heranzuziehen. Eine Aufstellung sémtlicher Para-
meter und Qualitdtskomponenten enthalt Tabelle 1, doch kann diese Aufstellung unterschiedlich aus-
gelegt werden. Daher veranschaulicht Tabelle 1a dartiber hinaus anhand von Beispielen das Ver-

sténdnis der Definitionen von Parametern, Qualitétskomponenten und Gruppen von Qualitatskompo-

nenten. Weitere Beispiele fir Parameter, die fir den Zustand biologischer Qualitatskomponenten
kennzeichnend sind, finden sich in Tabelle 2.

Tabelle 1a. Beispiele fur die Bedeutung von Parametern, Qualitétskomponenten und Gruppen von
Qualitétskomponenten (auf der Grundlage der Aufstellung in Anhang V 1.1, der Tabellenin Anhang V 1.2
und der Uberwachungsanforderungen in Anhang V 1.3)

Gruppen von
Qualitatskomponenten

Beispielefur
Qualitatskomponenten

Beispiele fur Parameter

Allgemeine physikalisch-chemische
Komponenten

Sauerstoffhaushalt

CSB, BSB, gdloster Sauerstoff
(siehe Punkt 12 in Anhang V1I1)

Nichtprioritére spezifische Schad-
stoffe

In signifikanten Mengen eingeleite-
tes Kupfer

Kupferkonzentrationen in Wasser,
Sediment oder Biota

Hydromorphol ogische Komponen-
ten

Wasserhaushalt

Abfluss, Abflussdynamik

Biologische Komponenten

Zusammensetzung und Abundanz

Zusammensetzung, Abundanz (wei-

der benthischen wirbellosen Fauna tere Belspiele siche Tabelle 2)

34 Beispiele fir die Arten von Parametern, die bel der Beurteilung des Zustands einer biologi-
schen Qualitétskomponente von Nutzen sein kdnnen, enthalt Tabelle 2. Tabelle 2a spricht darliberhi-
naus Empfehlungen aus, wie und unter welchen Umstanden Uberwachungsergebnisse fiir Parameter,
die fur eine bestimmte biol ogische Qualitatskomponente kennzeichnend sind, kombiniert werden

konnen, insbesondere, wenn bel astungsbezogene multimetrische Verfahren verwendet werden. Wei-
tere Einzelheiten enthé@t Anhang I.
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Tabelle 2. Beispiele fir Arten von Parametern, die bei der Beurteilung des Zustandes biol ogischer
Qualitétskomponenten von Nutzen sein kénnen

a) Beispiel fiir eine
biologische
Qualitats-
komponente

b) Beispiel fur (typspezifische)
Bedingungen fiir
Komponenten bei gutem
Zustand

¢) Beispiele kennzeichnender Parameter (Indizes),
basierend auf M essungen der Zusammensetzung
und Abundanz

Benthische wirbellose
Fauna (FlUsse)

Die wirbellosen Taxa durfen in
ihrer Zusammensetzung und
Abundanz nur geringfligig von
den typspezifischen Gemein-
schaften abweichen.

Der Anteil der stérungsemp-
findlichen Taxaim Verhdltnis zu
den robusten Taxa darf nur
geringfuigige Anzeichen fir
Abwei chungen von den typspe-
zifischen Werten zeigen.

Der Grad der Vielfalt der wir-
bellosen Taxa darf nur geringfu-
gige Anzeichen fur Abweichun-
gen von den typspezifischen
Werten zeigen.

Vorkommen oder Fehlen bestimm-
ter Arten oder Gruppen von Arten

Artenanzahl insgesamt oder Anzahl
bestimmter taxonomischer Gruppen

Relative Anzahl der Taxain be-
stimmten taxonomischen Gruppen

Absolute Abundanz bestimmter
Arten oder Gruppen von Arten

Relative Abundanz bestimmter
Arten oder Gruppen von Arten

Diversitét insgesamt oder Diversitat
innerhalb bestimmter taxonomi-
scher Gruppen

Taxa kdnnten ausgewahlt und/oder nach bekannter Empfind-
lichkeit/Toleranz, Ernghrungstyp, Habitatpréferenzen usw.

gruppiert werden

— 17
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Tabelle 2a. Hinweise zur Kombination von Parametern fiir die Beurteilung des Zustandes biol ogischer
Qualitétskomponenten bei Verwendung bel astungsbezogener multimetrischer Verfahren in der operative
Uberwachung

(d. h. multimetrischer Indizes zur Beurteilung, ob sich die Belastungen, denen der WasserkOrper ausgesetzt ist, auf die
Komponente auswirken)

i) Beliebig viele Parameter (s. Spalte cin Tabelle 2), die fur die biologische Qualitétskomponente kennzeichnend
und fir die Beurteilung der Auswirkungen bestimmter Belastungen relevant sind, kénnen kombiniert werden, bei-
spielsweise durch Mittelung der Ergebnisse. Die Kombination von Parametern kann dazu beitragen, das Risiko fal scher
Einstufung zu verringern, indem die Zuverlassigkeit der Bewertung verbessert wird.

ii) Parameter, die fur unterschiedliche Belastungen sensitiv sind, sollten nicht kombiniert werden, (auf3er sie werden
zusétzlich auch unabhéngig voneinander betrachtet), da die Mittelung von Ergebnissen nicht-sensitiver und sensitiver
Parameter verschleiern kdnnte, dass relevante typspezifische Bedingungen nicht erfiillt wurden (siehe Spaltebin Ta
belle 2 und Punkt v unten).

iii) Auch die Ergebnisse fir Parameter, die voraussichtlich auf eine Reihe von Belastungen reagieren, kénnen zur
Beurteilung des Zustands einer biol ogischen Qualitétskomponente kombiniert werden.

iv) Die Kombination von Parametern, die fir eine biologische Qualitdtskomponente kennzei chnend sind, ist optional;
um zu beurteilen, ob der Zustand der biol ogischen Qualitétskomponente den relevanten typspezifischen Bedingungen
entspricht, kdnnen die Ergebnisse fir einzelne kennzeichnende Parameter unmittelbar verwendet werden.

v)  Zur Beurteilung des Zustands einer biologischen Qualitétskomponente kénnen die Ergebnisse flir mehrere Parame-
ter oder Gruppen von Parametern, die jeweils flir unterschiedliche Belastungen oder Biindel von Belastungen sensitiv
sind, herangezogen werden. Statt der Mittelung sollte in diesem Falle nach dem Grundsatz »ein Kriterium verfehlt —ale
verfehlt« verfahren werden, so dass der Zustand der biol ogischen Qualitdtskomponente nach denjenigen gruppierten
oder ungruppierten, fir unterschiedliche Belastungen sensitiven Parametern beurteilt wird, die die stérksten anthropo-
genen Stérungen aufweisen.

35 Abbildung 3 veranschaulicht die Beziehung zwischen biologischen Qualitdtskomponenten
und kennzei chnenden Parametern sowie ihrer Verwendung fir die Einstufung. Das Beispiel im obe-
ren Teil der Abbildung zeigt die Ergebnisse fir einzelne Parameter einer biologischen Qualitatskom-
ponente wie Phytobenthos® mit allgemeiner Empfindlichkeit fiir eine groe Bandbreite von Belastun-
gen (z. B. Belastungen, die zu morphologischen und hydrol ogischen Verénderungen sowie zu veran-
derten Nahrstoffbedingungen fuhren). Um den Zustand einer Qualitétskomponente zu beurteilen,
konnen Parameter kombiniert werden, beispiel sweise durch Mittelung oder Gewichtung (siehe Ab-
schnitt 6 in Anhang | dieses L eitfadens).

3.6 Das zweite Beispiel in Abbildung 3 zeigt das V orgehen beim Kombinieren von Parametern,
wenn belastungsbezogene, multimetrische Verfahren angewendet werden. Bei diesem V orgehen wer-
den einzelne Parameter ermittelt, die flr die Wirkungen bestimmter Arten von Belastungen auf eine

® Redaktionelle Anmerkung: Diese Qualitatskomponente miisste hier und im Folgenden eigentlich vollstandig
“Makrophyten und Phytobenthos’ heilZen.



GENERELLE VORGEHENSWEISE BEI DER OKOLOGISCHEN KLASSIFIZIERUNG

biologi sche Qualitétskomponente kennzeichnend sind. Werden mehrere auf dieselbe Belastung rea-
gierende Parameter ermittelt, konnen diese gruppiert und die Ergebnisse fir einzelne Parameter der
Gruppe kombiniert werden, um die Zuverlassigkeit bei der Beurteilung der Auswirkung dieser Be-
lastung auf die Qualitdtskomponente zu verbessern. Werden mehrere Parametergruppen identifiziert,
und zeigt jede die Wirkungen einer anderen Belastung auf die Qualitétskomponente an, so wird der
Zustand der Qualitétskomponente durch die Ergebnisse der Gruppe mit den starksten Wirkungen auf
die Komponente dargestellt. Wenn jedoch die Parameter einer Gruppe eigentlich auf die Wirkungen
einer Reihe von Belastungen auf die Qualitétskomponente reagieren (siehe Abschnitt 3.5 oben) oder
die Zuverlassigkeit der Ergebnisse einer Parametergruppe gering ist, dann empfiehlt sich ein solches
bel astungsbezogenes, multimetrisches Verfahren nicht. In diesen Féllen, in denen Gruppen von Para-
metern nicht deutlich anzeigen, wie sich unterschiedliche Belastungen auf die Qualitdtskomponente
auswirken, kann dasin Abschnitt 3.5 und dem oberen Teil der Abbildung 3 gezeigte Verfahren ge-
eigneter sain.

Ebene der Parameter Ebene der Qualitatskomponenten Einstufung des
Ergebnisse fr einzelne Parameter der Ergebnis fiir die K omponente Zustands
Komponente »Phytobenthos«, die eine

allgemeine Empfindlichkeit gegeniiber einer »Phytobenthos«

Reihe von Belastungen aufweisen
Ergebnis fur den

— > — Wasserkorper
Kombinieren von
Parametern (z.B. durch —
Mittelung)

Ergebnisse fir einzelne Parameter

(Indizes) der Komponente : e
»Makrozoobenthos«, gruppiert nach E\;%ibrgl ?.?Jg:t]r]ﬁpg::ﬂﬁ;gn —
Belastungen, auf die sie empfindlich 1aKr0z0 X ;

reagieren diejeweils auf eine andere Art

von Belastung reagieren

: .

Verénderungen der
Hydrologie

Kombinieren von

Parametern (z.B.
Versauerung durch Mittelung)

100 = ©

Organische Belastung Parametern (z.B. ||

durch Mittelung)

Ergebnis fur die Komponente
»Makrozoobenthos«

/

ale verfehlt«, wenn die Anzeichen aus den

Kriterium fur eine Qualitatskomponente verfehlt — ale verfehlt

Gruppen hinreichend deutlich sind

[ LT 77T
Kriterium fur eine Parametergruppe verfehlt —

Abbildung 3. Beispiele, wie kennzeichnende Parameter kombiniert werden kdnnen, um den Zustand der biolo-
gischen Qualitatskomponenten zu beurteilen. Auf der Ebene der Qualitétskomponenten muss, wie am Beispiel
des Phytobenthos/M akrozoobenthos demonstriert, nach dem Grundsatz »Kriterium fr eine Qualitétskompo-
nente verfehlt — alle verfehlt« verfahren werden.
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3.7 Die normativen Begriffsbestimmungen der Richtlinie fir den 6kologischen Zustand und das
Okologische Potenzia beschreiben ferner die flr die allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitéts-
komponenten und die spezifischen Schadstoffe bei gutem Zustand bzw. gutem Potenzia erforderli-
chen Bedingungen. Die algemeinen physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten sollten keine
Werte aulRerhalb des Bereichs aufweisen, der die Funktionsfahigkeit des Okosystems und das Errei-
chen der fUr die biologischen Qualitétskomponenten festgel egten Werte gewdahrleistet [siehe Punkt @)
im mittleren Kasten der Abbildungen 1 und 2]. Die Konzentrationen spezifischer Schadstoffe sollten
die Umweltqualitétsnormen (EQS), die gemald Anhang V Abschnitt 1.2.6 festgel egt werden, nicht
Ubersteigen [siehe Abbildung 4].

3.8 Im Rahmen der Gemeinsamen Umsetzungsstrategie wurde vereinbart, dass nach

V erabschieden von Umweltqualitétsnormen fiir prioritdre Stoffe auf Gemeinschaftsebene (Art. 16,
Anhang X) die Konzentrationen dieser Stoffe in Wasserkérpern nur bei der Einstufung des chemi-
schen Zustands von Oberflachengewasser n und nicht bei der Einstufung des 6kologischen Zustands
bzw. Potenzials berticksichtigt werden sollten. Dies betrifft nicht die Einstufung des Wasserkorpers
insgesamt, da flr einen guten Zustand des Oberflachengewassers sowohl der dkologische a's auch der
chemische Zustand gut sein miissen. Zeigen sich allerdings in der biologischen Uberwachung bei
irgendeiner biologischen Qualitétskomponente negative Auswirkungen durch die Belastung mit prio-
ritéren Stoffen (z. B. unmittelbare dkotoxilogische Auswirkungen), so missen diese bei der Einstu-
fung des 6kologischen Zustands bzw. Potenzials berlicksichtigt werden.

3.9 Ahnlich sollte auch die Ei nhaltung von EQS fiir andere Stoffe, fur die auf Gemeinschafts-
ebene solche Normen festgelegt wurden (z. B. Stoffeim Sinne der in Anhang IX der WRRL aufge-
fuhrten Richtlinien, siehe Anhang V 1.4.3), bei der Einstufung des chemischen Zustands von Oberfl &
chengewassern berlicksichtigt werden, nicht aber bei der Einstufung des 6kol ogischen Zustands bzw.
Potenzials.

3.10 Zum Zwecke der Bewertung des 6kol ogischen Zustands bzw. Potenzials miissen diein An-
hang V 1.1 und 1.2 aufgefUhrten spezifischen Schadstoffe (»spezifische synthetische Schadstoffe«
und »spezifische nicht-synthetische Schadstoffe«) berticksichtigt werden, und fir den guten Zustand
bzw. das gute Potenzial miissen die Umweltqualitatsnormen erfillt werden, die auf der Ebene der
Mitgliedstaaten unter Anwendung desin Anhang V 1.2.6 beschriebenen Verfahrens festgel egt wurden
(wie die Stoffe der Liste Il der Richtlinie 76/464). Uber dasim IMPRESS-L eitfaden dargestellte Vor-
gehen hinaus werden spezielle Hinweise zur Auswahl dieser Stoffe vom EAF »Prioritére Stoffe« er-
arbeitet werden.
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4, Die Bedeutung der allgemeinen physikalisch-chemischen Quali-
tatskomponenten fir die Einstufung des guten und mafigen Zustands bzw.
Potenzials

41 Fir die allgemeinen physikalisch-chemischen Komponenten sehen die Tabellen 1.2.1 bis
1.2.5in Anhang V vor, dass fir das Erreichen des guten 6kol ogischen Zustands bzw. Potenzials die
Wertefir die allgemeinen K omponenten nicht tiber den Bereich hinausgehen’ bzw. nicht tiber den
Werten liegen diirfen,? innerhalb dessen:

a) die Funktionsfahigkeit des (typspezifischen) Okosystems und
b) die Einhaltung der Werte fir die biologischen Qualitétskomponenten

gewdhrleistet sind.

Anhang V Abschnitt 1.2

Allgemeine Begriffsbestimmungen firr den Zustand von Fliissen, Seen, Ubergangsgewassern und
K Ustengewassern bei gutem Zustand/Potenzial der »Allgemeinen Bedingungenc:

Temperatur (F, S, U K)° Sauerstoffhaushalt (F, S, U K)° pH (F,
S)°, Saureneutralisierungsvernbgen (F, S)° Sichttiefe (S, U K)° und
Sal zgehalt (F, S)° gehen nicht iber den Bereich hinaus, innerhalb
dessen di e Funktionsfahigkeit des typspezifischen Ckosystems und die
Ei nhal tung der oben beschri ebenen Werte fir die biologischen Quali -

t at skonponent en gewdhrl ei st et si nd.

Di e Nahrstoffkonzentrationen (F, S, U K)° liegen nicht iber den Wer-
ten, bei denen die Funktionsfahigkeit des typspezifischen Ckosystens
und di e Ei nhal tung der oben beschri ebenen Werte fir die biologischen
Qual i t at skonponent en gewdéhr| ei stet sind.

4.2 Die fur die algemeinen physikalisch-chemischen Qualitétskomponenten festgelegten Berei-
che und Werte missen das Erreichen der fir die biologischen Qualitétskomponenten erforderlichen
Werte bei gutem Zustand bzw. gutem Potenzial unterstiitzen. Da die Werte fr die biologischen Qua-

TGalt far Sichttiefe, Tenper at ur ver hél t ni sse, Sauer st of f haushal t,
Sal zgehal t und Ver sauer ungszust and.

8 G It fur Nahrstoffverhaltnisse.

°F = gilt fr Flisse, S = gilt fiir Seen, U = gilt fiir Ubergangsgewésser, K = gilt fir Kiistengew&sser.
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litdtskomponenten bei gutem Zustand typspezifisch sind, ist verniinftigerwei se davon auszugehen,

dass auch die fir die algemeinen physikalisch-chemischen Qualitétskomponenten festgel egten Berei-
che und Werte typspezifisch sein sollten. V erschiedene Gewassertypen kdnnen die gleichen Bereiche
oder Werte fur einige oder alle allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten besitzen.

b) Identifizieren der physikalisch-
chemischen Bedingungen, die das
Erreichen der Werte fUr den guten

a) Identifizieren der
physikalisch-chemischen
Bedingungen, diedie

Ermitteln der spezifischen
Schadstoffe gemaf? der
Anleitungen im IMPRESS-

Leitfaden Funktionsfahigkeit des Zustand bzw. das gute Potenzial der
typspezifischen Okosystems biologischen Qualitétskomponenten
gewdhrleisten gewdhrleisten
Festlegen von Werten oder

Festlegen der EQS fur spezifische
Schadstoffe gemal3 dem
Verfahrenin Anhang V 1.2.6 der
Richtlinie

Bereichen fir die
allgemeinen physikalisch-
chemischen
Qualitatskomponenten, die dem

jewells strengsten
von a) und b) entsprechen

Aufstellen von Klassifikationssystemen, welche die Werte fur den guten Zustand bzw. das gute
Potenzial ber iicksichtigen, diefir die biologischen und physikalisch-chemischen
Qualitatskomponenten bei der Bestimmung des Zustands von Wasser kér per n festgelegt wurden

Abbildung 4. Festlegung von Bereichen und Werten fir die physikalisch-chemischen Qualitatskom-
ponenten bei gutem 6kologischen Zustand bzw. Potenzial.

4.3 Erfillen die Uberwachungsergebnisse sowohl der biologischen als auch der allgemeinen
und spezifischen physikalisch-chemischen Qualitétskomponenten eines Wasserkorpers die fur den
guten Okologischen Zustand bzw. das gute 6kol ogische Potenzial erforderlichen Bedingungen, so
wird dieser bzw. dieses insgesamt als gut eingestuft. Erflllen allerdings eine oder mehrere der alge-
meinen physikalisch-chemischen Qualitatskomponenten oder spezifischen Schadstoffe nicht die fir
den guten Okologischen Zustand bzw. das gute 6kologische Potenzial erforderlichen Bedingungen,
tun dies aber die biologischen Qualitatskomponenten, so wird der 6kologische Zustand bzw. das
Okologische Potenzia as méf3ig eingestuft.

4.4 Die folgenden Abschnitte beschreiben ein Kontrollverfahren, das dafiir sorgen soll, dassdie
fur die allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitétskomponenten festgel egten typspezifischen
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Werte nicht strenger oder weniger streng als von der Richtlinie vorgesehen sind und somit nicht dazu
fUhren, dass Wasserkorper félschlicherweise auf den méafdigen dkologischen Zustand oder das maliige
0Okologische Potenzia herabgestuft werden. Die Kontrollverfahren gelten nur in Bezug auf die Stu-
fengrenzwerte fir den guten kol ogischen Zustand bzw. das gute 6kol ogische Potenzia sowie den
maf3igen dkologischen Zustand bzw. das méfdige tkologische Potenzid. Sie gelten dort, wo Mitglied-
staaten sicher sind, dass ein tatséchliches Missverhaltnis zwischen den Uberwachungsergebni ssen fiir
die biologischen und fur die allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten besteht,
und nicht nur ein Missverhéltnis aufgrund Uberwachungsbedingter Unsicherheiten. So erfordert dies
meist den Nachweis, dass ein stdndiges Missverhéltnis bei einer signifikanten Anzahl von Wasserkor-
pern dieses Typs besteht. Bei der Priifung, ob die physikalisch-chemischen Bereiche valide sind, gibt
es einen Zusammenhang zwischen dem Ausmald der auftretenden Diskrepanz und der Anzahl der
Stellen, an denen die physikalisch-chemischen Daten und die biologischen Daten nicht kompatibel
sind. Werden beispiel sweise nur wenige Stellen Uberwacht, kénnen nur stark ausgepragte Missver-
haltnisse al's solche bestétigt werden. Auch dort, wo das Kontrollverfahren angewendet wird, kann es
angeraten sein, die Werte oder Bereiche mittels der Kontrollverfahren nicht zu &ndern, nédmlich dann,
wenn die festgelegten Werte oder Bereiche aufgrund voriibergehender Anderungen der Werte der
allgemeinen physikalisch-chemischen Bedingungen durch ungewdhnliche natirliche Verhaltnisse wie
anhaltende Trockenheit oder Uberschwemmungen tberschritten werden.

45 Bei einigen Wasserkorpern wird es vorkommen, dass die biologischen Uberwachungsergeb-
nisse zwar gut, die Ergebnisse fur die algemeinen physikalisch-chemischen Qualitétskomponenten
alerdings — oberfléchlich betrachtet — schlechter al's gut scheinen (d. h. die fir diesen Typ festgeleg-
ten Werte oder Bereiche scheinen Uberschritten). Aufgrund der in Anhang | unter 3.3 erwahnten sta-
tistischen Fehler bel der Probenahme und Analyse kann dies wiederholt auftreten, auch wenn die phy-
sikalisch-chemischen Bereiche fir valide gehalten werden. In solchen Féllen kénnen die Mitglied-
staaten nur dann entscheiden, den Wasserkorper a's schlechter a's »gut« einzustufen, wenn sie gepriift
haben, ob die statistische Zuverl&ssigkeit dafur, dass die allgemeinen physikalisch-chemischen Qua-
litétskomponenten tatséchlich schlechter als »gut« sind, hinreichend erwiesen ist. Ist dies nicht der
Fall, konnen die Mitgliedstaaten geeignete Schritte ergreifen, die Zuverlassigkeit der Ergebnisse zu
verbessern, beispielsweise durch weitere Uberwachung.

4.6 Die Bereiche oder Werte, die Mitgliedstaaten fur die allgemeinen physikalisch-chemischen
Qualitatskomponenten festlegen, sollen - soweit es nach derzeitiger Sachkenntnis moglich ist - 6kolo-
gisch relevant sein. Insbesondere sollten die Mitgliedstaaten Werte oder Bereiche festlegen, die nach
ihrem Dafiirhalten im Falle des Nichtiiberschreitens die Funktionsfahigkeit des typspezifischen Oko-
systems und das Erreichen der Werte fur einen guten Zustand bzw. fur ein gutes 6kol ogisches Poten-
zial, wiein Anhang V Tabelle 1.2.1 bis 1.2.5 aufgefuhrt, gewahrleisten.

47 Die Festlegung von Bereichen oder Werten fr die allgemeinen physikalisch-chemischen
Qualitatskomponenten ermdglicht nicht nur die Einstufung; sie ist auch erforderlich, damit die Mit-
gliedstaaten geeignete Kontrollen fur Einleitungen vorsehen kdnnen, die sich negativ auf die allge-
meinen physikalisch-chemischen Qualitatskomponenten und somit auf das Erreichen der fir die bio-
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logischen Quaditatskomponenten bei gutem Zustand bzw. Potenzia angegebenen Werte oder auf die
Funktionsfahigkeit des Okosystems auswirken kénnen.

48 Die zunéchst von den Mitgliedstaaten festgel egten Werte oder Bereiche werden wahrschein-
lich auf noch unvollstéandiger Kenntnis der allgemeinen physikalisch-chemischen Bedingungen beru-
hen, die fiir die Funktionsfahigkeit des typspezifischen Okosystems und das Erreichen von Werten
des guten Zustands bzw. Potenzials der biol ogischen Qualitétskomponenten erforderlich sind. Mogli-
cherwel se mochten die Mitgliedstaaten daher die fir die Typen festgelegten Werte und Bereiche an-
dern, wenn sich ihr Wissen im Laufe der Planungszyklen der Bewirtschaftungsplane fir Flussgebiete
vertieft.

49 M oglicherweise konnen die fur eine allgemeine physikalisch-chemische Qualitétskompo-
nente eines Typs empfohlenen Werte oder Bereiche aufgrund anthropogen bedingter V erdnderungen
der Bedingungen dieser allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitétskomponenten Uberschritten
werden, ohne dass biol ogische Auswirkungen festzustellen wéren. In diesen Féllen wird empfohlen,
ein Kontrollverfahren einzuleiten. Es dient der Beurteilung, ob die festgel egten typspezifischen Werte
oder Bereiche fur die Komponenten strenger al's notwendig sind, um die Funktionsfahigkeit des Oko-
systems und das Erreichen der fur die biologischen Qualitétskomponenten bei gutem Zustand bzw.
Potenzial festgel egten Werte zu gewdhrleisten. Abbildung 5 veranschaulicht ein solches Kontrollver-
fahren.

4.10 Die Diskrepanz zwischen den biol ogischen Uberwachungsergebnissen und den allgemeinen
physikalisch-chemischen Monitoringergebnissen kann darin begriindet sein, dass die bei der Uberwa-
chung verwendeten biologischen Verfahren nicht auf die Auswirkungen anthropogener Verénderun-
gen der Bedingungen der physikalisch-chemischen Qualitétskomponenten reagieren. Dann sollten
fortlaufend V erbesserungen der biologischen Verfahren mit dem Ziel unternommen werden, hinrei-
chend sensitive Verfahren zu entwickeln. Diese Arbeiten sollten nicht mit der ersten Einstufung be-
endet werden.

— 24 —
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Sind die fir eine allgemeine physikalisch-chemische Qualitatskomponente
festgelegten Werte oder Bereiche bei einer signifikanten Anzahl von
Wasserkorpern des Typs infolge anthrop_pgener Veranderungen 4,_I M ethode ver bessern |
Uberschritten worden, wobei gleichzeitig die Uberwachungsergebnisse fir
die biologischen Qualitétskomponenten besser als bei maigem Zustand T Ja
bzw. Potenzial sind?
Kann die Empfindlichkeit
Nein * Ja der biologischen
Verfahren verbessert

Sind die bei der Uberwachung angewendeten biol ogischen )
Verfahren sensitive fir die Auswirkungen anthropogener Nein
Veranderungen der physikalisch-chemischen Bedingungen in —
Bezug auf (a) die Werte fiir die biologischen
Qualitatskomponenten und (b) die Funktionsféhigkeit des
Okosystems?

werden, bevor Uber eine Nein
Einstufung entschieden {1
werden muss?

Ja

Ist bei Uberschreiten der Werte oder Bereiche eine Ja
Verzégerung wahrscheinlich bevor in den biologischen
Uberwachungsergebnissen Effekte sichtbar werden?

l Nein

4
Einstufen der Wasserkorper, welche die festgelegten

Werte oder Bereiche Uiberschreiten, mit »mafiger
Zustand« bzw. »maRiges Potenzial« oder schlechter

Uberpriifen der festgelegten Werte und
Bereiche fur die allgemeinen
physikalisch-chemischen K omponenten

des Gewassertyps und gegebenenfalls
Anderung derselben

Abbildung 5. Kontrollverfahren zur Beurteilung, ob die fur eine allgemeine physikalisch-chemische Qualitdtskomponente
festgelegten Werte oder Bereiche st r enger sind als von der Richtlinie vorgesehen, gemaf3 den normativen Begriffsbe-

stimmungen fir den 6kologischen Zustand bzw. das 6kologische Potenzial. (Im Text weitere Angaben)

411 Wasserkorper, die festgel egte Werte oder Bereiche fir eine allgemeine physikalisch-chemi-
sche Qualitatskomponente Uberschreiten, sollten mit »maliiger Zustand« bzw. »maliges Potenzial «
oder schlechter eingestuft werden, wenn die fir den Gewassertyp festgel egten Werte oder Bereiche
nicht infolge desin Abbildung 5 dargestellten Kontrollverfahrens gedndert werden.

412 Bei der Festlegung und Anderung von Bereichen oder Werten fiir die allgemeinen physika-
lisch-chemischen Qualitétskomponenten sollten die Mitgliedstaaten dafUr Sorge tragen, dass das glei-
che Schutzniveau wie nach den bestehenden EG-Richtlinien gewahrleistet wird.

4.13 Ein Kontrollverfahren wie das in Abbildung 6 kénnte dort angewendet werden, wo die fir
eine allgemeine physikalisch-chemische Qualitétskomponente empfohlenen Werte oder Bereiche



GENERELLE VORGEHENSWEISE BEI DER OKOLOGISCHEN KLASSIFIZIERUNG

zwar nicht Uberschritten werden, aber aufgrund anthropogener Anderungen der allgemeinen physika-
lisch-chemischen Bedingungen:

a) der gute Zustand bzw. das gute Potenzial der biologischen Qualitdtskomponenten von
Wasserkoérpern des Gewdssertyps nicht erreicht werden; oder
b) es Anzeichen fir eine Beeintrachtigung der Funktionsfahigkeit des Okosystemsin

Wasserkorpern des Gewassertyps gibt.

In diesem Fall wird anhand des K ontrollverfahrens beurteilt, ob die festgelegten Werte oder Bereiche
der algemeinen physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten:

a) die Richtlinienanforderungen erfiillten; oder

b) nicht streng genug waren, um die Funktionsfahigkeit des Okosystems und das Erreichen
eines guten Zustands bzw. Potenzials der biologischen Qualitatskomponenten zu gewahr-
leisten.

Das Verfahren wiare nicht anzuwenden, wenn voriibergehende Anderungen der physikalisch-chemi-
schen Bedingungen aufgrund ungewdhnlicher natiirlicher Bedingungen wie anhaltender Trockenheit
oder Uberschwemmungen eingetreten sind.

414 Zweck des Verfahrensist es zu kontrollieren, ob es erforderlich ist, die fir den Gewéssertyp
festgel egten Bereiche oder Werte zu tberpriifen. Wird eine Uberprifung eingeleitet, so bedeutet dies
nicht unbedingt, dass eine Anderung der festgel egten Werte oder Bereiche angebracht ist. So ware
eine Anderung nicht angemessen, wenn:

a) Die biologischen Uberwachungsergebnisse Auswirkungen auf die Biologie periodisch
auftretender anthropogener Verdnderungen der physikali sch-chemischen Bedingungen
erbringen, die eigentlichen Ver&nderungen der physikalisch-chemischen Bedingungen aber
durch die Uberwachung der allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitétskomponenten
nicht entdeckt werden. Statt dessen ware hier eine Anderung der Probenahmeverfahren an-
gezeigt; oder

b) Die biologischen Komponenten auf die kombinierten Auswirkungen der Verdnderungen
einer Reihe unterschiedlicher algemeiner physikalisch-chemischer Qualitdtskomponenten
reagieren (z. B. wenn die kombinierten Auswirkungen auf die biol ogischen Komponenten
grofRer oder kleiner sind ds es die Auswirkungen der Verénderung nur einer der physika-
lisch-chemischen Qualitétskomponenten waren). In diesen Fallen wére es allerdings még-
lich, Werte oder Bereiche fir die allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitatskompo-
nenten zu entwickeln, die Kombinationswirkungen beriicksichtigen.
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Infolge anthropogener Veranderungen einer oder mehrerer der allgemeinen
physikalisch-chemischen Qualitatskomponenten wurde festgestellt:

a) dassdiebiologischen K omponenten einen Zustand/ ein Potential schlechter als
gut aufweisen; oder

b) dassesAnzeichen dafir gibt, dass die Funktionsfahigkeit des Okosystems
beeintré&chtigt ist,

und zwar bei einer signifikanten Zahl von Wasser kor pern des Gewassertyps, in

denen die fur die allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitétskomponenten
festgelegten Werte oder Bereiche nicht Gber schritten wurden

Nein l lJa

Esist nicht erforderlich, diefur die Esist erforderlich, diefur dieallgemeinen
allgemeinen physikalisch-chemischen physikalisch-chemischen
Qualitatskomponenten festgelegten Qualitatskomponenten festgelegten Werte
Werte oder Bereiche zu Uber prifen oder Bereiche zu tberprifen und
gegebenenfalls zu &ndern

Abbildung 6. Kontrollverfahren zur Beurteilung, ob die fur eine allgemeine physikalisch-chemische Qualitdtskomponente

festgelegten Werte oder Bereicheni cht st reng genug sind, um den Richtlinienanforderungen in Bezug auf die

normativen Begriffsbestimmungen des 6kologischen Zustands bzw. Potenzials zu gentigen.

4.15 Den Mitgliedstaaten wird empfohlen, bel der Anwendung dieser Kontrollverfahren zu
bedenken, dass physikalisch-chemische Methoden Uber Jahre entwickelt wurden und zunéchst eine
bessere, zuverlassigere Darstellung 0kologischer Auswirkungen ergeben al's einige weniger erprobte
biologische Verfahren. Dies bedeutet jedoch nicht, dass physikalisch-chemische Methoden ein Ersatz
fr biologische Verfahren sein kénnen. Beide sind von der Richtlinie vorgesehen.

4.16 Es wird empfohlen, dass die Mitgliedstaaten in jedem Planungszyklus die Kontrollverfahren
rechtzeitig genug abschlieffen, um die Einstufung der Wasserkorper und die Ausgestaltung geeigneter
M al3nahmenprogramme zu ermdglichen.

4.17 Um das vorgeschlagene praktische V orgehen zu unterstiitzen, wurde das entsprechende Feld
in den allgemeinen Abbildungen 1 und 2 zur 6kologischen Klassifizierung zur Klarstellung detail -
lierter ausgearbeitet, wie in Abbildung 7 unten gezeigt:
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1.2.6 festgel egten EQS ———"p| chemischen Komponenten P| Zustand« bzw. »gutes
eingehaten? festgesetzten Werte oder Potenzial«

Bereiche Uberschritten?

Nein Ja T

Uberpriifen der Bereiche

Kontroll- oder Werte und
verfahren gegebenenfalls Andern
derselben

4

Ergibt das Kontrallverfahren Hinweise darauf, dass
die fir den Gewassertyp festgel egten Werte oder
Bereiche strenger sind als fur die Funktionsfahigkeit
des Okosystems und das Errei chen des guten Zustands
bzw. Potenzials fir die biologischen
Qualitatskomponenten erforderlich?

v

Einstufen als,, méaRiger Zustand“ bzw. , méafiges Potenzial*

Abbildung 7. Ausarbeitung des zweiten Feldes in der Zeile zum guten Zustand bzw. Potenzial in den Diagrammen zur
Okologischen Klassifizierung (siehe Abbildungen 1 und 2). Einzelheiten zum Kontrollverfahren enthalten Abb. 5 und die
Absitze 4.3-4.9.

4.18 Esist wichtig festzuhalten, dass die Verwendung nicht-biologischer Indikatoren zur
Beurteilung des Zustands einer biologischen Qualitdtskomponente die V erwendung biologischer In-
dikatoren bei Gruppen von Wasserkdrpern erganzen kann, wie beispiel sweise unten beschrieben — sie
kann diese jedoch nicht ersetzen. Die Richtlinie sieht eine reprasentative biologische Uberwachung
vor (sieche MONITORING-Leitfaden). Wurde bereits eine zuverl&ssige Dosis-Wirkung-Beziehung
zwischen dem Zustand einer biologischen und dem einer allgemeinen physikalisch-chemischen Qua-
litatskomponente ermittelt, konnen Uberwachungsergebnisse fir die physikalisch-chemische Quali-
tétskomponente unter bestimmten Umsténden eine zuverlassige Schdtzung des Zustandes der biologi-
schen Komponente ermdglichen. Vorstellbar sind bei spiel sweise Gruppen éhnlicher Wasserkorper,
die Belastungen ausgesetzt sind, die ihren pH-Wert beeinflussen, etwa Seen in Norwegen, Schottland,
Finnland und Schweden. Wenn die Dosis-Wirkungs-Beziehung zwischen dem pH-Wert und dem
Zustand der biologischen Komponente abgesichert ist und es keine stérenden Einfllisse anderer Be-
lastungen gibt, ware es moglich, den Zustand der biologischen Komponenten der Wasserkdrper dieser
Gruppe abzuschétzen, indem (a) die biologischen Parameter einiger dieser Wasserkorper Uberwacht
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werden, um zu Uberprifen, ob die Dosis-Wirkungs-Beziehung fur diese Gruppe zutreffend ist, und (b)
indem der pH-Wert in einem ausreichend grof3en Anteil von Wasserkdrpern der Gruppe Uberwacht
wird, damit sie so ressourceneffizient wie moglich, aber immer noch mit geeignetem Grad an Zuver-
lassigkeit und Genauigkeit, eingestuft werden kénnen.
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5. Schrittweises Vorgehen zur 6kologischen Klassifizierung

51 Schritt 1: Sehr guter okologischer Zustand und héchstes 6k ologisches Potenzial

511 Anhang Il 1.3 sieht vor, dass die Mitgliedstaaten typspezifische biologische,
hydromorphol ogische und physikalisch-chemische Bedingungen festlegen, die den in den Tabellen
1.2.1-1.2.5 von Anhang V fur den sehr guten 6kologischen Zustand und das htchste 6kologische
Potenzial angegebenen Werten entsprechen.

51.2 Fur nattrliche Wasserkorper zum einen und fur erheblich verénderte bzw. fir kinstliche
Wasserkérper zum anderen muss nach den Abbildungen 1 und 2 ein etwas anderes V orgehen gewahit
werden. Im Allgemeinen sollte die Beurteilung, ob ein kiinstlicher oder erheblich veranderter Was-
serkorper die Bedingungen des hochsten 6kol ogischen Potenzials erfiillt, mit einer Bewertung begon-
nen werden, ob der Zustand der hydromorphol ogischen Qualitatskomponenten den Bedingungen ent-
spricht, die vorliegen wirden, wenn alle verflgbaren Mal3nahmen zur 6kol ogischen Schadensbegren-
zung getroffen worden wéren, die sicher stellen, dass eine bestmdgliche 6kol ogi sche Durchgéngigkeit
erreicht wird.

513 Die Mal3nahmen zur 6kologischen Schadensbegrenzung mussen mit der Nutzung, aufgrund
derer der Wasserkorper ausgewiesen wurde, vertraglich sein (siehe Abschnitt 4.1.3): Folglich werden
diese Malinahmen und die sich daraus ergebenden Werte fir die Hydromorphologie im héchsten
Okologischen Potenzial fur bestimmte Wasserkorper oder Gruppen von Wasserkorpern moglicher-
weise sehr spezifisch sein. Da die Hydromorphologie im hochsten kol ogischen Potenzia auch das
hochste 6kologische Potenzia der biologischen und physikalisch-chemischen Bedingungen beein-
flusst, ist essinnvoll, bei jenen kiinstlichen oder erheblich veranderten Wasserkdrpern, die eventuell
in das hochste dkologische Potenzial eingestuft werden kénnten, zunéchst zu prifen, ob ihre Hydro-
morphol ogie diesen Bedingungen entspricht, bevor der Zustand der anderen Qualitétskomponenten
gepruft wird.

514 Nur dann, wenn die Werte aler biol ogischen, hydromorphol ogischen und physikalisch-
chemischen Qualitatskomponenten den typspezifischen Bedingungen entsprechen, kann die Einstu-
fung in den sehr guten 6kologischen Zustand bzw. das hochste 6kologische Potenzial erfolgen.

Biologische Qualitatskomponenten

515 Bei natirlichen Wasserkorpern entsprechen die Werte der relevanten biol ogischen
Qualitatskomponenten bei sehr gutem Zustand normal erweise jenen, die mit diesem Typ bel unge-
stérten Bedingungen einhergehen, und sie weisen keine oder nur sehr geringfligige Anzeichen von
Storungen auf; d. h., die biologischen Qualitétskomponenten entsprechen vollstandig oder nahezu
vollsténdig den Bedingungen bei Abwesenheit stérender Einfllsse (»sehr guter 6kologischer Zu-
stand).
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5.1.6 Bei erheblich veranderten und kiinstlichen Wasserkérpern spiegeln die Werte der relevanten
bi ol ogi schen Qualitatskomponenten bei héchstem dkol ogischen Potenzial soweit wie mdglich jene
des am ehesten vergleichbaren Oberfl &chengewassertyps wider (bei den vom héchsten 6kol ogischen
Potenzial vorgegebenen hydromorphol ogischen und damit verbundenen physikalisch-chemischen
Bedingungen).

Physikalisch-chemische Qualitdtskomponenten

5.1.7 Bei natiirlichen Wasserkdrpern entsprechen die Werte der allgemeinen physikalisch-chemi-
schen Komponenten bei sehr gutem 6kol ogischem Zustand vollstandig oder nahezu vollstéandig den
Bedingungen bei Abwesenheit stdrender Einfliisse. Eine weitere Vorbedingung ist, dass die Werte der
physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten innerhalb der Bereiche liegen miissen, die normaler-
weise mit der Abwesenheit storender Einfllisse verbunden sind.

518 Bei erheblich veranderten und kuinstlichen Wasserkdrpern werden die Werte der allgemei -
nen physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten von den Bedingungen abgel eitet, die bei Abwe-
senheit stérender Einflisse mit dem Oberflachengewassertyp einhergehen, der mit dem betreffenden
kiunstlichen oder erheblich veranderten Wasserkdrper am ehesten vergleichbar ist (bei gegebenem
hochstem dkol ogischem Potenzial). Der Leitfaden zu erheblich verénderten und kiinstlichen Wasser-
korpern stellt fest, dass bei einigen dieser Wasserkorper unter den vorgegebenen hydromorphol ogi-
schen Randbedingungen (bel hdchstem okol ogischem Potenzial) die Werte fir bestimmte chemisch-
physikalische Qualitétskomponenten bedeutend von den Werten in dem am besten vergleichbaren
Woasserkorpertyp abweichen konnen. Der Leitfaden empfiehlt daher — vorausgesetzt, die Unterschiede
sind eine zwangslaufige und unmittel bare Folge der hydromorphol ogischen Bedingungen fir das
hochste 6kologische Potenzial —, diese Abweichung bei der Festlegung der Werte fir die algemeinen
physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten bei hdchstem kol ogischen Potenzial zu beriicksich-
tigen. Das folgende Beispiel veranschaulicht, wie physikalisch-chemische Referenzbedingungen fir
das hdchste kol ogische Potenzial definiert werden kénnen: Die hydromorphol ogischen Merkmale
eines zum Zwecke der Wasserkrafterzeugung und der Wasserversorgung geschaffenen Stausees kon-
nen die Sauerstoff- und Temperaturverhaltnisse im Stausee und den Flussabschnitten unterhalb des
Stausees verandern. Diese kdnnen daher von den Verhdtnissen in einem nattrlichen Wasserkorper
abweichen. Bei der Definition des héchsten 6kol ogischen Potenzials kénnen diese Unterschiede be-
ricksichtigt werden.

519 Die Komponente »spezifische Schadstoffe« wird untergliedert in spezifische synthetische
Schadstoffe und spezifische nicht-synthetische Schadstoffe. Damit der sehr gute 6kol ogische Zustand
bzw. das hdchste 6kol ogische Potenzial erreicht werden kann, missen die Konzentrationen nahe Null
oder zumindest unter der Nachweisgrenze der allgemein gebrduchlichen fortgeschrittensten Analyse-
techniken liegen. Die Konzentrationen der spezifischen nichtsynthetischen Schadstoffe missenin
dem Bereich bleiben, der normalerweise bei Abwesenheit stérender Einfllisse gegebenist. Hinweise
zur ldentifizierung spezifischer Schadstoffe gibt der IMPRESS-L eitfaden.
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Hydr omor phologische Qualitatskomponenten

5.1.10 Beimsehr guten 6kologischen Zustand entsprechen die Werte fir die hydromorphol ogi-
schen Qualitétskomponenten vollstéandig oder nahezu vollsténdig den Bedingungen bei Abwesenheit
stérender Einflisse.

5.1.11 Die hydromorphol ogischen Bedingungen fir das hdchste 6kologische Potenzial sind so
beschaffen, dass sich die Einwirkungen auf den Oberflachenwasserkdrper auf die Einwirkungen be-
schrénken, die von den kiinstlichen oder erheblich verénderten Eigenschaften des Wasserkorpers her-
rihren, nachdem alle Mal3nahmen zur Begrenzung des 6kol ogischen Schadens getroffen worden sind,
um die beste Anndherung an die 6kologische Durchgangigkeit, insbesondere hinsichtlich der Wande-
rungsbewegungen der Fauna und angemessener Laich- und Aufzuchtgriinde, sicherzustellen. Mal3-
nahmen zur Begrenzung des 6kol ogischen Schadens sollten nicht solche umfassen, die signifikante
negative Auswirkungen auf die spezifizierten Nutzungen des Wasserkdrpers oder auf die Umwelt im
weiteren Sinne hétten.

5.2 Schritt 2: Guter 6kologischer Zustand und gutes 6kologisches Potenzial

521 Fir natdrliche und erheblich veranderte bzw. kinstliche Wasserkdrper wird nach demsel-
ben Schema vorgegangen (Abbildungen 1 und 2).

522 Nur dann, wenn die Werte der biologischen und physikalisch-chemischen
Qualitétskomponenten die fir den guten 0kologischen Zustand bzw. das gute 6kol ogische Potenzial
festgelegten Werte widerspiegeln, sollte ein Wasserkorper in den guten 6kol ogischen Zustand bzw.
das gute 6kologische Potenzial eingestuft werden.

Biologische Qualitatskomponenten

523 Bei natirlichen Wasserkdrpern zeigen die Werte fr die einschldgigen biol ogischen
Qualitatskomponenten fir den Oberfl&chenwasserkdrper geringe anthropogene Abweichungen an,
weichen aber nur in geringem Malke™ von den Werten ab, die normalerweise bei Abwesenheit stéren-
der Einflusse mit dem betreffenden Oberfl &chengewassertyp einhergehen.

524 Damit ein erheblich veranderter oder kiinstlicher Wasserkorper in das gute 6kologische
Potenzial eingestuft werden kann, dirfen die Werte fir die einschldgigen biol ogischen Qualitétskom-
ponenten nur geringfuigig von den Werten abweichen, die fir das hochste 6kologische Potential gel-
ten.

Die Interpretation der »geringfiigigen Abweichung« wird im Rahmen der
Interkalibrierung behandelt.
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Physikalisch-chemische Qualitdtskomponenten

525 Damit ein Wasserkoérper as bei gutem 6kologischen Zustand bzw. Potenzial eingestuft wer-
den kann, missen die Werte fUr die allgemeinen physikalisch-chemischen Komponenten in dem Be-
reich liegen, innerhalb dessen:

a) die Funktionsfahigkeit des Okosystems; und
b) die Einhaltung der oben beschriebenen Werte fir die biol ogischen Qualitétskomponenten

gewdhrleistet sind.

5.2.6 Werden die fur eine allgemeine physikalisch-chemische Qualitétskomponente eines Typs
empfohlenen Werte oder Bereiche Uberschritten, sollte ein Kontrollverfahren durchgefiihrt werden,
um zu beurteilen, ob die festgelegten Werte oder Bereiche fir die Komponente strenger sind, als es
zur Gewéhrleistung der Funktionsfahigkeit des Okosystems und das Erreichen der fiir die biologi-
schen Qualitétskomponenten bei gutem Zustand bzw. Potenzial angegebenen Werte erforderlich ist.
Ein entsprechendes Kontrollverfahren veranschaulicht Abbildung 5.

Auch wenn die fir eine algemeine physikalisch-chemische Qualitétskomponente empfohlenen Werte
oder Bereiche nicht tiberschritten werden, aber aufgrund anthropogener Anderungen der allgemeinen
physikalisch-chemischen Bedingungen:

a) der gute Zustand bzw. das gute Potenzial der biologischen Qualitétskomponenten von
Wasserkérpern des Typs nicht erreicht wird; oder

b) es Anzeichen fur eine Beeintrachtigung der Okosystem-Funktionsfahigkeit von Wasserkor-
pern des Typs gibt,

kann ein zweites K ontrollverfahren angewendet werden, um zu beurteilen, ob die festgel egten Werte
oder Bereiche die Richtlinienanforderungen erfiillen oder nicht streng genug waren, um die
Funktionsfahigkeit des Okosystems und das Erreichen eines guten Zustands bzw. Potenzials der

bi ol ogischen Qualitatskomponenten zu gewahrleisten. Ein entsprechendes Kontrollverfahren
veranschaulicht Abbildung 6.

527 Der gute 0kologische Zustand bzw. das gute 0kologische Potenzial erfordert auch, dass die
Konzentrationen der »spezifischen Schadstoffe« die Umweltqualitdtsnormen nicht Uberschreiten, die
auf der Ebene der Mitgliedstaaten unter Anwendung desin Anhang V 1.2.6 beschriebenen Verfahrens
festgelegt wurden.

Hydr omor phologische Qualitatskomponenten
5.2.8 Die Bedingungen der hydromorphol ogischen Qualitétskomponenten bei gutem tkologi-

schen Zustand bzw. Potenzial miissen das Erreichen der fur die biologischen Qualitdtskomponenten
bei gutem 6kologischen Zustand bzw. Potenzial beschriebenen Werte gewahrleisten.
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5.3 Schritt 3: MaRiger 6kologischer Zustand und mafiges 6kologisches Potenzial

531 Fir natdirliche, erheblich verénderte und kiinstliche Wasserkdrper ist nach demselben
Schema vorzugehen (Abbildung 1 und 2). Der Zustand bzw. das Potenzial eines Wasserkorpers ware
als maldig einzustufen, wenn:

a) die Werte fur die biologischen Qualitétskomponenten méfiig von denen der typspezifischen
Gemeinschaften abweichen;™

b) die Werte fur die biologischen Qualitdtskomponenten mafdig abweichen und die Werte der
physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten schlechter als gut sind; oder

C) die Werte fir die biologischen Qualitdtskomponenten besser als mafdig, die der physika-

lisch-chemischen Qualitétskomponenten aber schlechter als gut sind.

5.3.2 Weisen die biologischen Qualitdtskomponenten einen makigen Status oder ein maldiges
Potenzial auf, so muss der Zustand der physikalisch-chemischen und der hydromorphol ogischen
Qualitatskomponenten per Definition dem Erreichen dieser biologischen Werte entsprechen.

533 Wenn die biologischen Qualitatskomponenten dem guten Zustand bzw. Potenzial entspre-
chen, die Werte der allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitatskomponenten aber die Funktions-
fahigkeit des typspezifischen Okosystems nicht gewahrleisten oder die Konzentrationen eines oder
mehrerer spezifischer Schadstoffe nicht den einschlagigen Umweltqualitdtsnormen entsprechen, muss
der 6kologische Zustand bzw. das 6kologische Potenzia als »maldig« eingestuft werden (siehe Absatz
5.2.6).

54 Schritt 4. Unbefriedigender 6kologischer Zustand und unbefriedigendes
Ok ologisches Potenzial

54.1 Fir natdrliche, erheblich veranderte und kinstliche Wasserkorper ist nach demselben
Schema vorzugehen (Abbildung 1 und 2).

54.2 Nach Anhang V Abschnitt 1.2 gilt, dass Wasserkorper, bei denen die Werte fiir die biologi-
schen Qualitatskomponenten stérkere typspezifische Verénderungen aufweisen [d. h. die Biozonosen
erheblich von denen abweichen, die normalerweise bei Abwesenheit stbrender Einfllisse mit dem
betreffenden Oberflachengewassertyp einhergehen], a's »unbefriedigend« eingestuft werden. Die
Entscheidung, ob ein Wasserkorper in den unbefriedigenden Zustand bzw. das unbefriedigende Po-
tenzial eingestuft wird, richtet sich nach dem Zustand der biologischen Qualitétskomponenten. Der
Zustand der physikalisch-chemischen und hydromorphol ogischen Qualitdtskomponenten betrifft diese
Entscheidung nur indirekt durch seinen Einfluss auf den Zustand der biologischen Komponenten.

"Die Interpretation der »maRigen Abweichung« wird im Rahmen der
Interkalibrierung behandelt.
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55 Schritt 5: Schlechter 6kologischer Zustand und schlechtes 6kologisches Poten-
zial

55.1 Fir natdrliche, erheblich veranderte und kiinstliche Wasserkorper ist nach demselben
Schema vorzugehen (Abbildung 1 und 2).

55.2 Nach Anhang V Abschnitt 1.2 gilt, dass Wasserkorper, bei denen die Werte fiir die biologi-
schen Qualitatskomponenten erhebliche Veranderungen aufweisen [d. h. grof3e Teile der Biozonosen,
die normalerweise bei Abwesenheit stérender Einfllisse mit dem betreffenden Oberflachengewasser-
typ einhergehen, fehlen], a's »schlecht« eingestuft werden. Die Entscheidung, ob ein Wasserkorper
als bel schlechtem Zustand bzw. Potenzial eingestuft wird, richtet sich nach dem Zustand der biologi-
schen Qualitétskomponenten. Der Zustand der physikalisch-chemischen und hydromorphol ogischen
Qualitatskomponenten betrifft diese Entscheidung nur indirekt durch seinen Einfluss auf den Zustand
der biologischen Komponenten.
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6. Dar stellung der Uberwachungser gebnisse und Kartierung des
okologischen Zustands bzw. Potenzials

6.1 Abschnitt 1.4.2 (i, ii) von Anhang V der Richtlinie sieht vor, dass die Einstufung des

0Okol ogischen Zustands eines Wasserkdrpers durch die jeweils niedrigeren Werte fir die Ergebnisse
der biologischen und der physikalisch-chemischen Uberwachung fiir die relevanten Qualitétskompo-
nenten dargestellt wird (wie in den Abbildungen 1 und 2 gezeigt). Die Uberwachungsergebnisse fiir
die physikalisch-chemischen Qualitétskomponenten sind daher bel der Einstufung von Oberfléchen-
wasserkorpern zu berticksichtigen.

6.2 Abschnitt 1.4.2 (iii) von Anhang V der Richtlinie sieht vor, dass die Mitgliedstaaten ferner
durch schwarze Punkte auf der Karte digjenigen Wasserkdrper anzeigen, bel denen das Nichterreichen
eines guten Zustands oder eines guten dkologischen Potenzia s darauf zurlickzufihren ist, dass eine
oder mehrere der fur den betreffenden Wasserkorper festgel egten Umwel tqualitatsnormen hinsichtlich
der spezifischen synthetischen und nichtsynthetischen Schadstoffe nicht eingehalten worden sind
(entsprechend der von dem betreffenden Mitgliedstaat festgel egten Regelung zur Uberpriifung der
Einhaltung). Wird also der Zustand oder das Potenzial eines Wasserkorpers beispiel sweise als maldig
eingestuft, weil die Umweltqualitétsnorm fir einen spezifischen Schadstoff nicht eingehalten wird, so
muss dies berichtet werden (@) durch eine gelbe Farbkennung des Wasserkorpersin den im Bewirt-
schaftungsplan fir das Einzugsgebiet enthaltenen Karten und (b) durch Verwendung schwarzer
Punkte auf den Karten, um anzuzeigen, dass die Einstufung des Zustands bzw. Potenzials als madig in
der Nichteinhaltung der Anforderungen fir spezifische Schadstoffe begriindet liegt.

6.3 Aus den obigen Abschnitten geht hervor, dass die Richtlinie die Festlegung und Einhaltung
bestimmter Werte fir die physikalisch-chemischen Komponenten bei sehr gutem und gutem 6kol ogi-
schen Zustand sowie bei htchstem und gutem 6kol ogischen Potenzial vorsieht. Fur die unteren Zu-
stands- bzw. Potenzialklassen (d. h. méfdiger, unbefriedigender und schlechter Zustand bzw. méafiiges,
unbefriedigendes und schlechtes Potenzid) ist nur die Festlegung und Einhatung von Werten fir die
biol ogischen Qualitatskomponenten erforderlich. Ergeben die Uberwachungsergebnisse Anzeichen
dafur, dass der Zustand der physikalisch-chemischen Qualitatskomponenten schlechter als gut ist,
muss auch die Zustands- bzw. Potenziaklasse, in die der Wasserkdrper eingestuft wird, schlechter al's
gut sein; sie sollte mit Bezug auf die typspezifischen Bedingungen der biol ogischen Qualitétskompo-
nenten bestimmt werden (wie in den Abbildungen 5 und 6 dargestellt).
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Anhang V Abschnitt 1.4.2: Darstellung der Uberwachungser gebnisse und Einstufung des oko-
logischen Zustands bzw. Potenzials

i)

i)

Fur die Kategorien von Oberflachengewassern wird die Einstufung des 6kol ogischen Zu-
stands fur den jeweiligen Wasserkorper durch die jeweils niedrigeren Werte fUr die Ergeb-
nisse der biologischen und der physikalisch-chemischen Uberwachung fiir die entsprechend
der ersten Spalte der nachstehenden Tabelle eingestuften rel evanten Qualitétskomponenten
dargestdllt.

Einstufung des 6kologischen Zustands Farbkennung
sehr gut blau

gut grin

malig gelb
unbefriedigend orange
schlecht rot

Far erheblich veranderte und kiinstliche Wasserkorper wird die Einstufung des 6kol ogi-
schen Potentials flr den jeweiligen Wasserkorper durch die jeweils niedrigeren Werte fur
die Ergebnisse der biologischen und der physikalisch-chemischen Uberwachung firr die ent-
sprechend der ersten Spalte der nachstehenden Tabelle eingestuften relevanten Qualitats-
komponenten dargestellt.

Einstufung des 6kologischen Potenzials Farbkennung

K nstliche Erheblich veranderte
W asser kor per W asser kor per

gut und besser gleich grof3e griine und... hellgraue Streifen  dunkelgraue Streifen
maliig gleich grof3e gelbe und... hellgraue Streifen  dunkelgraue Streifen
unbefriedigend gleich grof3e orangefarbene und... hellgraue Streifen  dunkelgraue Streifen
schlecht gleich grof3e rote und... hellgraue Streifen  dunkelgraue Streifen

Die Mitgliedstaaten zeigen ferner durch schwarze Punkte auf der Karte die Wasserkorper
an, bei denen das Nichterreichen eines guten Zustands ... darauf zurtickzufihren ist, dass
eine oder mehrere der fUr den betreffenden Wasserkorper festgel egten Umweltqualitats-
normen hinsichtlich der spezfischen synthetischen und nichtsynthetischen Schadstoffe (ent-
sprechend der von dem betreffenden Mitgliedstaat festgel egten Regelung der Einhaltung)
nicht eingehalten worden sind.

— 37 —




GENERELLE VORGEHENSWEISE BEI DER OKOLOGISCHEN KLASSIFIZIERUNG

7. Schlussbemer kungen

1 Die normativen Begriffsbestimmungen der Richtlinie (Anhang V, Tabelle 1.2) bilden die
Grundlage fir die Einstufung des 6kologischen Zustands oder Potenzials von Oberflachenwasserkor-
pern; jeder Mitgliedstaat muss Klassifikationssysteme entwickeln, die diesen Definitionen gentigen.

Zur Bewertung des 6kologischen Zustands bzw. Potenzials sind von den Mitgliedstaaten biol ogische
sowie diese unterstiitzende hydromorphol ogische und physikalisch-chemische Qualitétskomponenten
zu verwenden. Die relative Bedeutung dieser Komponenten veranschaulichen die Abbildungen 1 und
2. Bei der Entscheidung Uber die Einstufung sollte die Beurteilung des Zustands der biologischen
Qualitatskomponenten, die durch die Uberwachten Parameter ermdglicht wird, herangezogen werden.
Die Uberwachungsergebnisse verschiedener Parameter kdnnen dazu gegebenenfalls kombiniert wer-
den.

2. Die Verwendung nicht-biologischer Indikatoren zur Beurteilung des Zustands einer biologi-
schen Qualitétskomponente kann die V erwendung biologischer Indikatoren zwar ergénzen, aber nicht
ersetzen.

3. Die Entscheidung, ob ein Wasserkdrper einer bestimmten Klasse des 6kologischen Zustands
oder Potenzials zugeordnet werden kann, héngt davon ab, ob die am stérksten von anthropogenen
Verénderungen betroffene Qualitétskomponente der normativen Begriffsbestimmung fir diese Klasse
entspricht. Kurz gesagt, beruht die Einstufung auf der Ebene der Qualitétskomponenten auf dem
Grundsatz »Kriterium fur eine Qualitétskomponente verfehlt — alle verfehlt«.

4, Der Zustand einer biol ogischen Qualitdtskomponente (wie die benthische wirbellose Fauna)
kann unter VVerwendung eines oder mehrerer fir diese Komponente kennzeichnenden Parameter(s)
beurteilt werden, wobei die normativen Begriffsbestimmungen fur diese Komponente zu beachten
sind. Wird mehr as ein Parameter Uberwacht, kdnnen die einzelnen Ergebnisse zur Beurteilung des
Zustands der Komponente kombiniert werden. Dies kann durch Mittelung geschehen, sofern die Pa-
rameter nicht auf unterschiedliche Belastungen reagieren. Dann namlich sollte der Zustand der Kom-
ponente anhand der Ergebnisse flr den (die) damit am starksten betroffenen Parameter beurteilt wer-
den, der (die) kennzeichnend fur die Wirkungen unterschiedlicher Belastungen auf die Komponente
ist (sind).

5. Vom Zustand der von anthropogenen V erénderungen am stérksten betroffenen biol ogischen
Komponente hangt ab, welcher Klasse der betreffende Wasserkorper zugeordnet wird, sofern die
Uberwachungsergebnisse fur die physikalisch-chemischen oder hydromorphologischen Qualitéts-
komponenten keine Anzeichen fir eine niedrigere Klasse ergeben (siehe Abbildungen 1 und 2).

6. Die Entscheidung, einen Wasserkorper einer »guten« Zustands- oder Potenzialklasse statt

einer »mal3igen« zuzuordnen, sollte auf den relevanten biologischen und physikalisch-chemischen
Ergebnissen beruhen. Die 6kologische Zustands- bzw. Potenzialklasse entspricht dabei dem niedrige-
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ren der Werte fir die biologischen und physikalisch-chemischen Uberwachungsergebnisse der rele-
vanten Qualitatskomponenten.

7. Werden die fur eine allgemeine physikalisch-chemische Qualitétskomponente empfohlenen
Werte oder Bereiche infolge anthropogener V erénderungen der Bedingungen Uberschritten, werden
aber bei einer signifikanten Anzahl Wasserkorper eines Typs keine biologischen Auswirkungen fest-
gestellt, so wird ein Kontrollverfahren empfohlen. Dies dient der Beurteilung, ob die fir die Kompo-
nenten festgel egten typspezifischen Werte oder Bereiche strenger as erforderlich sind, um die Funk-
tionsfahigkeit des Okosystems und das Erreichen der furr die biol ogischen Qualitatskomponenten bei
gutem Zustand bzw. Potenzial angegebenen Werte zu gewéahrleisten. In manchen Fallen ist das biolo-
gische Verfahren aber auch nicht ausreichend sensitiv. Dann ist eine V erbesserung der biologischen
Verfahren geeigneter as eine Anderung der firr die allgemeine physikalisch-chemische Qualitéts-
komponente festgel egten Werte oder Bereiche (Abbildung 5). Auch wenn die Werte oder Bereiche
nicht Uberschritten werden, aber beispielsweise die fir den guten Zustand bzw. das gute 6kologische
Potenzial der biologischen Qualitétskomponenten erforderlichen Werte infolge anthropogener Verén-
derungen der algemeinen physikalisch-chemischen Bedingungen nicht erreicht werden, kann ein
zweites Kontrollverfahren durchgef iihrt werden, um zu beurteilen, ob die festgel egten Werte oder
Bereiche nicht streng genug sind und daher geéndert werden miissen, damit die Richtlinienanforde-
rungen erfullt werden kénnen (Abbildung 6).

8. Zu den spezifischen synthetischen und nicht-synthetischen Schadstoffen, die fur die Einstu-
fung von Wasserkdrpern bei sehr gutem 6kol ogischem Zustand bzw. héchstem 6kol ogi schem Poten-
Zial oder gutem 6kol ogischem Zustand bzw. Potenzial relevant sind (siehe Abbildungen 1 und 2),
gehoren jene Schadstoffe nicht, fur die auf Gemeinschaftsebene e nschldgige Umweltqualitétsnormen
festgelegt sind. Hinweise zur Identifizierung spezifischer Schadstoffe enthélt der IMPRESS-L eitfa-
den.
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Anhang I:

Fachliches Vorgehen flr das Erzielen und Dokumentieren ange-
messener Zuverlassigkeit und Genauigkeit bei der Einstufung

1. Einleitung

11 Dieser Anhang bietet Hinweise fiir adaguatere Schlussfol gerungen aus Uberwachungsdaten
durch Anwendung allgemeiner statistischer Grundsétze zur Fehlerbehandliung. Der Ansatz bezieht
sich hauptsachlich auf die Verwendung numerischer Daten aus der operativen Uberwachung fiir die
Einstufung. Anlage 1 behandelt die iberblicksweise Uberwachung.

12 Informationen tber die durch Anwendung bestimmter Methoden zu erzielende Zuverl&ssig-
keit und Genauigkeit enthdlt dieser Leitfaden nicht. Diese sind im Zusammenhang mit anderen inter-
nationalen Initiativen zu finden, die sich auf bestimmte Fragen oder Uberwachungsmethoden kon-
zentrieren [z. B. OSPAR (www.ospar.org); FAME (www.fame.boku.ac.at); AQEM (www.agem.de);
STAR (www.eu-star.at); ECOFRAME (Kontakt: Brian Moss, Liverpool University UK); CEN

(http://www.cenom.be/cenom/index.htm)].

13 Bei einer umfassenden Uberwachung ergaben sich idealerweise keine Fehler, so dass
Woasserkorper stets mit hundertprozentiger Zuverl&ssigkeit ihrer »richtigen« Klasse zugeordnet wiir-
den. In der Redlitdt sind Schiatzungen der Wahrscheinlichkeit auf der Grundlage von Uberwachungs-
daten mit Fehlern behaftet, wenn Gewasser nicht Uberall und standig Uberwacht werden, und weil
Uberwachungssysteme, Ausriistungen und Personal nicht perfekt sein kénnen. Eine wichtige Emp-
fehlung dieses L eitfadens lautet daher, dass die Mitgliedstaaten das Risiko, dass ein Wasserkorper
aufgrund der Fehler von Uberwachungsdaten der falschen Klasse zugeordnet wird, abschétzen und
angeben.

14 Das Risikomanagement im Hinblick auf Fehleinstufungen ist wichtig wegen der immer
gegebenen M6glichkeit, dass Ressourcen bei Wasserkorpern verschwendet werden, die falschlicher-
weise herabgestuft wurden oder der Gefahr, dass keine Mal3nahmen ergriffen werden, weil ein Was-
serkorper félschlicherweise zu hoch eingestuft wurde.

2. Hintergrund

21 Im allgemeinen ist das Risiko der Fehleinstufung wohl niedriger, wenn die Qualitétskompo-
nente eher im mittleren Bereich als an den Klassengrenzen liegt. Daraus folgt, dass die Uberwachung
vor alem fur die an der Klassengrenze zwischen »gut« und »mal3ig« liegenden Wasserkorper zu in-
tensivieren wére.

2.2 Die Ergebnisse der Belastungs- und Auswirkungsanalyse dienen al's Beitrag, die Uberwa-
chungsprogramme auszugestalten und nachfolgend zu verbessern; Informationen aus den Uberwa-
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chungsprogrammen wiederum dienen einer verbesserten Analyse, welche Wasserkdrper gefahrdet
sind, die Richtlinienziele nicht zu erreichen (siehe Abschnitt 2.1.2 des IMPRESS-L eitfadens und Ab-
schnitt 2.2 des MONITORING-L eitfadens).

2.3 Einer der Griinde fir die Einstufung eines Wasserkérpers als moglicherweise geféhrdet ist,
dass die Belastungs- und Auswirkungsanalyse darauf schlief3en 18sst, dass er sich derzeit in einem
Zustand schlechter als gut befindet. Ist ein Wasserkorper a's geféhrdet identifiziert, muss er bei der
operativen Uberwachung fiir die Flussgebietseinheit beriicksichtigt werden, auch wenn er unter be-
stimmten Bedingungen zu diesem Zweck mit anderen gefahrdeten Wasserkorpern zusammen grup-
piert werden kann. Zur Ermittlung des Zustands eines Wasserkdrpers miissen letztendlich die Ergeb-
nisse der operativen Uberwachungsprogramme verwendet werden.

24 Ergeben die Uberwachungsergebnisse anschliellend eine hinreichende Zuverldssigkeit, dass
der Zustand des Wasserkorpers gut oder besser ist und dass kein signifikantes Risiko einer Zustands-
verschlechterung vorliegt, wére der Wasserkorper nicht als gefahrdet anzusehen, die Ziele nicht zu
erreichen. Die Ergebnisse der Belastungs- und Auswirkungsanalyse konnten entsprechend aktualisiert
werden. Wenn andererseits die Ergebnisse der operativen Uberwachung mit hinreichender Zuverlas-
sigkeit bestétigen, dass der Zustand des Wasserkdrpers schlechter als gut ist, dann wirde der Wasser-
korper weiterhin al's gefahrdet gelten und einer fortlaufenden Uberpriifung im Rahmen des operativen
Uberwachungsprogramms unterzogen. Auf ihn wéren aulRerdem geeignete, auf die Wiederherstellung
eines guten Zustands gerichtete Mal3nahmen anzuwenden.

25 Die Zuverlassigkeit der Ergebnisse der operativen Uberwachung kann teilweise nicht
ausreichend sein; so kann ein Mitgliedstaat unsicher sein, ob der Zustand des Wasserkorpers gut ist
oder nicht. Es sollte beizeiten ein angemessener Grad der Zuverlassigkeit erzielt werden, um das Er-
reichen der Richtlinienziele zu erméglichen.

3. Fehlerquellen und Fehlerbehandlung

31 Esigt erforderlich, die Zuverlassigkeit und Genauigkeit der bei der Uberwachung verwende-
ten Methoden abzuschétzen, um die Zuverl dssigkeit der Uberwachungsergebnisse und die Zuverlgs-
sigkeit der richtigen Einstufung beurteilen zu kénnen. Diese Notwendigkeit sollte ein wesentlicher
Aspekt bei der Entwicklung und Anwendung von Methoden sein.

3.2 Es gibt mehrere M 6glichkeiten, methodische Fehler abzuschétzen; z. B. kann man die Me-
thode durch Parall el stichprobenbildung und Simulationen tberprifen, um zu quantitativen Schéatzun-
gen zu gelangen. In anderen Félleist es angebracht, unabhéngige Experten um eine entsprechende
Schétzung zu bitten.

3.3 Ein Wasserkorper kann aufgrund einer oder mehrerer nattirlicher oder anderer Ursachen
einer der folgenden Schwankungen (bzw. Grinden fiir Schwankungen)oder alen unterliegen:

a) Offenkundig zufalligen Schwankungen (sekiindlich, mindtlich, stindlich);
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b) Gezeitenmustern;

C) Jahreszeitenmustern;

d) Langerfristigen Trends, Zyklen und zufalligen Einflissen, darunter Schwankungen von Jahr
zu Jahr;

€ Schrittweisen Veranderungen (zuféllige, regelméaiige oder anhaltende);

f) Tiefenbedingten Schwankungen;

0) Ortlich (raumlich) bedingten Schwankungen;

h) Korrelationen mit physikalischen oder anderen biol ogischen Merkmalen (wenngleich diese
auch Ursache fur obiges sein kdnnen);

i) Reihenkorrel ationen, bei spiel swei se Haufungen schlechter Monate oder Jahre;

D Ausriistungsbedingten systematischen oder Zufallsfehlern; und

k) menschlichen Fehlern.

34 Im Folgenden meinen wir mit »Fehler« und »Unsicherheit« die Folgen dler in Absatz 3.3

aufgefuihrten Faktoren, die zustande kommen, wenn ein Wasserkorper einem Uberwachungspro-
gramm unterzogen wird. Dies kann ein Gesamtfehler der numerischen Uberwachungsergebnisse und
der auf deren Grundlage berechneten dkol ogischen Qualitatsquotienten sein. Die Fehler kdnnen als
Standardabweichung, Standardfehler, Fehlerbereiche oder V ertrauensgrenzen oder auf andere Weise
quantifiziert sein, mittels derer Fachleute normal erweise den aus der Uberwachung gewonnenen nu-
merischen Werten einen Bereich zuweisen. Wie weliter unten erdrtert (siehe Absatz 4.3 und Tabelle 1)
wird die Wahrscheinlichkeit, dass ein Wasserkérper zu einer bestimmten Klasse gehort, als der Antell
an dem Fehlerbereich eingeschétzt, der von den Klassengrenzen bestimmt wird.

35 An allen Stellen und fortlaufend gemessen — bei fehlerfreier Uberwachung und unfehlbarem
Personal — ergeben sich sowohl ein vollsténdiges Bild der Eigenschaften als auch véllig richtige und
genaue Schatzungen der zeitlichen und raumlichen Verteilungen bzw. zusammenfassende statistische
Grolen wie Mittelwert und Varianz.

3.6 Bei einer bestimmten Wasserkdrperei genschaft kdnnen eine oder mehrere Schwankungen
stark ausfallen, andere kdnnen ganz fehlen. Esist nicht erforderlich, sémtliche Fehler zu bestimmen,
sondern nur die dominanten. Fir alle Uberwachungssysteme wird empfohlen, Fehlerquellen zu analy-
sieren und zu quantifizieren, beispie sweise durch Paralelstichprobenbildung, durch Untersuchung
langer oder umfassender Reihen historischer Daten oder durch Simulationen.

3.7 Bei einigen biologischen Parametern ist es moglich, die natiirliche Mittelung auszunutzen,
das heil3t, man braucht sich um kurzfristige Schwankungen und Zyklen [siehe a, b und c oben], die
die Biologie nicht schadigen, nicht zu kiimmern. Bel chemischen Parametern wére es wichtiger, sys-
tematische Fehler aufgrund nicht-repréasentativer Stichprobenbildung und jahreszeitlicher Zyklen aus-
zuschlief3en [siehe b und ¢ oben], und zuféllige zeitliche Schwankungen [siehe a oben] durch statisti-
sche Abschétzung der V ertrauensgrenzen mittels Mittelwerten und Perzentilen abzusichern. Bestehen
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potenzielle Fehlerquellen beispiel sweise in jahrezeitlichen Schwankungen [siehe a oben], kdnnen
diese durch die Wahl geeigneter Uberwachungsfrequenzen reduziert werden.

3.8 Raumliche Fehler [f und g oben] sollten ebenfalls quantifiziert und behandelt werden, so-
weit moglich durch mit Daten abgesicherte Auswahl von Messstellen. Erfasst das Stichprobenverfah-
ren oder der Durchfihrende bestimmte eigentlich vorkommende Arten nicht, kann dies zu dominan-
ten Fehlern flhren. Diese Fehlerquelle lasst sich begrenzen, wenn die Zeiten der Stichprobenahmen,
die Stichprobenverfahren und Rangfol genbildungen sowie die durch Schulung und analytische Qua-
litétskontrolle unterstiitzten |dentifizierungsebenen genau definiert werden. Zu Fehlern kann es auch
kommen, wenn das verwendete biol ogische Verfahren auf einem Klassifizierungsniveau beruht, das
beispiel sweise fur Belastungen nicht ausreichend sensibel ist.

4. Schétzungen der Zuverlassigkeit von Klasseneinstufungen

41 Informationen Uiber Zuverl&ssigkeit und Genauigkeit von Uberwachungsergebnissen tragen
zur Quantifizierung der Unsicherheit durch Fehler und Liicken im Datenbestand bei, so dass eine
Schéatzung der Zuverlassigkeit oder Wahrscheinlichkeit erméglicht wird, dass die tatséchliche Klasse
eines Wasserkorpers:

a) wie angegeben,

b) schlechter al's angegeben oder

C) besser a's angegeben

ist.

4.2 Es wird nachdricklich empfohlen, immer eine Schéatzung fiir a), b) und c) durchzufihren.

Ein entsprechendes Ergebnis fir Daten mit Fehlern zeigt Tabelle 1. In diesem hypothetischen Beispiel
fuhren die Fehler zu einem Unsicherheitsbereich, der die Klassen von »sehr gut« bis »schlecht« um-
fasdt.

Tabelle 1
Klasse: Wahrscheinlichkeit der Klasse
(in Prozent):
Sehr gut 10
gut 60
MaRig 25
Unbefriedigend 4,9
Schlecht 0,1
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43 In Tabelle 1 liegt die Zuverlassigkeit fur einen guten oder besseren Zustand bei 70%. Die
Wahrscheinlichkeit, dass die Klasse schlechter als gut ist, betragt 30%. Die Prozentanteile werden
folgendermalen berechnet: Geht man davon aus, dass die oberen und unteren Klassengrenzen fir die
Klasse »guter Zustand« einem 6kol ogischen Qualitétsguotienten von 0.9 bzw. 0.7 entsprechen, und
geht man ferner davon aus, dass der gemessene kol ogische Qualitatsquotient 0.78 betrégt, lage der
Wasserkorper oberflachlich betrachtet in der guten Zustandsklasse. Aufgrund von Fehlern bei der
Uberwachung kann der Wert von 0.78 in Wirklichkeit mit einem Bereich von vielleicht 0.62 bis 0.92
verbunden sein. Dieser Bereich geht Uber die Klassengrenzen von 0.9 und 0.7 hinaus, so dass eine
gewisse Wahrscheinlichkeit besteht, dass die tatséchliche Klasse schlechter bzw. besser als gut ist.

4.4 Technisch gesehen wére es am besten, wenn der Fehlerbereich von 0.62 bis 0.92 als Paar
von Vertrauensgrenzen aufgefasst wiirde, etwa als Paar von 95%-V ertrauensgrenzen. Diese Vertrau-
ensgrenzen abzuschétzen beruht darauf, dass der Fehlerbereich zwei Punkte einer Wahrscheinlich-
keitsverteilung darstellt, manchmal als Fehlerverteilung bezeichnet. Die Wahrscheinlichkeit, dass der
Wasserkorper in einer Zustandsklasse liegt, wird kalkuliert, indem man berechnet, wo die Klassen-
grenzen diese Verteilung schneiden. In Tabelle 1 liegen 60 Prozent der Verteilung in den Grenzen der
Klasse »guter Zustand«, 25 Prozent in den Grenzen der Klasse »méafdiger Zustand« und so weiter.

45 Lieber wirde man sich dem Ideal in Tabelle 2 anndhern. In diesem Fall betrégt die Wahr-
scheinlichkeit, dass der Wasserkorper in der Klasse »guter Zustand« liegt, 100 Prozent. Zu diesem
Ergebnis kommt man, wenn die Fehlerbereiche des geschétzten 6kol ogischen Qualitatsquotienten
klein sind. Umim Beispid des vorigen Absatzes zu bleiben: Wenn die V ertrauensgrenzen zur Schét-
zung des Qualitatsquotienten von 0.78 bei 0.75 bzw. 0.85 |agen, befénden sie sich ganz innerhalb der
Klassengrenzen von 0.9 bzw. 0.7.

Tabelle 2
Klasse: Wahrscheinlichkeit der Klasse
(in Prozent):
Sehr gut 0
gut 100

MaRig 0

Unbefriedigend 0
Schlecht 0

46 Umvon Tabelle 1 zu einem Ergebniswiein Tabelle 2 zu gelangen, miisste man mehr, bes-

sere und geeignetere Daten haben. Festzuhalten ist, dass sich dann ergeben konnte, dass ein Wasser-
korper, der zunéchst mit einer Wahrscheinlichkeit von nur 4,9 Prozent der Zustandsklasse »schlecht«
angehort hatte, nun mit einer Zuverlassigkeit von nahezu 100 Prozent al s »schlecht« klassifiziert
wrde, wenn genauere Daten herangezogen wurden.
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47 So ist zu entscheiden, wie man mit Informationen zu Fehlern der Uberwachungsergebnisse
umgeht, und insbesondere, wie die Zuordnung und Meldung einer Zustandsklasse eines Wasserkor-
pers von Fehlern beeinflusst ist. Sind die Fehler gering, und ist infolge dessen die Zuverl dssigkeit
hoch und somit angemessen, dass der Wasserkorper einer bestimmten Klasse angehért, so bereitet die
Einstufung weiter keine Schwierigkeiten (siehe Abschnitt 8).

48 Im Beispiel der Tabelle 1 ist die wahrscheinlichste Klasse (mit 60%) der Zustand »gut«.
Auf die Frage »Welche Klasse?« wirden die meisten friheren Klassifikationssysteme — digjenigen
eingeschlossen, die Fehler ignorieren —im Allgemeinen eben diese Zuordnung al's Ergebnis angeben.
Die Daten in Tabelle 1 kénnten dann fir die Entscheidung herangezogen werden, ob der Wasserkor-
per nach wie vor als geféhrdet identifiziert werden sollte, den guten Zustand nicht zu erreichen, we-
gen der 30%igen Wahrscheinlichkeit, dass seine Klasse schlechter als gut ist, gegeniiber der 70%igen
Wahrscheinlichkeit, dass sie mindestens gut ist.

49 Die folgenden Abschnitte dieses Anhangs beschreiben M 6glichkeiten der Fehlerverringe-
rung, um mehr Wasserkorper mit groferer Zuverlassigkeit einer Klasse zuordnen zu kénnen. Aber
selbst wenn die Mitgliedstaaten diese Verfahren anwenden, werden ihnen immer noch viele Wasser-
korper wie jener in Tabelle 1 begegnen, und sie somit immer noch auch in solchen Féllen zu ent-
scheiden haben, wie sie die Frage »Welche Klasse?« beantworten.

5. Zusammenfassung moglicher Ansatze zum Risikomanagement im
Hinblick auf Fehleinstufungen

51 Abbildung 1 stellt verallgemeinert das Klassifikationsschemader Richtlinie dar. Die Anzahl
der grundsétzlich fir die Einstufung relevanten Qualitdtskomponenten (QK) andert sich in Abhéngig-
keit beispielsweise von der Anzahl spezifischer Schadstoffe, diein signifikanten Mengen eingel eitet
werden. Nach diesem Schemawird die Zustandsklasse eines Wasserkdrpers vom Zustand seiner am
stérksten von den Belastungen betroffenen Qualitétskomponente bestimmt. Damit erfolgt die Klassi-
fizierung kurz gesagt nach dem Grundsatz »Kriterium fir eine Qualitétskomponente verfehlt —alle
verfehlt«.

5.2 Auf der Grundlage von Erfahrungen mit vorhandenen Klassifikationssystemen fihren Feh-
ler und Unsicherheiten von Uberwachungsergebnissen (siehe Abschnitt 3.4) in Verbindung mit der
Tatsache, dass ein gewisser Anteil von Gewassern tatsachlich in der Néhe einer Klassengrenze liegt,
eher zu einem Risiko, dass rund 20 Prozent der Zuordnungen zu einer Klasse falsch sind. Ist der Zu-
stand in Wirklichkeit extrem GUT oder extrem SCHLECHT, ist dieses Risiko weitaus geringer. Das
Risiko, falschlicherweise festzustellen, dass sich die Klasse eines Wasserkorpers geéndert habe (d. h.,
eine Zustandsverschlechterung eingetreten ist), scheint eher bei 30 Prozent zu liegen.*

2 auf der Gundlage einer Schatzung von Fehlern und Unsicherheiten der
Uber wachungser gebni sse kann das Risiko der Fehleinstufung fur jedes
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QK 1

QK 2

QK 3

QK 4

QK 5

QK 6

QK 7

QK 8

usw.

Keine QK liegt unter Ja

—_— der Klassengrenze
zwischen »sehr gut«
und »gut«
_>
—_— Nein
Keine QK liegt unter Ja
—_— der Klassengrenze
zwischen »gut« und
»malig«
—
Nan Py .
— mafig
usw.
Ja
_> .
Nein
N usw. unbefrie-
Ja digend
—— Nein
usw.
Ja

Abbildung 1. Darstellung des Klassifizierungssystems fiir den 6kol ogischen Zustand nach der Wasserrah-
menrichtlinie. Das Klassifikationsschema fur das ékologische Potenzia fur erheblich veranderte und kiinstli-
che Wasserkorper beruht auf denselben Prinzipien. Zu beachten ist, dass die Anzahl der relevanten Kompo-
nenten (z. B. benthische wirbellose Fauna, spezifische Schadstoffe usw.) abhangt a) von der Zustandsklasse
(siehe Abschnitt 2 des Hauptteils dieses Leitfadens) und b) von Faktoren wie der Anzahl spezifischer Schad-
stoffe, die in signifikanten Mengen eingel eitet werden.

53
wichtigsten Elemente eines Konzepts zur Risikoverringerung durch Fehlerbehandlung werden im
folgenden Abschnitt beschrieben und unten zusammengefasst.

i)

Geringe Zuverlassigkeit und Genauigkeit fiihrt zum Risiko der Fehleinstufung. Die

Zunéchst sind die Fehler der Uberwachungsergebnisse fur jede Qualitatskomponente abzu-
schétzen (z. B. ist der Wert der Einstufungsvariablen als plus oder minus X% anzugeben —
siehe Absatz 3.4). Dadurch kann die Wahrscheinlichkeit bestimmt werden, dass ein Was-
serkdrper in elner bestimmten abzuschétzenden Klasse liegt.

Darauf folgt die Bestimmung des Grades der Zuverlassigkeit, der fir die Zuordnung eines
Wasserkorpers zu einer bestimmten Klasse angemessen ist. Eswird zahlreiche Félle geben,
in denen die Wahrscheinlichkeit, dass ein Wasserkdrper zu einer bestimmten Klasse gehort,

Kl assi fi kati onsschema beispiel sweise durch die Monte-Carlo-Simnmulation
berechnet werden; es wird enpfohlen, dieses Risiko fur die Ei nstufung im
Sinne der Richtlinie zu berechnen.
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unter hundert Prozent liegt. In Tabelle 1 beispiel sweise betrégt sie nur 60%, dass der Zu-
stand »gut« ist. Um einen Wasserkorper einer bestimmten Klasse zuordnen zu kdnnen, ist es
also notwendig, den Grad der fir angemessen erachteten Zuverlassigkeit zu bestimmen.

iii) Sind die Fehler der Uberwachungsergebnisse zu groR, al's dass eine angemessene
Zuverlassigkeit der Klassenzuordnung erzielt werden konnte, so kdnnen diese beispiels-
weise durch mehr Uberwachung®®, die Verwendung zuverldssigerer Uberwachungssysteme,
bessere Ausgestaltung der Uberwachung, verbesserte Bewertung und Modellbildung
und/oder durch Kombination der Uberwachungsergebnisse fur unterschiedliche Parameter
zur Beurteilung des Zustandes der Qualitétskomponente reduziert werden.

iv) Dannist die Anzahl der unterschiedlichen Qualitétskomponenten, die fr
Einstufungsentscheidungen herangezogen werden, zu verringern, indem nur die Uberwa-
chungsergebnisse jener Komponenten beriicksichtigt werden, die auf die Belastungen des
Wasserkorpers am empfindlichsten reagieren (d. h. durch AusschlieRen von Uberwachungs-
ergebnissen fir Komponenten, die nicht zu jenen gehoren, die auf Belastungen am
empfindlichsten reagieren).

54 Es gibt klar umrissene Situationen, in denen die Klasse auch dann deutlich wird, wenn die
Zuverlassigkeit der biologischen Uberwachungsergebnisse — fiir sich genommen —gering ist. Soist
beispielsweise klar, dass der Zustand des gesamten Flusslaufs stromaufwaérts eines Wehrs ohne
Fischtreppe schlechter als »gut« ware, bis die Durchgangigkeit des Flusses verbessert ist, auch wenn
die Uberwachungsergebnisse firr die Fischfauna wegen der Fehler der verwendeten Methode zweifel -
haft sind.

6. Behandlung von Fehlern in den Uberwachungser gebnissen einzel-
ner Komponenten

6.1 Das Fehlerrisiko bei der Klassifizierung kann einfach deshab nicht als gleich Null
angenommen werden, weil es noch kein Verfahren zu seiner Berechnung gibt. Uberwachungsergeb-
nisse ohne Fehlerabschétzung sollten fr die Einstufung nicht verwendet werden. Sonst wére es nicht
madglich, den bei der Einstufung erzielten Grad der Zuverlassigkeit anzugeben, wie von der Richtlinie
gefordert.

6.2 Messungen fir Qualitatskomponenten sind mit Fehlern behaftet. So kann der Mittelwert von
zwolf Proben eine Unsicherheit von plus oder minus 50 Prozent aufweisen.’® Ein

B¥1n der einfachsten Form Die Erhéhung der Probenanzahl um n reduziert die
Fehl er um di e Quadratwurzel aus n.

“Die durch die natirliche Umelt bedingte Variabilitat zu kontrollieren
ernbglicht, den ant hr opogenen Ant ei | an Ver ander ungen der
Qual i t &t skonponenten nmit grofRerer Zuverl &ssigkeit zu ermtteln.

“Die 50% sind eine typische G o6Re, wenn die Standardabweichung dem
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Uberwachungsergebnis, das zwolf Arten ermittelt, wére vielleicht mit einem Fehlerbereich von 11 bis
15 néher zu bestimmen.™ Derartige Fehler kénnen, wenn sie verhindern, dass ein angemessener Grad
der Zuverlassigkeit erzielt wird, vorhersagbar reduziert werden beispiel sweise durch zusétzliche
Uberwachung und Bewertung, verbesserte Ausgestaltung der Uberwachung'’, bessere
Uberwachungssysteme oder durch Kombination der Ergebnisse fir unterschiedliche den Zustand
einer Komponente beschreibende Parameter zu einem Index fir diese.

6.3 Die Empfindlichkeit der biol ogischen Komponenten und der zur Beurteilung ihres Zustan-
des Uiberwachten Parameter kann betrachtet werden im Hinblick auf (&) ihre konkrete Empfindlichkeit
fur die Belastungen und (b) den Grad der Zuverlassigkeit, den die Uberwachungsergebnisse erzielen
konnen. So kann eine Fischspezies auf ein bestimmtes Gift empfindlich reagieren, aber esist viel-
leicht nicht moglich, mit Hilfe vorhandener Stichprobenverfahren furr diese Spezies Uberwachungs-
daten mit geringem Fehler zu erhalten.

6.4 Abbildung 2 zeigt, wie die Indizes A, B und C — vielleicht durch Mittelung — kombiniert
werden kénnen, um den Zustand der Komponente 1 zu bewerten (siehe auch Abschnitt 3 im Hauptteil
des Leitfadens). Die Kombination der Indizes vermag den Fehler in der Beurteilung der Qualitéts-
komponente zu verringern, so dass er kleiner als der den einzelnen Inidizes innewohnende Fehler ist.
So kann die Kombination von Indizes bewirken, dass sich aus —fir sich genommen — schwachen
Indikatoren fir Auswirkungen statistisch signifikante Schlussfolgerungen ergeben.

6.5 Der Begriff »Mittelung« kann beinhalten, das arithmetische Mittel, den gewichteten Durch-
schnitt, den Median oder das Perzentil der Uberwachungsergebnisse fiir eine Reihe von Parametern
zu bilden, und auch, diese statistische Gréfe fir die Einstufung zu verwenden, anstelle einzelner fir
jeden Parameter berechneter 6kol ogischer Qualitétsquotienten. Es braucht keine Beschrankung hin-
sichtlich der Kombination von Daten zu geben, vorausgesetzt, das Ergebnis ist 6kologisch vernlnftig
und der Fehler der sich ergebenden zusammenfassenden statististischen Grof3e 18sst sich abschétzen.

Mttelwert entspricht.

$pie genannten Zahlen sind einer Fehlerbeurteilung aus der Uberwachung im
Rahnmen des »River invertebrate nonitoring system« (RIVPACS, Vereinigtes
Kéni greich) entnonmen. Dort gab es Zufallsfehler; die Biologen erfassten
bei der Probenbil dung durchschnittlich zwei Wrbell osenarten nicht.

Y Naturliche Quellen fiur Schwankungen in der Umelt sowie Messfehler kénnen
erheblich zur Unsicherheit von Schéatzungen einer Qualitatskonponente
beitragen. Diese konnen kontrolliert werden durch Stichprobenpl dne, die
ernigl i chen, anthropogene Einfllisse leicht zu ernmitteln.
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KeneQK liegt Ja
Index A unter der
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Abbildung 2. Darstellung des Klassifikationssystems der Wasserrahmenrichtlinie; es werden mehrere (d. h.
kombinierte) Parameter (also Indizes) verwendet, um den Zustand der einzelnen Qualitétskomponenten zu
beurteilen.

6.6 Der Durchschnitt fir finf unabhangige Indizes —jeder mit einem 30%-Fehler — macht sich
as Fehler von rund 13 Prozent geltend. Die Reduzierung von 30 auf 13 Prozent ist Folge des zentra-
len Grenzwertsatzes und gilt fur alle unabhangigen Datensétze. Dies wére zwar eine gute Fehlerver-
ringerung, doch sollte dieser Fehler bei der Einschétzung des Risikos, dass die zugeordnete Klasse
nicht die richtige ist, immer noch berticksichtigt werden (d. h. bei der Abschétzung der Zuverléssig-
keit der Klasseneinstufung). Sorgfalt ist vonnoten, wenn die Indizes korrelieren, wie bei der Verwen-
dung desselben Datensatzes fur die Berechnungen mehrerer Indizes. Bei einer 100%-Korrelation ist
die Fehlerverringerung durch Kombination der Indizes aufgehoben.

6.7 Die Mittelung aus Ergebnissen fur Parameter mit geringem Fehler und solchen mit viel
grofRerem Fehler kann das Risiko der Fehleinstufung eher erhdhen al's reduzieren und wirde somit
den Zweck der Kombination von Ergebnissen fiir unterschiedliche Parameter unterlaufen. Ahnlich
kann die Mittelung aus Ergebnissen flr belastungsempfindliche Parameter mit solchen fir relativ

bel astungsunempfindliche Parameter verschleiern, dass diein den normativen Begriffsbestimmungen
der Richtlinie fir den 6kologischen Zustand (Anhang V Abschnitt 1.2.1 — 1.2.5) vorgesehenen Be-
dingungen nicht erfiillt werden.
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6.8 Es wére festzuhalten, dass unterschiedliche Arten von Indizes unterschiedlich betroffen
sind. Die stabilsten Ergebnisse ergeben meist Indizes, zu deren Ableitung die Mittelung von Taxawie
beim Saprobienindex oder beim ASPT (Average Score per Taxon) gehort. Indizes, die den Anteil von
Taxamit bestimmten Préferenzen —wie Nahrungs- oder Mikrohabitat-Praf erenzen — widerspiegeln,
neigen ebenfalls zu geringeren Fehlern a's Indizes wie taxonomische Vielfalt (z. B. Anzahl der
Ephemeroptera-Taxa).

7. Umgang mit Fehlern bei der Kombination von Ergebnissen fir ein-
zelne Komponenten

7.1 Die Mdglichkeit der Fehleinstufung wird verstérkt durch die Anzahl der
Qualitatskomponenten, die nach dem Schema »Kriterium fir eine Qualitatskomponente verfehit — alle
verfehlt« herangezogen werden. Befindet sich ein Wasserkorper tatsichlich in der Klasse »sehr guter
Zustand« und lassen die Uberwachungsergebnisse von in das Kl assifikationsschema einbezogenen
Qualitatskomponenten eine falsche niedrigere Einstufung zu, so vervielfacht sich die Wahrscheinlich-
keit der Fehleinstufung mit wachsender Anzahl von Qualitétskomponenten. Dieswird in Abbildung 3
dargestellt. Das Ergebnis wird von den Qualitétskomponenten mit den grofdten Fehlern dominiert —
die Wahrscheinlichkeit, den Wasserkorper der falschen Klasse zuzuordnen, wird damit relativ hoch.

7.2 Die orangefarbene gepunktete Linie in Abbildung 3 kommt folgendermal3en zustande: Der
Einfachheit halber wird angenommen, es gabe zehn Qualitétskomponenten, von denen jede mit einem
Risiko von 10% verbunden ist, dass sie die Zuordnung zu einer Klasse begiinstigt, die schlechter als
dietatsachlicheist. (In Wirklichkeit ist dieses Risiko bel jeder Qualitétskomponente unterschiedlich.
Es kann fir einige gleich Null sein, fir andere sehr grof3. Sind alle Risiken gleich Null, gibt eskein
Problem, und die orangefarbene gepunktete Linie verlauft entlang der durchgezogenen griinen Linie.)

7.3 Bei zehn Qualitétskomponenten mit je 10% Risiko wéchst das Risiko der Einstufung in eine
falsche Klasse mit jeder hinzukommenden Qualitétskomponente. Esliegt bei 10% fir die erste Qua-
litétskomponente, bei 19% fir zwel, bei 27% fir drei und schlief3ich bel 65% fur alle zehn Kompo-
nenten.
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100%
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Anzahl der Qualitatskomponenten

Abbildung 3: Auswirkung einer Erhéhung der Anzahl unterschiedlicher Qualitatskomponenten bei einem
V orgehen nach dem Grundsatz »Kriterium fur eine Qualitétskomponente verfehlt — alle verfehlt«.

7.4 Die Richtlinie sieht vor, dass die Mitgliedstaaten bei der operativen Uberwachung unter
anderem die kennzei chnenden Parameter derjenigen Qualitdtskomponente(n) Uberwachen sollen, die
am empfindlichsten auf die Belastungen des Wasserkérpers'® und auf diein erheblichen Mengen
eingeleiteten Schadstoffe reagiert(en). Sie sieht ferner vor, dass die Ergebnisse der operativen Uber-
wachung bei der Ermittlung des Zustands von Wasserkdrpern zu verwenden sind, bei denen die Zidl-
erreichung fraglich ist.”

7.5 Die Richtlinie stellt auf3erdem fest, dass eine Qualitétskomponente von der Bewertung des
Okologischen Zustands ausgenommen werden kann, wenn die Festlegung zuverl &ssiger Referenzbe-
dingungen aufgrund starker natiirlicher Schwankungen nicht méglich ist.® GemaR dieser Bestimmun-

18 Anhang V 1.3.2: Gestaltung der operativen Uberwachung.

9 Beachte: Die Mtgliedstaaten miissen fir die uberblicksweise Uberwachung
die den Zustand jeder einzelnen Qualitétskonponente Kkennzeichnenden
Par anet er heranzi ehen.

20 Anhang Il Abschnitt 1.3 Abs. (vi).
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gen kann die Anzahl der fur die Einstufung von Wasserkorpern heranzuziehenden Qualitétskompo-
nenten gesenkt werden.

7.6 Bei schwierigen Entscheidungen zur Einstufung gefahrdeter Wasserkdrper (d. h. solcher,
deren Zustand schlechter a's »gut« sein kdnnte, aber offenkundig nicht sehr schlecht ist) sollten die
Mitgliedstaaten sich darauf konzentrieren, zuverl&ssige Ergebnisse aus der operativen Uberwachung
solcher Komponenten zu erzielen, die am empfindlichsten auf die Belastungen des Wasserkdrpers
reagieren, und ihre Entscheidungen darauf stiitzen. Das AQEM-System?® beispiel sweise zielt darauf
ab, nur Grofen zu verwenden, die eine Dosi s-Wirkung-Beziehung tiber einen Gradienten menschli-
cher EinflUsse aufweisen, die »zuverlassig und interpretierbar ist und nicht durch natiirliche Schwan-
kungen undeutlich gemacht wird.« Abbildung 4 zeigt, wie in der operativen Uberwachung das Prinzip
einer Reduzierung der Anzahl der fur die Einstufung herangezogenen Qualitdtskomponenten ange-
wendet werden kann.

Keinerelevante QK
QK 1 a % liegt unter der Ja
E Klassengrenze
< zwischen »sehr gut«
QK 2 _> % —> und »gut«
o .
QK 3 a g Nein
—(‘,C) K einerelevante QK Ja
— liegt unter der
QK 4 a S Klassengrenze
% zwischen »gut« und
QK 5 a 5 »mafig«
< Nein magig
CICG € 3 usw.
c Ja
(¢} .
QK7 P % Nein
= unbefrie-
QK 8 - 5 —> usw ] :
? a  digend
usw. <€ g Nein
usw.
Ja

Abbildung 4: Darstellung des Klassifizierungssystems fur den 6kologischen Zustand nach der Wasserrah-
menrichtlinie, wobel nur die Ergebnisse der operativen Uberwachung jener Komponenten beriicksichtigt
werden, die () am empfindlichsten auf die Belastungen des Wasserkdrpers reagieren und fir die (b) zuver-
| &ssige typspezifische Referenzbedingungen festgel egt werden kdnnen.

2l gji ehe http://ww. agem de.
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7.7 Wiein Abbildung 5 gezeigt, tragt folgendes dazu bel zu gewahrleisten, dass die zugeordnete
Klasse (kurze blaue Linie) in der Nahe der griinen Linie (reale Verhdltnisse) bleibt: (a) die Minimie-
rung der Anzahl der bel der Entscheidung beriicksichtigten Qualitdtskomponenten [siehe Abschnitt
7], (b) die Mittelung mehrerer kennzeichnender Parameter (Indizes) bei der Beurteilung des Zustands
der einzel nen herangezogenen Komponenten [siehe Abschnitt 6], (¢) die Gewinnung von Ergebnissen
fiir die kennzeichnenden Parameter aus sorgféltig geplanten und durchgefiihrten Uberwachungen
[siehe MONITORING-Leitfaden] und (d) Vorkehrungen, dass der statistischen Zuverlassigkeit in der
abschlieffenden Bewertung gebiihrend Rechnung getragen wird.

100%

Prozentanteil der
W asser kor per, die

B o <
eingestutt werden

Prozentanteil der
W asser kor per, die
schlechter
als »gut« sind

Anzahl der Qualitdtskomponenten

Abbildung 5: Darstellung der Herangehenswei se um das Risiko der Fehleinstufung zu minimieren

8. Festlegung des Grades der Zuverlassigkeit, der als angemessen gel-
ten kann
8.1 Die folgenden Hinweise zur Zuverl&ssigkeit und Genauigkeit sind den Abschnitten 2.5

(siehe Abschnitte 8.2 — 8.4 unten) und 2.8.1 (siehe Abschnitte 8.5 — 8.7 unten) des MONITORING-
Leitfadens entnommen. Der Zustand von Wasserkorpern ist rechtzeitig einzustufen, um im Rahmen
der Bewirtschaftungspldne fir Einzugsgebiete eine Darstellung der Ergebnisse der Uberwachungs-
programme zum Zustand der Oberflachengewasser in Kartenform zu ermdglich. Die ersten Plane
muissen bis Ende 2009 vorliegen. Dies bedeutet, dass die Mitgliedstaaten bis dahin einen annehmba-
ren Grad der Zuverlassigkeit und Genauigkeit bel der Zuordnung von Wasserkdrpern zu einer geeig-
neten Klasse erzielt haben miissen. Auch die geschétzten Grade der Zuverldssigkeit und Genauigkeit
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der aus den Uberwachungsprogrammen gewonnenen Ergebnisse miissen im Bewirtschaftungsplan
angegeben sain.

8.2 Die Festlegung von Grenzen fur die Zuverlassigkeit und Genauigkeit beschreibt die
Unsicherheit, die bei Ergebnissen aus Uberwachungsprogrammen hingenommen werden kann. Das
annehmbare Risiko einer Fehleinstufung wiederum wirkt sich auf den Umfang der fir eine Beurtei-
lung des Wasserkorperzustands erforderlichen Uberwachung aus. Allgemein ausgedriickt: Je niedri-
ger das annehmbare Risiko einer Fehleinstufung, um so mehr Uberwachung (und somit finanzieller
Aufwand) ist fir eine Zustandsbewertung erforderlich. Eigentlich wére ein Gleichgewicht zwischen
den Uberwachungskosten und dem Risiko einer Fehleinstufung anzustreben. Eine Fehleinstufung
kann bedeuten, dass sich Mal3nahmen zur V erbesserung des Zustands a sineffizient und nicht zielge-
richtet erweisen. Ferner ist zu bedenken, dass die Kosten von V erbesserungsmal3nahmen im Allge-
meinen die Kosten der Uberwachung um ein Mehrfaches iibersteigen konnen. Die zur Risikosenkung
notigen zusétzlichen Uberwachungskosten kénnen daher damit gerechtfertigt werden, dass dafir
Sorge getragen wird, dass eine Entscheidung fur grof3ere finanzielle Aufwendungen fir Verbesse-
rungsmal3nahmen auf zuverlassigen Informationen Uber den Zustand beruht. Des Weiteren wéaren aus
Okonomischer Sicht strenge Kriterien anzulegen, um zu vermeiden, dass Wasserkorper, die dem Ziel
der WRRL entsprechen, falsch beurteilt und unnétige Mal3nahmen ergriffen werden.

8.3 In der Richtlinieist der fir Uberwachungsprogramme und die Zustandsbewertung
erforderliche Grad der Zuverléssigkeit und Genauigkeit nicht spezifiert. Dem mag die Auffassung
zugrunde liegen, dass ein allzu hoher Zuverléssigkeits- und Genauigkeitsgrad fUr einige, wenn nicht
ale Mitgliedstaaten eine zu aufwandige Uberwachung bedeuten konnte. Andererseits sollte der tat-
sachlich erzielte Grad der Zuverlassigkeit und Genauigkeit eine sinnvolle Bewertung des Zustands in
zeitlicher und raumlicher Hinsicht ermoglichen. Die Mitgliedstaaten missen diese Grade in den Be-
wirtschaftungsplénen angeben und sich damit der genauen Prifung und Kommentierung durch andere
stellen. Dies wiirde dazu dienen, kinftig offenkundige Mangel oder Unzulanglichkeiten deutlich zu
machen.

84 Fiir zahlreiche Mitgliedstaaten wird der Ausgangspunkt sein, bestehende Uberwachungspro-
gramme zu beurteilen, um festzustellen, welchen Grad der Zuverléssigkeit und Genauigkeit sie erzie-
len. Wahrscheinlich wird dies ein iterativer Prozess sein miissen, damit die Uberwachungsprogramme
verandert und Uberarbeitet werden kdnnen, um einen Grad der Zuverléssigkeit und Genauigkeit zu
erreichen, der eine sinnvolle Bewertung und Einstufung ermdglicht.

Die zentrale Frage | autet:

Wie groRist dasin der operativen Uberwachung hinnehmbare Risiko, einen Wasserkorper falsch
einzustufen?

— 54 —
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8.5 Die Antwort hangt davon ab, welche Mal3nahmen wahrscheinlich notwendig werden, wenn
das Ziel verfehlt wird. Bei teueren Maldnahmen ware zur Rechtfertigung eine héhere Sicherheit erfor-
derlich, tatséchlich die Umweltqualitétsziele zu verfehlen, als bel kostengtinstigen Malinahmen. Da
Wassernutzer mit ernsten K onsequenzen moglicher Fehleinstufung rechnen missten, sollte bei den
aus den Daten der operativen Uberwachung gewonnenen Schitzungen eine hohe Zuverlassigkeit er-
zielt werden. In manchen Féllen kann das Nichterreichen der Ziele fir Wassernutzer sehr problema-
tisch sein, in zahireichen Falen hat die Gemeinschaft die noch gravierenderen Folgen unnétiger
Mal3nahmen zu tragen. Die Beurteilung, ob ein Wasserkorper die Ziele erflllt, ist daher wichtig.

8.6 Daher misste die fur die Bestimmung des Zustands eines Wasserkdrpers erforderliche
Zuverlassigkeit dort am héchsten sein, wo die Folgen einer Fehleinstufung (in eine schlechter a's gute
Zustandsklasse) mit fir Wassernutzer unnétigen K osten verbunden sind. Ahnlich muss eine hohe
Zuverlassigkeit gegeben sein, dass Wasserkorper mit schlechter als gutem Zustand nicht félschlich as
»Qut« eingestuft wird. Kurz gesagt: An der Grenze zwischen gutem und méaltigem Zustand ist hohe
Zuverlssigkeit erforderlich.

8.7 Je mehr Wasserkorper als gefahrdet identifiziert werden, ein Umweltziel nicht zu erreichen,
um so mehr operativer Uberwachung bedarf es. Genauer gesagt: Je mehr signifikanten Belastungen
die Gewasser ausgesetzt sind, um so mehr bedarf es der operativen Uberwachung, damit die zum
Umgang mit diesen Belastungen nétigen Informationen erlangt werden kdnnen. Im allgemeinenist es
leichter, eine hohe Zuverlassigkeit bei der Einstufung zu erreichen, wenn die Belastung sehr stark ist
und genau ermittelt werden kann. Schwieriger ist esbei Stellen, die nahe der Grenze zwischen gutem
und méaldigem Zustand liegen.

9. Optionen fur die Darstellung von Zuverlassigkeit und Genauigkeit
der Uberwachungser gebnisse

9.1 In der Richtlinieist nicht angegeben, wie in den Bewirtschaftungsplanen Uber den bei den
Uberwachungsergebnissen erzielten Grad der Zuverldssigkeit und Genauigkeit zu berichten ist. Es
wird empfohlen, die Zuverlassigkeit und Genauigkeit der den Wasserkdrpern zugeordneten Zustands-
klassen darzustellen und Griinde fiir eine schlechtere al's »gute« Einstufung anzugeben.

9.2 Eswird empfohlen, die Hauptquellen fir Unsicherheiten in der Klassenzuordnung darzule-
gen und insbesondere die Uberwachungsfrequenzen und die taxonomische Differenzierung an-
zugeben; dabei ist darzustellen, wie beides verwendet wurde, um eine angemessene Zuverlassigkeit
zu erreichen. Wie oben ertrtert (Absatz 3.4) geschieht dies durch die Ublichen Methoden, mit denen
Fehler und Vertrauensgrenzen der durch die Uberwachung erbrachten Ergebnisse abgeschatzt werden.
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10.

10.1

Schlussbemer kungen

Um das Risiko der Fehleinstufung zu senken wird den Mitgliedstaaten empfohlen, nach

folgenden Grundsétzen zu verfahren, um, wie von der Richtlinie gefordert, einen angemessenen Grad
der Zuverlassigkeit und Genauigkeit zu erzielen:

Man verwende ausschliellich Verfahren zur Einstufung (z. B. bei Uberwachung und Ana-
lyse), die eine Quantifizierung der Fehler und somit eine Kakulation des Risikos der Fehl-
einstufung ermoglichen;

Man strebe an, Fehler bel der Zuordnung von Wasserkérpern zu Zustandsklassen zu
reduzieren, indem die Zahl der zur Einstufung verwendeten Qualitétskomponenten verrin-
gert wird. Dies geschieht, indem nur die operativen Uberwachungsergebnisse solcher Kom-
ponenten verwendet werden, die am empfindlichsten auf die Belastungen der Wasserkorper
reagieren; und

Man strebe an, Fehler in den Ergebnissen fir einzelne Qualitdtskomponenten nétigenfalls
durch den Einsatz von mehr und besserer Uberwachung und Bewertung zu reduzieren,
ebenso durch Beurteilung des Zustands der biologischen Komponenten mit Hilfe von mehr
als einem kennzei chnenden Parameter und durch Kombination der Ergebnisse dieser Para-
meter beispielsweise durch Mittelung.
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11.  Anlage 1. Zuverlassigkeit und Genauigkeit bel der tUberblicksweisen
Uberwachung

111 Ziel der uberblicksweisen Uberwachung ist es, fiir folgendes Informationen zu liefern:

a) Erganzung und Validierung der in Anhang Il beschriebenen Beurteilung der Auswirkungen;
b) Effiziente und effektive Ausgestaltung kiinftiger Uberwachungsprogramme;

()] Beurteilung langfristiger Verdnderungen natirlicher Bedingungen; und

d) Beurteilung langfristiger V eranderungen durch grof3raumige menschliche Tétigkeiten.

11.2 Zur uberblicksweisen Uberwachung miissen die Mitgliedstaaten Parameter Giberwachen, die
fur jede der biologischen, physikalisch-chemischen und hydromorphol ogischen Qualitétskomponen-
ten kennzeichnend sind [Anhang V Abschnitt 1.3.1]. Dies bedeutet, dass in der Uberblicksweisen
Uberwachung im Vergleich zur operativen Uberwachung sehr zahireiche unterschiedliche Qualitéts-
komponenten herangezogen werden mussen. Gehen wir einmal davon aus, dass wir alle Qualitéts-
komponenten eines Wasserkorpers tberwachen, der auf der Grundlage der Belastungs- und Auswir-
kungsanalyse als nicht gefahrdet angesehen wird. Ein erster Blick auf die Daten, das AulRerachtlassen
von Fehlern und das Heranziehen nur der schlechtesten Qualitétskomponente kann dann Anzeichen
dafur liefern, dass der Wasserkorper einen schlechteren als guten Zustand aufweist und somit geféahr-
det ist.

11.3 Tritt diesein, so sollte der Wasserkdrper in der Belastungs- und Auswirkungsanalyse tber-
prift und gegebenenfalls al's gefahrdet identifiziert werden. Dazu kann man:

. priifen, welche Ergebnisse der tiberblicksweisen Uberwachung fur die unterschiedlichen
Qualitatskomponenten das Ergebnis dominieren;

. die Zuverlassigkeit speziell dieser Ergebnisse prifen;

. die Ermittlung der Belastungen Uberprifen, um festzustellen, ob solche darunter sind, die

diese Komponenten beeintréchtigen konnten [scheinen Beeintrachtigungen nach der Gber-
blicksweisen Uberwachung nicht mit bekannten Belastungen zusammenzuhangen, so kann
eine Uberwachung zu Ermittlungszwecken angezeigt sein]; und

. entscheiden, ob der Wasserkorper a's gefahrdet ausgewiesen und somit der operativen
Uberwachung zwecks Bestimmung seines Zustandes unterzogen werden sollte.

114 Die in diesem L eitfaden empfohlenen Grundprinzipien fiir die operative Uberwachung gel-
ten auch fiir andere Formen der Uberwachung. Uberwachungsergebnisse, die keine Fehlerabschét-
zung beinhalten, sollten nicht verwendet werden.
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